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Eloszo 

Esztendo multaval a „Rddi6technika” folydirat dvkonyveinek ujabb kotetdt, a hamuncegyediket ajdnlhatjuk a 
kedves Olvasd figyelmebe. Ezen kotetiinkben is - kovetve hagyomanyainkat - a radio adds-vetel technika az 
elektronika es a szamftastechnika teriiletdrdl adunk elmdleti, de foleg gyakorlati jellegu cikkosszedllftdst. Remel- 
jtik, olvas6ink megetegedesere. 

Az evkony veinkben megjelenoirasok altaldban lenyegesen hosszabb terjedelmuek, mint a lapunkban elhelyez- 
hetd cikkek. Nagyobb teret engednek a szerzonek tdmdja alapos kifejtesere, es lehetdsdg nyflik bevezetd frasdra 
is, melyben - sokszor tapasztalhattuk - magvas ,,hatter gondolatok” keriilnek megfogalmazasra. Elvezetesen es 
jdl jellemezve korunk mdszaki frdemberdnek szemldletdt. Szabad legyen most csak Sipos Gyula szerzd urunk 
munkdlkoddsdra utalnunk. 

Merre tartunk, mive fejlddiink? Kiszolgalo vagy alkoto tfpusu tarsadalmat alapozunk a rendszervdltas 6ta? 
Nagymati Csaba szerzd urunk idei dvkony vcikkdnek bevezetd gondolatai ezek. - Vele kdrdezhetjiik mindannyian: 
Ki tudja megadni erre a megnyugtato valaszt?! 

A szerkesztosdgbdl ndzvdst semmi biztat6t sem mondhatunk a honi kultura, a szaklap- 6s szakkonyvkiadds 
Allapotja es jovdje feldl. Korant sem valamifdle kdzponti tamogatdst hianyolunk, hanem az dfaval, kulturjdruldkkal, 
szerzdi honor tb-vel operdld, ugymond, „csupdn az egyenld kozteherviseldst szolgdlo” szemlelet ellen drveliink es 
tiltakozunk. Teljesen hiabavaloan, lgy hdt az addzott tennekre utalo „Kultura zdijegyunk” tovabbra is ott kell 
maradjon valamennyi kiadvdnyunk cfmlapjdn. Pedig dvszdzadok 6ta a legszegdnyebb, - de jdzanul gondolkozd(l) 
- ember is tudja, hogy fajtaja sorsdnak jobbraforduldsdt leginkdbb utodja tanfttatasatol remdlheti. Lam, manapsag 
gazdagok-vagyunk, mert megengedhetjuk, hogy a kulturdra, a kozmfiveldddsre es -oktatdsra fordj'tsuk relative a 
legkevesebbet... 

Szerenytelensdg nelkul, buszken vehetjuk szamba: igdretunket megtartottuk. Az idei evkonyviink a harmadik 
a sorban, melyet valtozatlan aron nyujthattunk at a kedves Olvasdnak! 

Kivdnjuk, hogy abbdl szakember es amator olvasdink minel tobb jdl mukodd aramkort epftsenek meg, mindl 
tobb uj otletet merftsenek! Kfvanunk kellemesen hasznos evkonyvlapozgatast! 

A szerkesztoseg 


RT-BANKAR programcsalad! 

Az RT-BANKAR programcsalad tagjai a szerkesztosegben megvasarolhatok vagy 
telefonon, levelben, illetve faxon megrendelhetok, az alabbiak alapjan: 


Programndv 

rt-bankAr-pi 

rt-bankAr-pt 

rt-bankAr-ni 

rt-bankAr-nt 

rt-bankAr-fi 

rt-bankAr-ft 

rt-bankAr-kn 

rt-bankAr-rk 


^ittazuj : 

T/Sllalkozas 


JeNemzo Bruttd dr 

egyfelhasznalos PENZTARKONYV..3.000 Ft 

tobbfelhaszndlds PEiNZTARKONYV. . 4.500 Ft 

egyfelhasznalos NAPL6 f6kONYV. .6.000 Ft 

tobbfelhaszndlds NAPL6F<3kONYV. .9.000 Ft 

egyfelhaszndlds FCkONYV. ..9.000 Ft 

tobbfelhaszndlos F6 kONYV. .12.000 Ft 

kiegdszftd nyilvantartasok. 2.250 Ft 

raktdrkeszlet-nyilvdntartd es szamlakeszito program.7.500 Ft 



A Wdllalkozds programrendszer a kordbban mdr nagy sikert aratott RT-BANKAR programcsalad 
^' nc * ows ^ x ’ '** e * ve Windows 95 aid fejlesztett uj valtozata. Az eddig csak kulon-kiilon futtathato 
/ ClllCIlIVVfcClO programok most egy rendszerbe integrdlva sokkal konnyebb kezeldst es jdval nagyobb teljesitmenyt 
IndOWS 3 ,X & 95 blztosftanak a hasznalat sordn. Afds dra: 19 900 Ft. (Postal szdllftds esetdn +1000 Ft postakoltseg!) 

Ha szemelyesen ohajt befaradni hozzank, kerjiik, hogy az idopont egyeztetese celjabol 

elozoleg hfvjon fel minket telefonon! 

Cimijnk: Budapest IX., L6nyay u. 44. 5. emelet. 

(9-14 6raig fogadjuk az erdeklodoket.) 

Postacim: RT vagy HE szerkesztosege, 1374 Budapest, Pf. 603. Tel./fax: 217-0262 
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Eleinkre emlekezve... 

Az elso Holdvisszhang-kiserletek 

Sipos Gyula okl. IC-szakmernok 


A tortenelem orszagutjan... 

Mostansag talin mintha a csiigge- 
des a szokasosnal jobban eluralkodott 
volna rajtunk. Iparunk sz6tziillesztve, 
mezogazdasagunk a tonk szelen. nem- 
zeti javaink elkdtyavetyelve, szazezrek 
munka nelkiil, termelo munka szinte 
alig folyik az orszagban 6s mindenki 
csak eladni akar. Honnan men'tstik a 
remenyt? Hogyan tovabb? 

Nagy on nehez a helyzetiink. Ma- 
gyarorszag a nepek orszagutjan fek- 
szik. Aki csak erre jdr, tapos rajta n6hd- 
nyat, amittalal, aztelveszi, elviszi. Hej, 
de sok csizma talpat voltunk kenytele- 
nek elviselni az elmult ezer evben... 

De tudjuk, sorsunkban nem va- 
gyunk egyediil. Kozel husz eve is mar 
annak, hogy a teveben szovjet nemze- 
tisegi filmhet kereteben ket nagyszeru, 
kiilonlegesen szepen fenykepezett, hu- 
cul filmballaddt is bemutattak. A test- 
versorsu, maroknyi hucul nep valahol 
a Keleti-Karpatok videken el, szinten a 
nepek orszagutjan. A film egyik-hose a 
boles, sokat tapasztalt oracsempesz, 
aki a Karpatok vad hegyi folyoi es kii- 
lonfele haboruskodasok veszedelmei 
kozott vegezte kockazatos tevekenyse- 
get. Kunyhojaban negy orat tartott: egy 
mutatta a moszkvai idot, egy a berlinit, 
egy a varsoit es egy a bukarestit. Nos, 
mar nekiink is vannak ilyesfele oraink, 
tan tobb is, mint a csempesznek. Az 
evszazadok alatt a veszedelmek jottek, 



1. abra. Az EC41, az elso hazai mik- 
rohullamu csotipus 


mentek, de mi valahogy mindig talpra 
alltunk, s ebbenjelentos, de nem eppen 
aldozat nelkuli gyakorlatot szereztiink. 

Mit tehetiink, hogy most ne csiig- 
gedjunk el vegkepp? Erot elsosorban 
magunkbol merithetiink. Az elodokre 
tekintsilnk! 

Nem is tul regen volt mar ilyesfele 
helyzet: a II.'-viMghAborU utan. Akkor 
is szinte remenytelen volt a helyzet es 
m6gis talpra dlltunk valahogy, most is 
sikerlilni fog, minden iljabb „barati se- 
gfts6g” ellenere is („Csak a barataimtol 
6vj meg, Uram, az ellensegeimmel 
majd elbanok magam is...”). 

Tobbet esszel... 

Az egyik legjobb pelda a nehez 
idokben torteno talpraallasra, elni aka- 
rasunkra a vilaghaboru utan kozvetle- 
niil, 1946. februar 6-an dr. Bay Zoltan 
es kutatocsoportja altal az Egyesiilt Iz- 
zoban vegrehajtott szenzacios magyar 
Holdradar-kfserlet. Az Amerikai Egye- 
sult Allamokban lenyegeben ugyaneb- 
ben az idoben (1946. januar 10-en) ve- 
geztek el ugyanezt a klserletet. A ket 
kutatocsoport a haborus koriilmenyek 
folytdn termeszetesen egyreszt titok- 
ban, masreszt egymastol teljesen fiig- 
getleniil jutott el a sikeres eredmeny- 


hez. A k6t cSoport kozott mindossze az 
a „csekelyke” kiilonbsdg volt, hogy az 
amerikai kutatok mogott ott fillt a teljes 
amerikai tudomany, ipar 6s toke, mig 
dr. Bay Zoltan 6s tdrsai mogott a habo¬ 
rus front sdjtotta, ehezo Magyarorszag 
6s a kizabralt Izz6 esupasz falai alltak. 
Azt a muszert, amit Amerikaban csak 
le kellett venni a polcr61, azt a haborus 
koriilmenyek kozt akkoriban teljesen 
elszigetelt Magyarorszdgon ki kellett 
taldlni 6s „k6balt£s” korulm6nyek ko¬ 
zott le kellett gyartani... S ez volt a 
nagyobb kunszt. 

A Nobel-dijas Hevesi Gyorgy an¬ 
nak idejen - Berkeleyben - kifejtette a 
kutat6csoport vezetoj6nek, dr. Bay 
Zoltannak, hogy tobbre 6rtekeli a ma¬ 
gyar kiserletet, mert mint mondta, 
konnyu az eszkozok 6s emberek soka- 
sagaval eredmenyt elerni, de a magyar 
jelszo az, hogy „tobbet esszel, mint ero- 
vel”... ■ 

Merftsunk tehat erot az elodok pel- 
dajabol, s tisztelegjunk ezen nagyszeru 
emberek eml6ke el ott. 

Hogy is kezdodott? 

AII. vilaghaboru soran az Egyesiilt 
Izzo kotelessegszeruen hadi munkak 
vegzesere kenyszeriilt. Ezek koze tar- 
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3. abra. Az elso megepitett rezonato- 
ros hazai mikrohullamu oszcillator 


toztak az akkoriban vilagszerte meg 
meglehetosen gyermekcipdben jard 
mikrohullamu technika hazai kiserleti 
fejlesztesei is. A mikrohulldmokat a 
hirkdzlesben es a radartechnikaban a II. 
vilaghaboru alatt kezdtek hasznalni. 
Az elmeleti alapok lefekteteset es gya- 
korlati - titkos, hadi celu - fejlesztesek 
zdmet a nemet, angol es amerikai tudo- 
sok vegeztek oriasr hajszaban, bar fej- 
lesztes szamos mas orszagban, lgy ha- 
zankban is folyt. 

Az Izzo annak idejen ket feladatot 
kapott ezen a teren. Katonai megbizoik 
kovetelmenykent tuztek ki a mikrohul-* 
lamu foldi osszekottetes (radiokapcso- 
lat) kidolgozasdt, tovabba a repiiloge- 
pek felderfteset celzo mikrohullamu 
hazai radarberendezes kidolgozasat. 
Mindket technika egyreszt akkoriban 
teljesen uj, masreszt a leheto legszigo- 
rubban titkos feladat volt. A titkossag 
egeszen odaig terjedt, hogy a szovetse- 
ges nemetek is megtagadtak mindenne- 
mu segitseget. 

Ekkoriban az Egyesiilt Izzo fomer- 
noke, zsenialis kutatdja dr. Bay Zoltan 
fizikus volt; 6 es kis kutatogardaja kap- 
ta a feladatot. 

Bay Zoltan 1900. julius 24-en sziiletett 
a Bekes megyei Gyulavariban. Kozepisko- 
lait a hires Debreceni Reformdtus Kollegi- 
umban vegezte, olyan iskolatarsak mellett, 
mint Szabo Lorinc es Gulyas Pal, de eletutja 
sor^n kozeli bar&sagba keriilt Mdricz Zsig- 
monddal, Nemeth Laszloval, Kodaly Zol- 
tannal, Kodolanyi J^nossal is. 

Tanulmanyait a budapesti Tudo- 
mdnyegyetemen folytatta, ahol fizikat ta- 
nult, majd vegzese ut£n tanfceged lett az 
Elmeleti Fizikai Intdzetben. Az 1926-ban 
megszerzett doktordtus utdn Berlinben tol- 
tott'negy evet fizikai kutatdsokkal. Innen 
neveztek ki a szegedi egyetem elmdleti fi¬ 
zikai tanszeke el ere. Itt kotott baratsagot 
Szent-Gyorgyi Alberttel. 1936-ban elfo- 
gadta az Egyesiilt Izzd kutatdlaboratoriu- 
mdnak a vezet6set, illetve 1938-ban a Mu- 


egyetemen az atomfizikai tanszdk ir^nyft^ 
sat, ahol 1948-igmintprofesszormukodbtt. 
Nem keves politikai zaklatas ut£n, 1948- 
ban csaladj^val kalandos kbriilmdnyek ko- 
zott Ausztridba tdvozott, vegiil mint akko¬ 
riban bar£tja, Szent-Gyorgyi Albert 6s m6- 
sok is tettek, az Egyesult Allamokban tele- 
pedett le. 1955-ig a George Washington 
Egyetem professzora, majd nyugdfjazds^ig 
a US A Merdstudomdnyi Intezete oszt^ly ve- 
zetdje volt. Munkdssdgat szamos nagyszeru 
tudomdnyos eredmeny 6s elismeres femjel- 
zi. 

A Holdradar-kiserlet otlete a napi 
munka sor2n vetddott fel. A katonai 
celu kutatasok kezdetben a mikrohulla¬ 
mu aktiv eszkozok (elektroncsovek) 
hazai eloallitasat celoztak, majd az 
eredmenyek gyakorlati felhasznalasa 
kovetkezett. Bay Zoltan latta, hogy a 
nemreg felfedezett, legalapvetobb 
mikrohullamu teljesitmenyeszkozok - 
mint pi. a klisztron es a magnetron - 
eloallitasa az akkori haborus hajszaban 
es a rendelkezesre alio munkatarsak 
keves szama miatt meghaladtak ezen 
kutatas es az Izzd pillanatnyi lehetose- 
geit, kereteit. Igy a mikrohullamok elo- 
allftasara kizarolag az elektroncso ke- 
riilhetett szoba, annal is inkabb, mivel 
az Izzd munkatarsainak ebben a tech- 
nikaban mar igen nagy tapasztalatuk 
volt. 

Az elso mikrohullamu csoveink 

A munka kezdeten a torekves arra 
inmyult, hogy a szokasos elektroncso- 
technologia alkalmazasa mellett meg- 
hatarozott celokra kidolgozzanak ne- 
hany mikrohullamu triodat es diodat. 
Mar a haboru elott kesziilt az Izzoban 
az altalanos radidfelhasznalasra szol- 
galo, preseltiiveg talpu, a korabbiakhoz 
kepest lenyegesen kisebb szerkezeti 
meretu, miniatur csotfpus. (A haboru 
soran a hadsereg hasznalta is ezeket.) 

Ezen technologia alapjan munka¬ 
tarsainak sikeriilt kisebb atalakftasok 
utjdn egy kivalo mikrohullamu elekt- 
roncso vet, az EC41 -et (kesobbi elneve- 
zese EC 101, a tomeggyartasban pedig 
EC 102 neven) kidolgozniuk. 

Mikrohullamon az elektroncso mu- 
kodeset egyreszt a belso kapacitasok, 
masreszt a valos elektronfutasi ido kor- 
latozza. A belso kapacitasok minden- 
keppen hozzaadodnak a klilso rezgokor 
kapacitasaihoz, ezaltal korlatozzak a 
legmagasabb mukodesi frekvenciat. A 
cso kivezetesei a feliileti hatas („skin- 
effektus”) miatt jelentos onindukcidt es 
valos ellenallast kepviselnek. Az elob- 



4. dbra. Mikrohullamu kiserleti add 
az EC102-es cs6felhaszndlasaval 


bi hozzaadodik a kvilso rezgokor onin- 
dukciojahoz, az utobbi a rezgokor csil- 
lapitasat noveli. Ha viszont az elektro- 
nok futasi ideje osszemerheto a keltett 
rezges periodusidejevel, akkor elrom- 
lik a rezgest fenntarto visszacsatolas 
fazisszoge, amely a rezges hatasfokat 
rontja, a kiveheto teljesitmdnyt csok- 
kenti, vagy akar a rezgest lehetetlenne 
is teszi. Az elso feladat tehat ezeknek a 
nehezsegeknek a lekiizdese, mikrohul¬ 
lamon is mukodo elektroncso eloallita- 
sa volt. 

A racs-anod kapacitast az elektro- 
datavolsag nbvelesevel, a feliileti ha- 
tlst a krom-vas bevezetok eziistozese- 
vej csokkeritettek. A futasi iddt az 
anddfeszultseg megnovelesdvel kfvan- 
tak lecsokkenteni. A veges futasi ido- 
bol meg mindig megmarado fazishibat 
azaltal csokkentettek, hogy a cso ka- 
todkoret kiilon rezgokorrel hangoltak 
rezonanciara. 

A csdtfpus sikeres kidolgozasa ve- 
giil is egy akkori teves hiedelmet cafolt 
meg, amely szerint mikrohullamon a 
futasiido-hiba a trioda teljesitmenyet 
erdsen korlatozza. Az igy kidolgozott 
csd kepe az 1 . abran, a vele kesziilt 
kapcsolasok a 2. abran , a megepitett 
oszcillator a 3 . abran lathato. A csovel 
250 V anodfesziiltsegnel, 50 es 60 ern¬ 
es hullamhosszon 2 W nagyfrek- 
vencias teljesitmeny volt elerheto, 
ami 35% hatasfokot jelent. A csd 43 
cm-en meg 1 W teljesftmenytadottle. 
A sikeres fejlesztest Winter Erno, dr. 
Szepesi Zoltan es Budincsevics Andor 
vegezte. 

Terepkiserletek 

Az uj csd segitsegevel megkezdod- 
tek amikrphullamu adas-veteli kiserle- 
tek, melyeket Dallos Gyorgy vegzett. 
Az anodmodulalt add 50 cm hullam- 
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5. dbra. Az elso kiserleti tnikwhullciTnu radio adoreszenek kapcsolasi rajza. Az 
osszes pozicioban az uj EC102-es csovet alkalmaztak 


hosszon mukodott, 25 cm-es, 80 oh- 
mos, kihuzhato toldattal hangolhatd 
botantennaval. A vev6 szupreg kapcso- 
lasu volt, egy kisfrekvencias erosito- 
csovel. Valamennyi pozicioban az 
EC 102 csovet haszndltak. Az ado ki¬ 
serleti kivitele a 4. abran , kapcsolasa 
az 5. dbrdn lathato. A kiserleti mikro- 
huilamu vevo egyszeru felepitesu volt 
( 6 . dbra). A veteii kiserletekhez sarok- 
antennat hasznaltak (7. dbra). 

A terepkiserletek eredmenyekepp 
megallapfthatd volt, hogy ezen eszko- 
zokkel 100 km dthidalSsahoz 50-100 
mW koriili adoteljesitmeny mar meg- 
felelo, mfg Ujpest es a Naszaly hegy 
kozotti mintegy 30 km-es tavolsagra a 
jol ertheto besz6dkozvetiteshez ele- 
gendo volt csupan nehany mW. A ki- 
serletek soran tapasztalt£k, hogy a 
megfelelo ralatas nagymertekben elo- 
segiti az osszekottetes megbizhatosa- 
gat. 

Kiserleti, g^pkocsiba telepitett be- 
rendezessel jarva a komyeket eszlel- 
tek, hogy a hazak, dombok es egyeb 
tereptargyak nagymertekben akada- 
lyozzak az osszekottetest. Tapasz- 
taltak, hogy a fak, kisebb erdok csak 
valamelyes tererdcsokkenest okoznak, 
mfg a kod,-esd, felhok jelenlete nem 
zavarja az osszekottetest. Ennek a ke- 
sobbeni lokatorkiserleteknel volt nagy 
jelentosege. 

Az elkeszult kiserleti berendezese- 
ket, kapcsolasi rajzaikat es szamitasai- 
kat 1942 oktobereben to vabbfejlesztes- 
re, gyakorlati tipusok kidolgoz&sa cel- 
jabol atadtak a Standard Villamossagi 
Rt.-nek. 


A radiolokator 

A munka tov&bbi es lenyegi resze 
az uj, mikrohull£mon iizemelo, hazai 
radiolokator kidolgozasara iranyult. 
Mivel Magyarorszag eddigre m£r szin- 
te az osszes kiilsd informdcios fo'rr£sd- 
t61 el volt z£rva, minden fontos elm61eti 
kerdest a munkaban resztvevd munka- 
t&rsaknak kellett kidolgozniuk. Azt, 
hogy nem kis dologrol volt szo, korab- 
ban az Electronics folyoirat 1941 okto- 
beri szamaban is olvashattak. A lap 
arrol szamolt be ugyanis, hogy az USA 
1942. 6v i katonai gyengearamu kolt- 
segvetesenek tobb, mint a fele r&diolo- 
kdtor-celra volt eloiranyozva. A kom- 
munikdcids fejlesztesekre ugyanis a 
koltsegvetes 221 millio dollart szant, 
amelybol a radiolokator-fejlesztesre 
118 millio dollart kiilomtettek el, mi- 
kozben ekkoriban az Egyesiilt Allamok 
meg nem volt hadviseld fel! Dr. Bay 
Zolt6nnak es kutatotdrsainak ilyen 
helyzetben kellett felvenniiik a ver- 
senyt. 

A radidlokator el vet mar korabbrol, 
a 20-as evek ota ismert^k; els 6 felhasz- 
nalasi teriilete az ionoszfera-kutatds- 
ban volt. A felderit6s celjara valo fel- 
hasznal£s az angol Robert Wattson- 
Watt nev6hez fuzodik (1935), aki jdval 
a n6met kiserletek elott megldtta, hogy 
egy eljovendo haboruban - a feldentes 
szolgalatdban - a rddiohulldmoknak 
igen jelentos szerepe lehet. 

A radartechnika - az ismert alapel- 
vek ellenere - meglehetosen osszetett 
es nehezsegek aran megvalosithato be- 
rendezeeeket igenyel. Az egyes resz- 



6. dbra. A mikrohullamu radio vevo- 
resze szinten EC102-es csovekkel ke- 
szult 


feladatok, reszaramkorok kidolgozasa, 
megoldasa nagyfoku lelemenyesseget 
es jelentds fejlesztdi munkat kivant, 
ami esetenkent uj elektronikai eszko- 
zok es elj^rasok feltalalasat is jelentet- 
te. Miut^n a radartechnikarol hamar 
kideriilt, hogy katonai felhaszn^lasa 
szinte onkent adodik, a fejlesztoi mun¬ 
kat a legtobb orszagban bekeidoben is 
tobbe-kevesbe titkosan kezeltek. Valo- 
di, hatalmas strategiai jelentosege a n. 
vilaghaboru soran az „angliai csata”, a 
nemet repulogep-tamadasok egyre si- 
keresebb 6szlelese es elhmtasa soran 
deriilt ki, illetve amikor az angoloknak 
az iizemi hullamhosszat sikeriilt meg 
tovabb csokkenteni, lehetove valt a 
roppant veszelyes nemet tengeralattja- 
rok felderftese is, csupan a periszkop 
eszlelese alapjan. 

A radartechnikaban sdapvetoen ket 
modszer kepzelheto el radioirany- es 



7. dbra. A mikrohullamu kiserletek so- 
rdn a vevohoz haszndlt sarokantenna 
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8. dbra. Az EC103 tipusu, ujfejleszte- 
su, 1 kW-os mikrohullamu adocso 


tavolsagm6resre: az impulzusvissz- 
hang- 6s az interferencia-mddszer. Mi- 
vel az impulzusvisszhang-modszer le- 
hetove teszi egyidejtfleg tdbb c61 felis- 
mereset is, a kutatdk ezt az eljarast 
valasztottdk. A jelentds elmeleti mun- 
kat igenylo feladat kidolgozdsat dr. 
Bay Zoltan es kutatocsoportja; dr. 
Papp Gy orgy, dr. Simony i Karoly es dr. 
Solyi Antal kozdsen v6geztek. 

Az impulzusmddszer ( Breit 6s Tu- 
ve, 1926) lenyege, hogy iddkdzonkent 
impulzusokat ktildunk ki a celtargy 
fele. Az ado altal kisugarzott jel jelen¬ 
tds energiatartalmu impulzusok ritka 
sorozata, az egyes, igen rovid idotarta- 
mu impulzusok kozott relatrve igen 
nagy sziinettel. A celtargy rol vissza- 
vert impulzusok egy kijelzo (katddsu- 
garcso) iddtengelyen az eredeti impul- 
zushoz kepest idoben eltolodva, kesve 
jelentkeznek. Az idokeses aranyos a 
celtargy tavolsagaval, fgy az idoten- 
gely alapjan a tavolsag leolvashato. 

A frekvenciamodulacids mddszer 
(Appleton es Barnett, 1925) lenyege az 
adasjel ismetelt sebessegmodulacidja 
fureszjellel. Az adasjel sugarzasa fo- 
lyamatos. A visszavert hullam idok6- 
sessel erkezik vissza es az akkori kime- 
nojelhez kepest frekvenciaeltolddassal 
rendelkezik. A ket hullam interferalta- 
tasakor jelentkezo kiilonbsegi frekven- 
cia aranyos a tavolsaggal. 

Az elmeleti feladat fontos resze volt 
annak megallapftasa, hogy milyen 
energiaviszony ok mellett k6pzelhetd el 
a rendelkezesre alio technikaval egy 
replilogep felderftese, tovabbd milyen 
hatdt6volsag es milyen pontossdg mel¬ 
lett. A problema abban rejlik, liogy a 
radar altal kisugarzott energia nagyon 
csekely hdnyada jut vissza az eszlelds 


helydre, fgy mind a v6teli oldalon, 
mind az addst illetoen komoly techni- 
kai nehdzsegek adddhatnak. 

Az elmdleti munka vegeredmdnye- 
kdpp kideriilt, hogy sz&nos ujszerti, 
gyakorlati dtlet megval6sft6sa mellett 
re£lis lehetdsdg van az Egyesiilt Izzd 
eszkozkeszletenek felhaszn61£s£val a 
mikrohullamu radar hazai eld611ftas6ra. 
Ehhez azonban a kordbbiakban kidol- 
gozott uj csovek teljesitmenyet meg to- 
vabb kell novelni, sokkal nagyobb tel- 
jesitmdnyu mikrohulMmu addcsovet 
kell eloallitaniuk. 

A lokator kifejlesztese 

A szamftasok arra utaltak, hogy 
megfelelo az az impulzusuzemben dol- 
gozd addcso, amely 40 W dtlagos telje- 
sitmdny mellett 10 kW impulzus- 
csucsteljesitmdnyre tulterhelheto. Win¬ 
ter Emo es Budincsevics Andor mun- 
klssagdnak kdszonhetden, tobb modo- 
sitas utan jott letre - a kor£bban mar 
emlitett EC 102 tovabbfejlesztesevel - 
egy kozbenso, j avitott hutesu, 1 kW-os 
eszkoz, az EC103 (8. dbra), illetve a 
kivant teljesftmenyu, EC 108 tipusu 
adocso (9. dbra). A cso 70 W disszipa- 
cio mellett 55 cm-en 40 W atlagteljesft- 
meny es 10 kW impulzusteljesitmeny 
leadisara volt kepes. Ez utobbi cso tel- 
jesitmenye radar celokra a szamftasok 
szerint mar elegendonek mutatkozott. 

Az adokesziilek legfontosabb aktfv 
eleme tehat elkesziilt. A radarkfserle- 
tek a kozbenso fejlesztesu EC 103 cso- 
vel mar 1942 dszen megindultak. En- 
nek 1-2 kW csucsteljesftmenye leheto- 
ve tette a kapcsolatos berendezesek ki- 
dolgozasat is. Az elso radarvisszhang- 
jeleket 1943 aprilisaban eszleltek a 
kepemyon. Az ev soran a kovetkezok 
elkesziiltek el: az addkdsziilek a mikro¬ 
hullamu rezgdkordkkel (10-12. dbra, 
Szepesi Zoltan ), az uj, vegleges adocso 
es a keverest vegzd mikrohullamu ke- 
verodiodak (Winter Emo es Budincse¬ 
vics Antal), az adast vezdrlo impulzus- 
generator (Papp Gy orgy, Solyi Antal, 
Mago Kalmdri), dL mikrohulldmu keve- 
rdst alkalmazd vevokeszuldk (Dallos 
Gyorgy), a katdds«garcsd aramkorei 
(Papp Gyorgy , Mago Kalman). 

A tovabbi kisebb reszfeladatok, az 
add- es vevddramkorok finomftasa 
utdn az antenna kiviteldnek es a meres 
lebonyolitasanak reszletkerdesei ve- 
todtek fel. Ennek soran dr. Simonyi Kd- 
roly es dr. Papp Gyorgy kikiserleteztek 
a sziiksdges parabolaantenna konstruk- 



9. dbra. Az EC108 mar radar ciljara 
is alkalmas volt 10 kW-os impulzus- 
csucsteljesftmenyevel 


cidj£t, villamos meghajtasdnak, moz- 
gat£sanak, az oldal- 6s magass6gi szog 
mer6s6nek mddszeret, amely a meres 
pontoss£gat alapvetoen befoly asolja. A 
munkalatok soran 16nyeg6ben teljesen 
magdra volt utalva a kiilfoldi titkos in- 
form6cidktdl elzart kutatdcsoport. 
Mindossze n6hany kosza hirt kaptak 
otletk6nt, mint pi. azt, hogy van olyan 
megold£s, ahol az „antenn6t forgat- 

jSk” 

A munkalatok 1944 elejen jutottak 
el abba a stddiumba, hogy mdr reszletes 
kiserleteket lehetett folytatni. A Stan¬ 
dard Villamossagi Rt.-ben Istvdnffy 
Edvin vezet6s6vel megkezdddott az 
aramkorok gyakorlati megvaldsftasa, a 
Haditechnikai Intezet pedig — mas 
gyarto cegek bevonas6val - megkezdte 
a forgathatd Igyutalpra szerelt muszer- 
hazikd 6s a mintegy 3 m atmerojtf, ol¬ 
dal- es magassdgi szog vonatkozasaban 
allfthato iranyzasu, parabolikus reflek- 
torok gyartas^t. 

Az elso tavolsagmeresek 

Jellemzo, hogy a titkoss6g miatt 
szamos nehezseg vetodott fel ott is, 
ahol nem kellett volna. A munkalatok 
megindulasa ut£n fel evvel, 1943 apri¬ 
lisaban mar 18 km-es tavolsagban, a 
Dunan liszo uszalyokat mertek be, de 
hamarosan nyilvdnvalolett, hogy sziik- 
seg van repulogepes meresekre is. A 
hadseregtol k6rt gep azonban az infor- 
mdcios csatomdban, a ,/angletrdn” 16t- 
rejott felre6rt6s, torzulas miatt nem a 
sziikseges, tdbb km-es tdvolsagban, ha- 
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10. abra. A tervezett radarterendezis 
adoegysegenek kiviteli vazlata 


nem a meres szempontjlbol tulsdgosan 
kozel, pokoli lirmdval, kozvetleniil az 
Izzo folott keringett egy 6ran keresztiil, 
ez alatt szinte lehetetlenne t6ve az ott 
folyo munkat. 

„Civil” tervek 

A polgdri szemelyek, „a civilek” 
szamdra nem igazan kedvelt katonai 
munk&latok kozben tamadt dr. Bay 
Zoltannak az az otlete, hogy tudo- 
mdnyos celra is fel lehetne hasznalni a 
radart. 

Azt mar ekkoriban sejteni iehetett, 
hogy hasonlo kfs6rletek elokesziiletei a 
hazank6n£l joval nagyobb felkesziilt- 
segu 6s jobb adottslgu orszdgokban 
szinten folyhatnak, hisz a kiserletnek 
elsosorban az elvi jelentosege volt 
nagy. Eloszor nyilt ugyanis gyakorlati 
lehetoseg arra, hogy az ember a teve- 
kenysege soran eszkdzeivel kepes le- 
gyen a vilagurt aktfvan tanulmanyozni, 
kepes legyen bevonni radi6elektroni- 
kai kiserletebe visszavero feliiletkent 
egy egitestet, annak felszmet. Ugyan- 
ekkor a kiserlet arra is kozvetlen bizo- 
nyitekul szolg&lhat, hogy az itt haszn&lt 
radiohull£mok kepesek lenyeges el- 
nyelodes n61kiil athatolni az ionoszfe- 
ran. 

Eldzetes kozelito szdmitlsok utan 
dr. Bay Zoltan 1944 m£rcius elejen be- 
jelentette munkatirsainak: „Meg fog- 
juk lokatorozni a Holdat!” A kutatd- 
1 csoport lelkesen fogadta az otletet. Dr. 
Papp Gyorgy es dr. Simonyi K£roly 
bevondsaval megkezdodtek a reszletes 
elmeleti sz£mitasok. A katonai meg- 
rendelo kepviseloj6t, J^ky Jdzsef alez- 


redest is sikeriilt meggyozni a kisdrlet 
fontossag£r61, xgy a HM is aldas&tadta 
a nem katonai jellegu, tisztan fizikai 
kisdrlet jellegu munkdra. Ez a tamoga- 
tds eg6szen 1944. oktober 15-ig, a nyi- 
las hatalom£tv6tel napjdig tartott. 

Energiamerieg 

F6 elvi problemanak a hatalmas t£- 
volsig lekiizdese mutatkozott. Az 
energiamerieg - Bay Zoltan eszmefut- 
tatasa alapjan [3] - a kovetkezdkepp 
alakul. 

» Egy Pk kimeno kozepteljesitmeny 
R tdvolsdgban Pj/4nR 2 fluxust ad. Ha a 
merendd tdgy teriilete a, akkor a t£rgy 
Pka/4nR 2 teljesftmenyt vesz fel. Ha a 
tdrgy visszavero kdpessege p, es ha fel- 
tetelezziik, hogy a tlrgy 61tal visszavert 
energia a t6rben egyenletesen oszlik 
szet, tovdbb& ha a visszavert telje- 
sftmdnyt A teriilettf antenndn fogjukfel, 
akkor a vevdkesziilekbe 

„ __ PkaA p 
(4n R 2 ) 2 

teljesftm6ny jut. Javul a helyzet, ha az 
A feluletu reflektort nemcsak a v6tel- 
nel, hanem az ad£sn&l is kihaszndljuk. 
A kikiildott energia ez esetben nem 
egyenletesen teriil szet aterben, hanem 
(tobbe-kevesbe) iranyitott nyaldbban 
marad. A teljesftmeny a nyaldb kozep- 
vonal&ban fgy egy 

_ 4n A 


faktorral novekszik, ahol a X a hullam- 
hossz. 



12. abra. Az amyekolodobozba sze- 
relt radar-addegyseg 



11. abra. A radar adoegysegenek 
fenykepe kiilso amyekoldhaz nelkill 


Az eldbbi ket egyenlet osszesit6sevel a 
vevdre jut6 teljesitm6nyre 

„ _ PkaA 2 p 

4kX 2 R 4 

adodik. 

A harmadik egyenletbdl (melyet 
manapsag ^radar-egyenled’-nek szo- 
kds nevezni) a kovetkezd fontos kovet- 
kezteteseket vonhattuk le: 

1. A visszakapott energia a tivolsag 
negyedik hatvanydval csokken. A ra¬ 
dar hat6t£vols£g£nak kiterjeszt6se te- 
hdt az energiaval szemben rohamosan 
novekvo kovetelm6nyeket t^maszt. 

2. A hullamhossz csokkentesevel 
az energiasziikseglet negyzetesen 
csokken. Ebben es az ir^nyithatdsdg- 
ban van a rovid hullamok eldnye. 

3. Rendkiviil fontos a nagy kiterje- 
desu reflektor alkalmazdsa. Pelddul: 
egy kor alaku reflektortany6r atmeroje- 
nek megketszerezese (szinten negye¬ 
dik hatvdnyu fiigges) ketszeres hatota- 
volsagot ad. « 

Van megoldas! 

A tavolsag negyedik hatvanyanak 
nyomaszto sulya volt az elso problema, 
amivel szembe kellett n6zniiik. Ez egy 
majdnemrem6nytelen, 10“ 15 - 16 6rt6ku 
faktoiral csokkentette az eselyiiket a 
foldi radarhoz k6pest. Eldnyosnek tunt 
viszont a Hold kedvezden nagy l^itszd- 
lagos dtmerdje (kupszoge), tovabba az 
a teny, hogy itt egy elvi kfserletrdl es 
nem pontos merdsrdl volt szo. V6gul is 
a Fold-Hold tavolsag - az optikai me- 
resek alapjiin - mir regdta ismert erte- 
ku volt, itt inkdbb a meresi mddszer 
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13. abra. Tizcsoves kulometert (vfzbomd kesziileket) hasz- 
naltak a zajhatar alatti jelek eszlelesere 


kuridzuma volt a 16nyeg. fgy a pontos- 
sag rovasara meg lehetett novelni az 
erzekenysdget, tov6bb6 a Hold egy re- 
puldhdz kepest - viszonylag - „£lld” 
celnak szamftott, a meresre bdsdgesen 
611t idd rendelkezesre. Ezek miatt 16- 
nyegesen hosszabb es kisebb csucstel- 
jesftm6nytf impulzusokkal, kisebb ado- 
teljesftmennyel lehetett dolgozni. 

A rovid ideju ad6simpulzust, ame- 
lyet altal6ban a felderfto vagy tivolsdg- 
mero radar hasznal, a pontos tavols6g- 
meres igenye koveteli meg. Ez viszont 
azzal a hatrannyal j6r, hogy az addegy- 
seg rovid iddre ugyan, de igen nagy 
teljesftmenyt kell leadjon. A Izzdban 
rendelkezesre 6116 technika mellett 
1/15 ... 1/20 mdsodperc hosszusagu 
'addsimpulzust hasznalva az add telje- 
sitmenye 5 ... 10 kW-ig volt novelhetd. 

Azt, hogy ez milyen kicsiny ertek 
volt akkoriban is, jellemzi az, hogy mdr 
a vilaghiboru sor6n is a felderitdsben 
es a celkovetdsben haszndlatos kiilfoldi 
radarberendezesek nem ritk£n MW-os 
nagysagrendu impulzusokkal dolgoz- 
tak, klisztronnal, magnetronnal. 

A rovid addsimpulzus a vevdolda- 
lon nagy s6vsz61ess6get kovetel, ez vi¬ 
szont a sz61fcss6vu zajhanyad megno- 
vekedesdvel jdr egyutt. Mivel a terve- 
zett kfserletben igen kedvezdtlen jel- 
zaj viszonyra sz6mftottak, eldszor el- 
vetettek a szelessdvu erdsM gondola- 
t6t. 

Az eldzetes szimMsok azt mutat- 
t6k, hogy a haszn61t szdles ad6simpul- 
zus mellett 30 Hz-es vevds6vsz61esseg 
elegendo. Valdban, de a haszndlt 100 
MHz koriili addfrekvencia 611andds6- 
g6t akkoriban az Izzdban - egyszertf 
eszkozokkel - lehetetlen volt biztosf- 
tani. Ezen feliil adddott m6g a Hold 
tenyleges mozgdsdbdl adddd frekven- 



14. abra. Az adot, a vevot es a tiz kulometert (hatul) szink - 
ronmotorral hajtott forgo Utemkapcsold (balra) vezerelte 


ciaeltoldd£s (a Doppler-effektus), ami 
viszont a kor6bban sz6molt savszdles- 
s6g tizszeresdre, 300 Hz korulire add¬ 
dott az 6gi mechnika torvenyei szerint. 
Ehhez kellett igazftani a kisdrleti tech- 
nik6t. 

A kutatdkat azonban nem is igaz6n 
a pontos t6vols6gm6res, hanem ne- 
h6ny, tisztdn tudomdnyos kdrdds fog- 
lalkoztatta, pi. kijutnak-e a mikrohulld- 
mok a vil6gurbe, vagy mekkora is a 
Hold visszavero kdpessege mikrohul- 
16mon stb. Ez utdbbira munkahipote- 
ziskent p = 1/10-et haszn£ltak, ami a 
foldfelulet visszavero kdpessegdnek 
nagysagrendje, tovabba felteteleztdk, 
hogy az 1 mdter koriili mikrohull6mok 
az ionoszfera-retegeken es a Fold-Hold 
kozotti t6r kicsiny plazmasurus6g6n 
akadalytalanul haladnak at. 

A szdnutasok alapjdn - a meglevo 
hardvert megtartva - mddosftottlk az 
adas es a v6tel technik6j£t. Az egyik 
probldmdt a korabban emlitett frekven- 
ciaingadozas okozta, ugyanis az adas- 
jel utan a visszavert jel mintegy 2,5 
masodperc mulva erkezik meg a Hold 
felszfndrdl. Ez alatt az ido alatt nem 
szabadott volna az add frekvenci6j6nak 
20 Hz-nel jobban eltdmie az eredeti 
ertektdl. 

Mivel a krist61yvezerlest akkor es 
ott nem lehetett megvalosftani (csak az 
amerikai kollegak kfsdrletei soran...), 
nemileg ehhez kellett alakftani a v6teli 
technikat, azaz a vevo s6vsz61ess6get 
sajndlatosan nagyra, mintegy 20 kHz- 
re kellett vilasztani. Ez a megoldas vi¬ 
szont a jel-zaj viszony tobb, mintjelen- 
tds rom!6s6val j6rt egyutt. fgy vegiil az 
eldzetes sz6mft6sok alapjan oda jutot- 
tak, hogy - ha minden a legjobban 
megy - az eredo jel-zaj viszony 1/10, 
azaz -20 dB lesz. 


Az akkori megiteles szerint az a 
kisdrlet, ahol a hasznos jd tizedrdsze a 
zajnak, ldnyegeben sikertelen. Bay 
Zolt6n 6s csapata pedig tulajdonk6ppen 
ekkor kezdett el remenykedni, mivel a 
kiindul6s sor6n 14-15 nagysagrendu 
volt a rem6nytelens6g, most pedig csu- 
pan egy nagysagrenddel maradtak el az 
dhajtott c61 el6res6tdl. Ekkor timadt 
Bay Zoltannak az az otlete, hogy a jel- 
ism6tl6s mddszerevel kell megnovelni 
a jel-zaj viszony t. 

Ha a Fold-Hold kozotti futdsi ido 
2,5 masodperc es fgy a mer6sek kb. 3 
m6sodpercenk6nt indfthatok, akkor a 
jelosszegz6sre tetemes id d adddik. 100 
jel eseten ot percre, 1000 m6res eseten 
majdnem egy ordig meg kell drizni a 
mer6si 6rt6keket. Akkoriban erre sem- 
mif61e elektronikus eszkoz nem allt 
rendelkezdsre, a korabeli kondenzdto- 
rok kapacitasa 6s sziv6rgasi £rama sem 
tette volna ezt lehetdv6, nem besz61ve 
egyeb, azdta feltaldt elektronikus me- 
mdriakrdl. Ne feledjiik, el, hogy Neu¬ 
mann J6nos 6ppen ezekben az 6vekben 
kezdett dolgozni (Amerikdban) a mo¬ 
dem sz6mftdg6p alapelveinek lefekte- 
t6sen. 

A nagy dtlet 

Kiilonfele meggondol6sok utan 
Bay Zolt6n a hidrogen kulometert , azaz 
a vfzbont6sos m6resi elj6r6st javasolta. 
A vfzbontds sor6n a hidrog6ng6z az 
dramintegrallal ardnyosan keletkezik. 
Az otletet kiegeszftette azzal, hogy 
tobb kulom6tert alkahnazott (13-14. 
abra) ugy, hogy azok az ad6simpulzus 
ut6n - a v6rt visszhangjel idotartomd- 
nydban - egymdst kovetoen, meghata- 
rozott iddkdsessel legyenek r&kapcsol- 
va a vevo kimenet6re (15. abra). fgy 
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15. dbra. A vevoegyseg kisfrekvencids vegfokozata a beme- 16. dbra Az adot, a vevdt is a tiz kulomitert vezerlo iitem- 
neti szurovel is aforgdkapcsoldval (rekonstrudlt rajz) kapcsolo 

egyfajta durvdn ldpcsozott iddskdla vei alapjdn Vdrbxrd Emil uvegtechni- de sikerteleniil. Eitnek rdszben a hasz- 

ad6dik. Valamennyi kulomdter kapil- kus kivitelezte, mfg az adds 6s a vdtel ndlt eszkozok hidnyossdgai 6s az dram- 

ldrisdban fejlddik ugyan hidrogdngdz a impulzusaihoz sziiksdges spepidlis for- elldtds ingadozdsa volt az oka; nem 

zajfesziiltsdg*- mint vezdrldjel - hatd- g6kapcsol6t(76. dbra) -szintdnBudin- tudtak elemi, hogy valamennyi beren- 

sdra, de mivel a helyes iddponthoz tar- csevics tervei szerint - Patak Jdnos 6s dezes legaldbb 50 percig egyfolytaban 

tozd kapildrishoz drkezd jelosszegben Pinter Jdnos mfiszerdszek kdszftettdk. zavartalanul mOkodjek. 

azajmellettottvanahasznosjelisis Mindezek utan bekovetkezett 1944 _ . 

igy energiatartalma kissi nagyobb, eb- nyara, amikor is a fasiszta megszdllas Kenyszerszunet - koziatekkal 

ben a kapilldrisban fog alegtobb hidro- kovetkezmenyekepp megkezdodott az y . , 

gengaz fejlodni - kello szdmu merest orszdg intenzfv bombdzdsa. A kutatd- Szeptember vegen ujabb koltozes 

vegezve. A meres elve azon alapszik, csoportot ezert dthelyeztdk Ndgrddve- vdlt esedekesse; a csoportot visszaren- 

hogy N szdmu impulzus vetele eseten rScere, egy iiresen dll6 panzidba. deltdk Ujpestre, mert Nogradveroce 

a zaj M -szeresre, mfg a jel ezzel szem- A panzi6 kertjdben dllftottdk fel es komydken megkezdddott a vedodlla- 

benlinedrisannovekszik. fgy Nkfsdrlet deszkakerftessel dlcdztdk az iddkozben sok kiepftese. 1944. oktdber 15. utan - 

osszegekent a jel-zaj viszony VN-sze- mdr dgyutalpra szerelt reflektort. Az a folyamatos bombdzdsok es a nyilas 

resen iavul. A Hold-kfserlet ldnyeget dgyutalpat kis mfiszerhdzikdbdl lehe- puces kovetkeztdben - a csoport mun- 

tekintve tehdt az dertilt ki, hogy 1000 tett forgatni es a reflektor tengelyenek kdja ellehetetleniilt, a katonakoteles 

impulzus vdtele sordn, azaz egy 50 per- magassdgi szogdt dllftani. kutat6kat bevonultattak. 

cig tartd kfsdrlet folyamdn az eredeti A nydr folyaman a katonai munkd- A bombdzdsok megszuntevel a cso- 

1/10 jel-zaj viszony harmineszorosdra val parhuzamosan foly a Hold-radar port tagjai visszaszdllingoztak az Izzo- 

javul, azaz a jel merheto modon a za- kfserlet dramkoreinek es eszkozeinek ba. Sajnos, az igen jo kepessegu Dallos 

vamivo foie emelkedik. Ez a megfonto- fejlesztese, Dr. Bay Zoltan unokaocs- Gydrgydt idokozben a sopronkohidai 

las a siker remenyevel toltotte el a kf- cse, az akkor eppen muegyetemi hall- fegyhazban ongyilkossagba kergettek, 

serletben resztvevoket. gat6 rfj. Bay Zpltdn bevonasdval. Au- dr. Simonyi Kdroly pedig fogsagba ke- 

A meresi elvhez sziikseges specia- gusztus vegen es szeptember elejen riilt. A katonai radar temaja ekkorara 

lis kulomdtert Budincsevics Andor ter- megtortentek az elso probalkozasok, mdr elvetodott, de a megszallott kuta- 



1 7. dbra. Az Holdradar-kisirlet 120 MHz-es radar adoegy- 18. dbra Az adoegysig klsirleti osszedllitdsa. Koziptajon 

siginek (rekonstrudlt) kapcsolasi rajza a kit addeso ajuggoleges antenna-tapvezetik parral 
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19. abra . A Holdkiserlet soran hasz- 
nalt antennarendszer 


tok altal a Hold-radar felallitasa ujra 
kezdodott mar 1945 februar vdgen. 

Rovidesen ezutan megtortent Gal- 
din ezredes es Zemcov alezredes veze- 
tese vel az Egyesiilt Izzo peldatlan jova- 
teteli „leszerelese”, hetszaz vasuti ko- 
csiba valo, erdltetett iitemu bevagom- 
rozasa es keletre szdllftasa. Mindaz, 
ami ekkor tortent, dr. Bay Zolt£n, az 
Izzo fdmernoke szenvedelyes hangve- 
telu, az erintett elso sz£mu szemtanu 
hitelessegevel frottmuveben [4] reszle- 
tesen olvashato. A leszereles utan az 
Izzdban a csupasz falak, betonbol kite- 
pett gepcsavarok, osszeszaggatott vil- 
lamos kabelek, megcsonkitott csoveze- 
tekek maradtak vissza csup&n. 

A gy ar - es termeszetesen a kutato- 
csoport - ekkor gyakorlatilag az osszes 
muszereit, kesziilekeit, gyartoberende- 
zeseit, keszleteit elvesztette. S hogy en- 
nek az egesznek voltakepp mennyi er- 
telme volt, az is mutatta, hogy izzos 
hadifoglyok Bay Zoltannak kesobb be- 
szamoltak arrol, hogy a Karpdtokon va¬ 
lo atutaztatasuk sordn felismertek az 
iizem precizios gydrtdsorainak hatal- 
mas, rozsdasodo darabjait a gaz kozott, 
a vasuti toltes melle ledobva. 

Mindent elolrol kezdve... 

1945 nyaran - mert „Az elet ero- 
sebb” [4], es csak azert is - elkezdodott 
egy uj Hold-radar kesziilek tervezese. 
Mivel ekkor mar a kizabr£lt gyarban 
nem alltak rendelkezesre a korabbi 
mikrohullamu csovek es a parabola-an- 
tennak, a felm&eres hullamhosszon 
mukodo, mikrohullamu radar elvet el- 
vetette a kutatocsoport. Ekkor mento- 


otletkdnt dr. Bay Zoltan erintkezesbe 
lepett Istvanffy Edvinnel, aki a hdboru 
utolso eveben megvaldsitott egy felde- 
ntes celjara szolgalo, 2,5 meteren dol- 
gozo, katonai radart („Borbala”). Az 
otszorosen nagyobb hullamhossz 25- 
szoros veszteseget jelentett az energia- 
merlegben, de ezt rdszben ellensulyoz- 
ta a kordbbindl nagyobb feltiletu anten¬ 
na. A sz£mit&sok azt mutattlk, hogy az 
uj helyzet is alkalmas a kiserlet elveg- 
zesere. A hasznalt addberendezds ve- 
glil is 120 MHz-en dolgozd, 2 ellenii- 
tembe kapcsolt tri6daval mukodott ( 1 7. 
es 18.. abra). 

Istvanffy Edvin szivesen vallalta a 
feladatot es a Holdradar celjara megter- 
vezett egy 6 x 8 m kiterjedesu nagy 
vaskeretet, amelyet massziv, minden 
iranyba forgathato allvanyon helyezett 
el. A keretet es az allvanyt az Izzo 
gepmuhelye keszitette el Patak Janos 
vezetesevel. A kereten 36 dipdlantenna 
helyezkedett el, a megfelelo tapvezete- 
kekkel. A radart a Tungsram Kutatd 
Laboratdrium epiiletenek tetejdn he- 
lyeztek el (79. abra), a berendezds mu- 
szerei a labor mdsodik emeleten, ket 
szobaban, kozvetlenlil az antenna alatt 
voltak (20. abra). Az egyik szobdban 
elektromosan drnyekolt ketrecben he- 
lyeztek el a legdrzekenyebb aramkoro- 
ket, azaz a vevo vegerdsito fokozatait 
es a kulometert a forgokapcsoldvaL 
Add es vevo gyanant haborubdl visz- 
szamaradt, Standard gyMmanyu be- 
rendezeseket hasznaltak, amelyeket a 
HM bocsatott a rendelkezesiikre. Ezen 
keszulekek atalakftasat, a Hold-kiser- 
letekhez vald adaptdlasat es egyeb 
aramkorok megepfteset Barta Istvan 
vegezte el. 

A vevokesziilek szuperrendszeru, 
ketszertranszponalt, eredetileg 1 MHz 
savszelessegu volt. A nagyfrekvencias 
korok savszelessdget 200 kHz-re csok- 
kentettek, amely elegendo volt az add 
frekvenciai ngadozdsainak atfogasa- 
hoz. A detektor utan kovetkezd vegfo- 
kozat sdvszelesseget pedig 20-30 Hz-re 
csokkentettek. Ez eppen elegendonek 
bizonyult ahhoz, hogy az adasimpulzus 
savsZelessdget atfogja. A vevd helyi- 
oszcillatordnak es diodas keverofoko- 
zat£nak kapcsolasi rajza a 27. abran , a 
36 MHz-es I. KF-fokozatinak, m£so- 
dik keverojenek, II. KF-fokozatanak 6s 
diddas egyeniranyitdj^tnak kapcsolasi 
rajza a 22. abran lathatd. (A kisfrek- 
vencias erdsftokimenetere csatlakozott 
a 15. abran bemutatott vegfokozat a 
kulomdterek kapcsoldkontaktusaival.) 



20. abra. Az antennarendszert a 
Tungsram Kutatd Laboratdrium tete- 
jere telepitettek is kozyetleniil alatta 
helyeztek el a merdberendezeseket 


Az adasimpulzus idotartama 0,06 
mp, a csucsteljesitmeny 3-4 kW volt, 3 
masodperces ismetlddessel. Az idosk£- 
lat attdtelezett, 50 Hz-es halozati szink- 
ronmotor szolgaltatta (1. 14. abra bal 
oldalan). A forgokapcsolo szerepe ki- 
egesziilt azzal, hogy az adasimpulzus 
ideje alatt a vevd tobb fokozatat is ki- 
kapcsolta, hogy a telitodest es az ebbol 
kovetkezd hosszu ideju lefulladast el- 
keriiljek, ugyanis a nagy adasi energia 
az add kornyezeteben jelentos tererdt 
hozott letre. A forgdkapcsolo ezt a mu* 
veletet (melyet a munkatarsak „dog- 
lesztesnek” neveztek el) kiilon beepi- 
tett szegmensekkel („Immunizacid” es 
„Kimeno fokozat”, 16. ^bra), tovabba 
magneskapcsolok utjan vegezte. 

A forgokapcsold 3 mlsodpercen- 
kent rovidre zarta a vevd bemenetet es 
a vegfokozatat, majd rakapcsolta az 
adora az anddfesziiltseget es 1/15 ma¬ 
sodperces idore lefdldelte a csovet le- 
zaro, kb. 2 kV-os negativ elofeszultse- 
get. Ez kivaltotta az adasimpulzust. Ez 
utln lekapcsolta az add anodfesziiltse- 
get, iizemre kapcsolta a vevot es a 
Hold-t&volsagbol kiszamitott varhato 
drkezesi ido komyeken egyenkent be- 
iktatta a 10 kulometert a vegfokozat 
anddkorebe. Az a kulometer, amely a 
tavols^gmeres szerinti helyes idopont- 
ban kapcsolodott a vegfokozatra, ne- 
hany szazalekkal tobb gazt fejlesztett, 
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27. abra. A vevo helyioszcillatora es 
diodds keverofokozata 

mint a tobbi. Ez termeszetesen akkor 
valt j61 megfigyelhetovd, ha a meres 
legal&bb fel draig tartott. Az eles kfser- 
let ellenorzesere minden „Hold” ciklus 
utan beiktattak egy „vak” merest is, 
amikor az antennat az egbolt egy masik 
reszere iranyitottak. Ezzei a meg mara- 
do bizonytalansagokat ki lehetett szumi. 

Sikerult! 

A berendezes 1945 december vege- 
re osszeeplilt es az eles kfserletek, a 
berendezes egysegeinek es mukodese- 
nek osszehangolasara iranyulo mere- 
sek megindulhattak. A kutatocsoport 
idokozben uj, lelkes fiatalokkal bovult 
es hazatert a fogsdgbdl dr. Simonyi Ka¬ 
ro ly. Nagy segitseget jelentett az akkori 
szukos elelmiszerellatas es a nehez 
kdzlekedesi viszonyokkozepette, hogy 
a kutatocsoport tagjai az Izzoban szal- 
last es ellatast kaptak. 

A kfserletek foleg ejszaka folytak, 
mert az Izzo elektromos zavarnivoja 
napkozben lehetetlenne tette az erze- 
keny merest. A kapcsoloszerkezet 
elektromos zajait ugy kiiszoboltek ki, 
hogy az egesz kapcsolo- es eszlelobe- 
rendezest amyekold fulkebe epltettek 
be. A vezetekek szuresere a legkino- 
sabb pontoss&ggal kellett ugyelni, mert 
a periodikusan fellepo zavarokat a ku- 
lometer a hasznos jelhez hasonloan 
osszegezte. 

Az antenna iranyMsa tiszta idoben 
vizualisan, araszerelt tavcsovel tortent. 
Bonis ido esetere es allando ellenor- 
zeskeppen a Hold egi koordinatait Ta- 
icacs Lajos es Horvath Tibor folyama- 
tosan szamolta a szabadsaghegyi Csil- 



lagda adatai alapjan, melyeket Detre 
Laszld igazgato bocsatott a rendelkeze- 
siikre. Januar folyaman szamos kis^rle- 
tet vegeztek, folyamatosan javitva a 
koriilmenyeket, osszehangolva az 
egyes reszegysegek rakoncatlankodo 
mukodeset. A kiserletsorozatban Papp 
Gy orgy es dr. Simonyi Karoly vezete- 
sevel Pocza Jeno, Bodd Zoltan, Csiki 
Jendy Tary Ldszlo, Takacs Lajos, Hor¬ 
vath Tibor es ifj. Bay Zoltan vett reszt. 

Januar vege fele egyre biztatobb 
eredmenyeket ertek el es vegvil 1946. 
februdr 6-an 6rkeztek el oda, hogy a 
jelosszegzes a jelet a zavarmvo foie 
emelte. A kiserleteket a tavasz folya¬ 
man tobbszor megismetelve vegul is 
meglllapfthattak, hogy a 2,5 meteres 
hullamok kijutnak a vilagurbe, tovabba 
a Hold-felszm reflektald kepessege a 
feltetelezett p = 1 /10 nagysagrendu. 

Idokozben megerkezett az amerikai 
sikeres kiserlet hire is. Mint kesdbb 
kideriilt, e gazdag orszag nepes kutato- 
gardajanak sikerult szamos oly an prob¬ 
lem^ megoldani, meresi nehezseget 
lekiizdeni, amelyre dr. Bay Zoltan csa- 
patanak nem volt meg sem az anyagi, 
sem a technikai lehetosege. 

Az amerikaiak - szerencsesebb 
adotts^igaik reven - ki tudtak kiiszobol- 
ni a mer£s soran a Doppler-effektust, 
tovabba a nagyfrekvencias savszeles- 
seget es lgy a zajt is csekely erteken 
tudtak tartani, egyes jeleket is tudtak 
erzekelni stb. A szegenyes eszkozok- 
kel kivitelezett magyar kis6rlet sikere 
eppen a jeldsszegzes otlete folytan valt 
lehetsegesse. 

Dr. Bay Zoltan 6s 'csapata 1946. 
februar 7-en az esti drakban nepes uj- 


sagirdgarda elott sajtdkonferenciat tar¬ 
tott a sikeres Holdradar-kiserletrol az 
Egyeslilt Izzoban, majdkesobbi ameri¬ 
kai utjan ill. letelepedese utan tobb elo- 
addst is tartott a kiserletrol (1947: Ber¬ 
keley Egyetem, 1948: becsi egyetem, 
1949: washingtoni George Washington 
Egyetem stb.). Mindenuttmeltanyoltak 
a jelosszegzes el vet, ami a kiserletet 
vegiil is sikerre vitte. 

Az Egyesult Allamokban 1947-ben 
tett latogatasa soran Dr. Bay Zoltan 
meglatogatta Belmarban azt a kutato 
laboratoriumot, ahol az amerikai Hold- 
radar-kfserletet vegrehajtottak. Az ott 
latottak alapjan meggyozodott arrol, 
hogy az amerikai kiserlet koltseges, 
nagy szemelyzetet igenylo berendeze- 
seikkel a magyar kutatok nem tudtak 
volna, nem tudndnak versenyezni. Ek- 
kor elhat^rozta, hogy a hazai Holdra- 
dar-kisdrleteket nem folytatjak tovabb. 
Tette ezt annak ellenere, hogy idokoz¬ 
ben mar Szent-Gyorgyi Alberttel egy 
oriasi feluletu, a talajba as ott paraboli- 
kus melyedesbol kikepezett, femle- 
mezzel, femhaldval borftott, vilag- 
urkutato antenna terveirol targyalt. (Az 
antenna, a vilag legnagyobb mikrohul- 
lamu reflektora, a 300 meteres Areci- 
bo-tanyer azota Puerto-Ricoban meg- 
epiilt.) 

Feihasznalt irodalom: 

1. Dr. Bay Zoltan: Hazai mikrohullamu kiser¬ 
letek, MEE, 1946 

2. Kiss Tivadar: Radioevkonyv az 1947. ev- 
re, Hungaria, Budapest, 1947 

3. Dr. Bay Zoltan: A Holdvisszhangtol az uj 
meterig, Kriterion (magyar nyelvu kiadas), 
Bukarest, 1985 

4. Dr. Bay Zoltan: Az eiet erosebb, Csoko- 
nai-Puski, Debrecen-Budapest, 1990 
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Az Informacios Tarsadalom es az Internet 


Az ezredforduloig az ero allt a fizi- 
ka erdeklodesdnek kozeppontjdban; az 
erok egyensuly at a merevtestek statika- 
ja jellemezte, erdre volt szukseg az 
egyensulyi allapot megsziintetesere, a 
mozgas letrehozasara. Majd az ero 
iranti erdekloddst felvaltotta az energia 
fogalmanak eloterbe allitdsa. 

1982-ben az Egyesiilt Allamokban 
rendeztek egy energetikai vildgkidlli- 
tast, melynek jelmondata volt: Az ener¬ 
gia forgatja a vilagot. Magyarorszagon 
a III. Energiaipari Tavkozlesi Szemina- 
riumon 1982. szeptember 29.-en, a 
Tavkozles innovdcidja cimu eloadason 
elhangzott: Most mar a mi tudatunkig 
is eljutott az a tdny, hogy az olcso ener¬ 
gia korszaka lejart, vdget drt. Ez a tdny 
minden gondolkodo embert, gazddlko- 
do kbzosseget, gazdasagot arra kesztet, 
hogy vegye fontoldra mire, milyen es 
mennyi energiat fordft; hoi es mivel 
lehet takarekoskodni; mit lehetne raci- 
onalizalni. Elhangzott az eloadason, 
hogy ebben az uj helyzetben a tavkoz¬ 
les szerepet is at kell ertdkelni, abbdl 
kiindulva, hogy a tavkozles lenyege: 
villamos eszkozokkel informaciocse- 
ret valositson meg. 

A 20. szazad masodik feleben uj 
fogalom bukkan fel az elet minden te- 
riileten: a biologidban, a kozgazdasdg- 
ban, a katonai strategiaban, amatema- 
tikaban es a technolb giaban egyarant, 
ez az uj fogalom az informacio . Infor- 
macionak nevezunk mindent, amit a 
rendelkezesiinkre alio adatokbdl nye- 
riink. Az informacio olyan teny, amely- 
nek megismeresekor olyan tudasra te- 
szlink szert, ami addig nem volt a bir- 
tokunkban. Az informacio legkisebb 
egysege a bit. Rovidesen nyilvanvalo- 
va valt, hogy az informdcio a tarsada- 
lomnak egyik olyan rendkfviil fontos 
eroforrasa, amellyel - a tobbi erofor- 
rashoz hasonloan - gazdalkodni kell. 

A tarsadalmi ujratermelds folyama : 
tat vizsgalva azt talaljuk, hogy minden 
termeszeti es tarsadalmi folyamatra — 
lgy magara az ujratermelesre is - ket- 
fajta mozgas a jellemzo: 

* - az anyag (energia) dtadds-atvetel, 

- az informacid atadas-atvetel. 

E kdt mozgasforma egymastdl el- 
valaszthatatlan, de ardnyukmegvdltoz- 
tathato. Alapvetd kiilonbseg e ket moz- 
gdsforma kozott, hogy 


Jutasi Istvan okl. villamosmernok 

- az anyag (energia) atadas-atvetel 

vdltozdst okoz, 

- az informacio atadas-dtvetel kivaltja 

a vdltozdst. 

Annak illusztrdlasara, hogy az 
energia atadas-atvetel folyamata mi- 
kent jatszodik le - ket bilidrdgolyoval 
vegezhetlink kiserletet. A vi sebesseg- 
gel mozgdsban levd golyo Ei energid- 
jat, a nyugalomban levd golyonak az 
iitkozes kdvetkeztdben a idopontban 
atadja, rgy ez a golyd E 2 energiaval es 
V 2 sebesseggel mozgasba jon, vagyis a 
meglevd nyugalmi allapotaban valto- 
zas kovetkezik be (7. dbra ). Az iitkozes 
kovetkezteben eloallt valtozasra az 
Ei = E 2 egyenlet a jellemzo. A ket go¬ 
lyo megvaltozott dllapota kozott ok- 
okozati kapcsolat dll fenn. 

Az informacid atadas-dtvetel folya- 
matdnak bemutatasdra egy rossz gyere- 
ket es egy gydva kutyat vdlasszunk. Ha 
a rossz gyerek belerug a gydva kutyaba, 
akkor a kutya nem a rugds Ei energia- 
jdtdl fog eliramodni, hanem a sajat E 2 
energiajat haszndlja fel erre a celra. 
Elegendo, ha a rugas eppen csak erinti 
a kutyat - vagyis informacidt kozliink 
a kutyaval, hogy tunjon el, es ezt d fel 
is fogja. Ebben az esetben az informa- 
cid dtadds-dtvdtel kivdltotta a valtozast. 
A folyamatra az E 2 » Ei egyenlotlen- 
seg a jellemzo (2. dbra). A rossz gyerek 
es a gydva kutya kozotti kapcsolatot 
inger-vdlasz kapcsolatnak hfvjuk. 
(Azert beszdltem gydva kutyarol, mert 
a bator kutya szembe is fordulhat, sot 
meg is haraphatja a rossz gyereket es 
akkor a kiserlet kudarcba fullad.) 

Az emlftett ket mozgasforma a ter- 
meszetben es a tarsadalomban is min- 
deniitt jelen van. E mozgasformdknak 
lenyeges tulajdonsaguk, hogy kepesek 
egymdst kivaltani, helyettesiteni. Az 
energiaatvitelt sokszor kivdlthatja, he- 
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lyettesitheti az informaciddtvitel, ami 
kiilondsen szembetund az anyag es az 
energia szallitasanal. Pelddul az ener¬ 
gia szdllitasanal elkeriilhetetlen energi- 
aveszteseget a telemechanikaval - ami 
az informacioatvitelen alapul -jelento- 
sen csokkenteni lehet. A ’80-as evek- 
ben a magyarorszagi tavkozles rendkf- 
viil elmaradott helyzetebol eredden a 
szakertok a gazdasagban eves szinten 
10 milliard forint nagysagrendu veszte- 
seggel szdmoltak. 

Megdllaplthatd, hogy az ipari tarsa- 
dalomban az anyag vagy energia at- 
adas-atvetel tulsulya a meghatarozo, 
mig az informacios tarsadalmat terme- 
szetszeruleg az informacio atadas-at- 
vetel dominanciaja fogjajellemezni. 

Az Informacios Tarsadalom 

Az Informacids Tarsadalom napja- 
ink, de foleg a kovetkezo evszazad mo¬ 
dem tarsadalma, mely a szamitastech- 
nika, a tavkozles es az elektronikus me¬ 
dia robbanasszeru fejlodesere es ossze- 
kapcsolddasdra vagyis az informatika- 
ra epiil. Ez sokkal tdbbet jelent, mint 
csupdn uj informacios es szdrakoztato 
szolgaltatdsok sordt. Az Informacios 
Tdrsadalom uj eletmodot, nagyobb 
egyeni lehetosegeket, az onmegvaldsi- 
tas magasabb fokat is lgeri. 

Az Informacios Tdrsadalom uj ala- 
pokra helyezi az elet szinte minden te- 
riiletet: a gazdasdgi dletet, az allami- 
gazgatast, akulturdt es ismeretszerzest, 
az emberek mindennapi eletet. Nem 
tunnek el az olyan hagyomanyos aga- 
zatok, mint a mezogazdasag vagy ter- 
melo ipar, de ezek versenykepesseget 
alapvetoen megszabja az anyag- es 
energiatakarekossag, valamint a hate- 
kony informacios szolgaltatdsok sokre- 
tu alkalmazdsa. Az Informacios Tdrsa¬ 
dalom elsodleges eleme az informacio- 
piac, amely az informdcidk es informa- 
cioszolgdltatasok adds-vetelebol bon- 
takozik ki. Ez a piac kifejlett allapota- 
ban varratmentesen egybeforrasztja a 
tavkozldst, az informatikdt es a media- 
ipart. Az informacids tdrsadalom mu- 
kodesdnek feltdtele a fejlett informa- 
cidinfrastruktura, amely az informacid 
feldolgozasanak, tovabbitdsdnak, taro- 
Idsdnak muszaki hattere. Az informdci¬ 
dk fejlett kezelese megkoveteli a sze- 
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2. abra. Informacio atadas-atvetel, inger-valasz kapcsolat 


melyisegi jogok vedelmet, azinforma- 
cioval valb visszaelesek kikiiszobole- 
set es ezen beliil kiemelten a szellemi 
tulajdon vedelmet. 

A fejlett inform£cib-infrastruktura 
kiepit6se a koribbiaktol alapvetden el- 
tero jogi komyezetet tetelez fel; meg- 
pedig a globalizalbdas miatt egys6ges 
jogi komyezet sziikseges a kulbnbbzd 
orszagokban. Ennek az egyseges jogi 
komyezetnek a megvalbsitasat tuzte 
celul az Europai Uni6 azaltal, hogy a 
tagallamokban 1996. jiilius 1-jetol li¬ 
beralize ta a tavkozlo-infrastruktura 
epiteset es tulajdonlasat, illetve 1998. 
januar 1-jetol liberalizalja a tavkbzldsi 
szolgaltatasok nyujtasat. 

A magyar gazdasbgnak es tarsada- 
lomnak a stabilizacio es a fenntarthato 
fejlodes felteteleinek megteremtese 
mellett ezzel az uj kihivdssal is szamol- 
nia kell. Eppen a modemizacib teremt- 
heti meg a globalis vilaggazdasbgi 
rendszerbe valo kapcsolbdasunkhoz a 
versenykepesseg felteteleit. fgy tudunk 
majd csatlakozni az Europai Uniohoz 
es a vilag fejlett orszagaihoz, ami alap- 
vetoen igenyli az infrastrukturak es a 
szolgaltatasi rendszerek osszekapcsol- 
hatosagat. Elemezni kell, hoi kapcso- 
lbdhatunk be a vilagmeretu munka- 
megosztdsba. Torekednunk kell arra, 
hogy az Informacibs Tarsadalomban 
hazank ne csak fogyasztb, hanem ter- 
mek-eloallito, -feldolgozo es -exporta- 
lo szerephez jusson, illetve, hogy az uj 
eszkbzoket a kozigazgatasi tevekeny- 
seg korszerusitesere 6s az exportalhatb 
termekek es szolgaltatasok gazdasagi 
hatekonys&ganak, piackepessegenek 
novelesere forditsuk. 

Az europai 

informacio-infrastruktura 

Az europai inform&cios t£rsadalom 
kibontakoztatasa erdekeben ki6rlelt 


gondolatok javat a Martin Bangemann 
ur vezetesdvel kesziilt Europa es a Glo¬ 
balis Informacios Tarsadalom cimu, 
1994-ben kiadott jelentes tartalmazza. 
A jelentes szerint: az informacios tar - 
sadalomnak megvan a lehetosege a 
gazdasagi novekedes felgyorsitdsdra, 
az europai uzletvitel versenykepesse- 
genek megerdsitesere, a belsopiac mu- 
kddesenekjavMsara, a tagallamok kd- 
zotti nagyobb gazdasagi es tarsadalmi 
kohezid eleresere, a kozszolgdltatasok 
(egeszsegiigyi , kozlekedesi es oktatasi) 
javitasara es az dllampolgarok illetve 
politikusok egymashoz valo kozelede- 
sere. 

Mindenek elott az europai informa- 
cib-infrastruktura kiepitese a fontos, 
melynekjellemzdi: 

a) lehetdve teszi mindenki szamara 
(informdcib-felhasznaldknak, infor- 
macio-szolgdltatoknak), hogy b&rmi- 
kor, bdrhol, barkivel biztonsagosan 
kommunikalhassanak elfogadhato 
bron 6s minosegben; 

b) nyujtja a szolgaltatasok olyan 
keszletet, amelyek: 

- a nyflt alkalmazasok sokas£gat t£- 
mogatjak, 

- kezelni kepesek mindenfajta infor- 
maciot (hang, szoveg, kep, video) az 
eloallftas, sz&llitas, felhasznalas te- 
kinteteben, 

- mindenki szamlra eldremutatb es 
felhasznalobarat mbdon allnak ren- 
delkezesre; 

c) a csatlakoztatott es egyiittmuko- 
d 6 Mlbzatok, informacibfeldolgozb 
berendez6sek, adatb£zisok, vegberen- 
dezesek harmonikus egyutteles6n ala- 
pul; 

d) megteremti a tisztesseges ver- 
seny felteteleit a tdvkozl6s, az informa- 
tika es a mediaipar szereploi kozott; 

e) figyelembe veszi Eurdpa sokfele 
kulturat egybefoglalo jelleget, mely- 
ben sok nyelv, kuldnbozd infrastruktu- 


r6k, elt6rd szabalyozasi rendszerek, a 
halozatok vdltozb fejlettsegi lllapotai, 
kulon penznemek stb. egyutt vannak 
jelen. 

Globalis Informacio Infrastruktura 

A Globalis Informacid Infrastruk¬ 
tura, vagyis a vilagmeretu informacib- 
szupersztr6da kiepit6senek szukseges- 
segdvel a vil£g vezetd politikusai is 
egyetdrtenek. Vilagosan latjdk, hogy az 
informacio egyre nagyobb szerephez 
jut, de az mar kevesbd vilagOs, hogy az 
informacio forradalminak milyen ha- 
tasa lesz az emberi eletre, az emberi 
tevekenysegekre, az emberek egymas 
kdzotti viszonyaira, uj munkahelyek 
teremtesere, a tavmunkavegzesre, a 
tavoktatasra, a tavdiagnosztizalasra 
stb. 

Az Europai Bizottsag a Globalis In¬ 
formacid Infrastruktura megvalositasa- 
nak alapelveit az alabbiakban hatirozta 
meg: 

• a tisztesseges piaci verseny tamoga- 
tasa; 

• a magan beruhazasok elosegftese; 

• a torvenyi keretek kello meghataro- 
zasa; 

• nyflt hozzaferdsu tavkozld-haloza- 
tok megteremtese; 

• az Altalanos ellatasi es hozzafdresi 
kotelezettseg megvaldsftasa; 

• minden allampolgar sz&m2ra azo- 
nos lehetosegek biztositasa; 

• lehetosegek a szolgaltatasok szeles 
valasztekanak megteremtesere; 

• a vilagmeretu, - elsosorban a fejlodo 
orszagokkal kozds - egyiittmukodes 
szilksegess6genek felismerese. 

Az Europai Bizottsag miniszterek 
tanacsa az ipar vezetoivel egyutt az 
alabbi teenddket hatarozta meg: 

• a tavkozlo halozatok osszekotese es 
zavarmentes egyiittmukddese; 

• a tavkozlo halozatok vilagpiacanak, 
felhasznalasanak es szervizenek 
megteremtese; 

• kello biztonsag es titkossag megte¬ 
remtese; 

• a szellemi tulajdon vedelme; 

• a K + F egyiittmukdd6s megvalbsi- 
tasa; 

• az informacios tarsadalom kialaki- 
tasa, tarsadalmi hatas^nak folyama- 
tos figyelese. 

Magyarorszag es az Informacios 
Tarsadalom 

Az informacios tarsadalom ereden- 
doen vilagmeretu, de az oda vezetd utat 
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jellemzoen eltdro koncepci6k vdzoljak 
fdl Eszak-Amerikdban, Eurdpdban 6s 
Tavol-Keleten. Az USA a piaci ver- 
seny hajtoerejet helyezi eloterbe. Az 
EU csak a szakmai forumokon egyez- 
tetett es kierlelt megoldasokat kfvdn 
piacraengedni. Tavol-Keleten egeszen 
kozvetlen dllami beavatkozdsok is kor- 
vonalazodnak. 

Az emlftett Bangemann-jelentes 
nem szdlt kozvetleniil a kelet-kozepeu- 
rdpai orszdgokhoz, de kozvetett iizene- 
tet megis hordoz. Amennyiben ezen 
orszdgok hem igazftjak nemzeti strate- 
giajukat az Europai Uniohoz, kimarad- 
nak az Informdcids Tdrsadalom nyuj- 
totta lehetdsegekbdl. A Kormany fel- 
adata, hogy az uj ipardgkent megjelend 
informdcidgazdasag kialakuldsi felt6- 
teleit teremtse meg 6s strat6giai iigy- 
k6nt kezelje azt, hogy hazdnk az infor- 
macioszolgaltatasban a rdgidban veze- 
td szerephez jusson. 

Magyarorszdgon az elkovetkezo tfz 
6vben tovabb halad a magdntulajdonon 
alapulo piacgazdasag fejlodese, s e te- 
kintetben kozelebb keriiliink azoknak a 
normdknak a teljesftesehez, amelyek 
az Eurdpai Unio mai rendszerdt jellem- 
zik. Ezzel egyiitt nekiink egyidejuleg 
kell megoldani a vilagban vegbemend, 
nagy technol6giai jellegu valtast es a 
szocialisztikus tervgazdasdgbdl apiac- 
gazdasdgba valo atmenetet. Tudoma- 
sul kell venni, hogy az informdcio mint 
aru, az informdci6-infrastrukturdn ke- 
resztiil a vildg bdrmely pontjara eljut- 
hat. Magyarorszag szamara az infor- 
macios tarsadalomba tort6n6 atmenet 
kitoresi lehetoseget jelent akkor, ha az 
innovdcid-val tortenik. Az innovacio 
olyan - a gondolat megszuletesevel 
kezdodo foly amat - amelyben a gondo- 
latok targyiasulnak 6s lgy egy 6rteke- 
sebb term6k, technoldgia vagy szolgal- 
tatas jon 16tre. Az innovacid jelentose- 
ge, hogy a koltsdgeket csokkenti, teh6t 
ellentdtes a hatasa, mint egy kolcson- 
nek. Igy csak az a kolcson nem vesze- 
lyeZteti a gazdasagot, amit az innova- 
cidra fordftanak. Az Informacios Tar- 
sadalom megvalositasa a politikusok 
szerint az alabbi n6gy fazisban kepzel- 
heto el: 

1. A muszaki fdzis soran a merno- 
kdknek, tuddsoknak, kozgazdaszok- 
nak kell feltamiuk a lehetosegeket. 

2. A nepszerusito fazisban az uj- 
sagfroknak es a tdrsadalomtuddsoknak 
kell tudatosftaniuk a nagykozdnsdggel 
a lehetosegek kiaknazasanak elonyeit. 

3. A politikai fazisban a politiku- 
soknak kell egyeterteniuk az informa- 
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cids t&rsadalomban rejld lehetds6gek 
kihasznalasaban. 

4. A \egs6, bevezetdfazisban a t6r- 
sadalomnak kell elfogadnia az infor- 
mdcids forradalom uj lehetosegeit 6s 
szabdlyait. 

Hazankban az 1. fdzis kapcsan n6- 
hdny miniszt6rium 6s tdrsadalmi szer- 
vezet kozos munkdjak6nt megtort6nt a 
lehetdsegek feltdrdsa, ami Nemzeti In- 
formatikai Stratigia (NIS) cfmmel 
1996janudrjdban, mint elsd kfs6rlet ka- 
pott nyilvdnossagot. 

A strat6gia alapelve az, hogy az in- 
formdcids tarsadalomnak Magyaror- 
szdgon is: 

• piackonform mddon, a belfoldi 6s 
kiilfdldi maganvallalkozasok erdtel- 
jes r6szv6tel6re, befektet6seire, pia¬ 
ci tev6kenys6giikre alapulva; 

• az dll am kezdem6nyezd, gazdasdgi 
feladatokat felvdzold, megfeleld 
kdmyezetet 6s szabalyozdkat terem- 
td munkdja, valamint sajdt korszeru 
informdcids rendszereinek kifej- 
lesztesen keresztiili peldamutatasa 
altal segftve; 

• a lakossag, a civil tarsadalom resz- 
v6tel6vel, ismereteinek bdvul6sevel 
6s erdeklodese mellett kell kialakul- 
nia. 

A fentiek miatt a strat6gia egy olyan 
mozgdsftd erejfi program 16trehozdsdt 
tuzi ki, amely a versenyzd gazdasagi 
szervezetek 6s az allam kozos erdeke- 
ken nyugvd, koordindlt akcidit teszik 
lehetdv6, kozosen megallapodva az el- 
erendo c61okban, megvaldsftandd akci- 
dkban, valamint a r6szv6tel modjaban. 

A celok 6s a Iehet6s6gek 

A kialakuld uj lehetds6gek hatdsai 
mindenkeppen elerik hazdnkat is. 

Ugy anakkor ezek a hatdsok eldsegfthetik 

amai magyar dtalakulas szdmos c61jdnak 
eleres6t, neh6z k6rdeseinek megolddsdt: 

- a gazdasag versenykepess6g6nek es 
exportkepessegenek novel6se az ol- 
csd 6s el6rheto inform atikai/tdvkoz- 
lesi szolgaltatasok reven; uj, nagy 
informatikai tartalmu termekeken 
keresztiil; 

- a kormanyzat szervezeti es mukod6- 
si hatekonysaganak novel6se az uj 
technoldgidk alkalmazdsdval; 

- az EU csatlakozas formalis es infor- 
mdlis felt6teleinek megteremtese; 
kapcsolodas a fejlett vilaghoz; 

- az oktatasi rendszer hozzdigazftdsa 
az informacids forradalom uj kove- 
telmdnyeihez 6s ismeretdtaddsi 
modszereihez; 


- az eg6szs6giigyi ellatds hatekonysa¬ 
ganak javftdsa informatikai eszko- 
zok felhasznalasaval: 

- a kultura tarsadalmi integracids sze- 
repenek erdsftese az interaktiv mul- 
timedia megjelenesevel kialakuld uj 
mufajokkal; ezzel sulyos leszakada- 
si vesz61yek megeldz6se; 

- a b<Jnuldoz6s hat6konysagdnak, il- 
letve a szem61yi biztonsagnak a no- 
vel6se; 

- a munkan61kiilis6g csokkent6se (uj 
munkahelyekkel, tdvmunkdval); 

- a regionalis 6s a nemzetis6gi kiilon- 
bozdsegek oldasa; 

- a tirsadalmilag, gazdasdgilag hasz- 
nos 61etm6dmodellek terjeszt6se; 

- a demokracia erdsltese 6rdek6ben az 
egy6n informdcids dnrendelkezdse 
6s az informdcids szabadsdg uj gya- 
korlatdnak megteremt6se. 

Az informacids tdrsadalom ma- 
gyarorszagi bevezet6s6nek k6zenfekvd 
iddbeli forduldpontjai (1998, 2002) 
egybeesnek az Eurdpai Kozosseg sza- 
balyzds-vdltozasanak tervezett lep6se- 
ivel is 6s a hazai politikai ciklusok val- 
tdsdnak idopontjaival is. Emiatt varha- 
td, hogy Magyarorszagon ilyen szaka- 
szokban fognak 16pesek tortenni az In- 
formdcids Tdrsadalom bevezetese er- 
dekeben. 

Feltetelek es dsszefuggesek 

A vilag gazdasagilag legfejlettebb 
tajain a tarsadalmi valtozasok fokoza- 
tosan, de jelentosen ervenyre jutnak. 
Napjainkban a valtozasokat olyan szet- 
huzd hatdsok eredmenyezik, mint p61- 
ddul uj viselkeddsformdk a kozosseg- 
ben, vdltozd politikai ertekrend, novek- 
vd munkan61kiilis6g, egyre nagyobb 
szdrakozdsi elvardsok, fokozddd egye- 
ni igyekezet, gyors muszaki fejlodes, 
bizonytalanodd gazdasdgi helyzet, ka- 
rosodd komyezet. Az informacio gyors 
es szabad aramlasa tunik olyan elemi 
hajtderonek, amely k6pes egybeterelni 
a szdthuzd erok hatasara elszakadni ke- 
sziilo dolgokat. 

Az informacio a penztokehez ha- 
sonloan, gazdasagi erdforras, tehat 
gazdalkodni kell vele; a politikai veze- 
tdk kozvetlen feleldssege, hogy ezt fel- 
ismerjek es megfelelden kamatoztas- 
sak. 

A rendszervaltozdst kovetoen ha¬ 
zankban alapvetoen megvaltozott a to- 
kemozgds iranya, amely mar nem a 
termelds, hanem a szolgdltatasok fele 
iranyul. Ezt a folyamatot koveti a szak- 
emberaramlas is, ami azt jelenti, hogy 
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a magasan kepzett, tapasztalt ipari 
szakemberek ldpnek dt a tdvkozldsi-in- 
formatikai szolgdltatdi szferdba. 

Vallalati, vallalkozoi szfera 

A vallalati szektor intezmenyi szer- 
kezete atalakuldson megy at, az aldbbi 
tendenciak szerint: 

- Erdsodik a magan szfdra nagyvalla¬ 
lati koreben a tokekoncentrdcid. A 
multinacionalis nagyvallalatok 
meghatdrozd szerephez jutnak a ha- 
zai piac birtoklasdban. E korhoz so- 
rolhatdk azok az egykori szocialista 
nagyvdllalatok, amelyek kepesek 
voltak dllami es sajat erdbdl a reor- 
ganizacidjukra, tovdbba a nagy ve- 
gyes vallalatok, illetve menedzser- 
tulajdonosok reven igazgatott na- 
gyobb cegek, amelyek a hazai ko- 
zepvallalati letbol emelkedtek ki. 

- A nagyvallalati kor koriil bolygd 
vdllalkozdsok alakulnak ki, ame¬ 
lyek azoknak mintegy a „holdudva- 
rdt” kepezik. Ebben a szelesebb kor- 
ben leginkabb a beszdllitdi jellegu 
vallalkozasok taldlnak piacra, ame¬ 
lyek a nagy cegek normaihoz iga- 
zodva modernizdlddnak, kdny- 
szeriilnek a fejlettebb termelesi es 
piaci kulturdk elsajatitasara. 

- A maikis-, illetve kozepvallalkozdk 
kozott eros fluktudcid jatszddik le. 
Kello vallalkozoi tapasztalatok hia- 
nyaban a sziiksegesndl is tobb bu- 
kassal kell szamolni, kiilonosen a 
fejleszteseiket, illetve vdllalkozdsa- 
ikat nagyobb reszt hitelekre alapo- 
zdkndl. A kis cdgeknek csupdn k> 
sebb hanyada lesz kepes felkapasz- 
kodni kozepvdllalkozdi szintre, s 
egy Altaian szamottevd tokeakkumu- 
laciot megvalositani. 

A felsorolt, magantulajdonon ala- 
pulo vallalkozasok szamdra egyarant 
felertekelodnek a piaci informaciok. 
Informaciok az ertdkesftesi lehetdse- 
gekrol, a tokeakkumulacid forrdsairol, 
a befektetesi teriiletekrdl, a beszerzesi 
piacokrol, a kutatasi eredmenyekrdl, az 
allamigazgatasi szabdlyozas valtozd- 
sairol. Lenyeges valtozdst jelent a ko- 
rabbiakhoz kepest, hogy felertekelodik 
az informaciohoz vald hozzajutas ido- 
igenye. 

Banki szfdra 

A penziigyi szektor, mint tamasz, 
kiemelt jelentosegu, ezert varhato fej- 
lodeset kiilon is szamba kell venni. A 
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pdnziigyi szektor vdrhatd fejldddsdben 
kdt szakasz kiilomthetd el: 

Stobilizdcids felzarkozdsi szakasz 

A stabilizdqios felzdrkdzasi sza¬ 
kasz vdrhatdan 3-4 dvet vesz igenybe. 
Ebben a valdjdban nemzetkozi integrd- 
cidteldkeszftdfelzdrkozdsi szakaszban 
keriil sor a pdnziigy i kdzvetitd intdzme- 
nyek konszoliddldsdra, reszleges pri va- 
tizaldsdra ds technoldgiai modemizdld- 
sdra. Ezzel egyidejuleg megy vdgbe a 
megfeleld jovedelemmel es piaci pers- 
pektfvdval egyardnt rendelkezd hazai 
intdzmenyek technikai modemizdcid- 
ja, az e teren megldvd hatrany ok felszd- 
moldsa. 

A stabilizacids felzdrkdzasi sza¬ 
kaszban is jelentds dtrendezddes megy 
vdgbe a tdkepiaci intdzmdnyrendszer- 
ben, elsosorban a ma is jelenldvo kul- 
foldi es vegyes tulajdonu bankok, biz- 
tositok es brdker cdgek dinamikus no- 
vekedese, piaci pozicioik megerosftese 
reven. A viszonylag olcsd kiilfdldi for- 
rasokra tamaszkodd kulfoldi es vegyes 
tulajdonu intezmenyeknek, kiilonosen 
a penzintdzeteknek, jo eselyiik van ar- 
ra, hogy azokban a piaci resekben no- 
veljdk a szolgaltatisaikat, ahonnan a 
magyar bankok drdga forrdsaik ds be- 
fagyott eszkozeik miatt kdnyszeruen 
visszaszorultak. Ezek kozd tartoznak 
az inffastrukturdfis beruhdzasok, az ex- 
portkdpes nagy- es kozepes meretu vdl- 
lalkozasok finanszirozasa, a magasabb 
technoldgiai kovetelmenyeket tdmasz- 
to „private banking” iizletagak. 

A nemzetkozi integracio erosodese 

A gazdasagpolitikai szempontbdl 
fontos bankok konszolidaciojdnak es 
piaci pozicidjuk megszilarduldsanak 
eleresevel - ami vdrhatoan az ezredfor- 
dulon lez£rul - a kormany protekcio- 
nista magatartasa enyhiilni fog. Ez egy- 
reszt a torvdnyek EU-harmonizdcidja- 
val, mdsreszt a tdkemozgasok liberali- 
zaldsaval fog egyiitt jdmi. 

A nemzetkozi integracionak ez a 
foka felgyorsftja a tartds kiilfolditoke- 
bedramldst, ezaltal lokest ad a gazdasdg 
novekeddsdnek es ezzel egytitt a penz- 
ligyi tranzakcidkmennyisegi bdviilesd- 
nek is. Arra is szamftani lehet, hogy az 
europai piacon megerosodott penziigyi 
kdzvetitd intdzmenyek benyomulnak 
az iizletagak azon a teriileteire, ame¬ 
lyek nem igenylik a ldtszam- es allo- 
eszkoz-igdnyes fizikai jelenletet, ha- 
nem a tavkozlo hdlozatok igeny bevdte- 


ld vel is rentabilis iizletet kepesek kiepf- 
teni. 

A hazai penziigyi szektor ebben az 
iddszakban csak akkor lesz versenyke- 
pes, ha technoldgiai fejlettsegdben ad- 
digra megkozeliti a nemzetkozi intdz- 
menyeket, illetve relatfv hdtranyat el- 
lensulyozni kepes a helyismeretbdl ds 
ismertsdgbdl fakadd eldnyokkel. 

Kovetkeztetisek 

Az informdcids tdrsadalom infra- 
strukturdlis beruhazdsaihoz sziikseges 
tdkdt mind a vallalati, vdllalkozdi szfe- 
ra, mind a banki szfera tulajdonosai 
sajat, jdl felfogott erdekiikben kenyte- 
lenek eloteremteni akar a nyeresegiik- 
bdl, akdr hitelbdl. E cdlra forditott be- 
ruhazasaik az egyre ertdkesebb infor- 
macidhoz vald gyors hozzdjutds ered- 
menyekeppen hamar megtdriilnek. 

Allami mintaprogramok 

Magyarorszagon az allamhaztartasi 
reform es az EU-hoz torteno csatlako- 
zds elofeltetele, hogy a parlamenti ds a 
kormdnyzati szervek olyan korszeru, 
informatikai rendszerrel rendelkezze- 
nek, amely egyardnt biztositja a hazai 
illetve az EU-intdzmdnyrendszerhez 
vald gyors ds biztonsagos hozzdferest. 

A hatdkony, szolgdltatd allam meg- 
teremtesehez a kormanyzat reszerol az 
aldbbi kdzremukodds sziiksdges: 

- a segitdszabdlyozas gyors kialakfta- 
sa, rendszeres feliilvizsgdlata; 

- a kormdnyzat sajdt hataskorebe tar- 
tozd informacids rendszerek szinvo- 
nalas megvaldsitdsa; 

- a meglevd-eroforr&sok stratdgiailag 
megfeleld iranyban torteno haszno- 
sftdsa. 

A kozponti aiiamigazgatas 
informatikai infrastrukturaja 

A kormanyzati munkavegzes jelle- 
gdhez igazodd biztonsdgi kovetelme- 
nyek figyelembevetelevel es a tavkoz- 
Idsi koltsegek csokkentese celjabol fel 
kell gyorsitani az egyseges kormdnyza- 
ti kiiloncelu halozat letrehozdsdt ds a 
mCGkddes felteteleinek megteremteset. 

A letrejovo adat, hang, kep ds szo- 
veg/adatallomdny atvitelere alkalmas 
hdlozat az osszes kormanyzati szerv 
(miniszteriumok ds alarendelt szerve- 
zeteik, valamint a teriileti szerveik) 
egymas kozti, valamint a nemzetkozi 
hdldzatokkal vald kommunikdcios 
kapcsolatot hivatott bonyolftani. A 
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kozponti allamigazgatdsi rendszemek 
egyiitt kell mukodnie az APEH (ideert- 
ve a Vam es Penziigyorsdget) informa- 
cios rendszerevel. 

Celszeru kiepiteni, majd a rend- 
szerhez csatlakoztatni a munkaugyi 
szervezeteket ellato rendszert, amely 
uttoro szerepet vallal a tavoktatasi 
program megvalosMsaban is. Az al- 
lamigazgatasi infrastruktura igenybe- 
vetele tegye lehetove az dllami adatva- 
gyonra vonatkozo adatokhoz torteno 
hozzaferest, megfeleloen szabalyozva 
az adatok megkapasdnak, sokszoroza- 
sanak, kozhitelessegdnek, forgalmaza- 
sanak, tarifainak kriteriumait, a letezo 
adatok korenek (szemdlyes, kozer- 
deku, titkos) gyakorlatban vegrehajt- 
hato szetvalasztasat; tovdbbd a haloza- 
ton elerhetd objektumok, adatok fel- 
hasznalasanak a szerzoi jogi tdrvd- 
nyekkel torteno osszehangolasdt. 

Az onkormanyzatok informatikai 
infrastrukturaja 

A kozigazgatasi onkormanyzatok 
informacidinfrastruktur&ja egyfeldl 
kapcsolddik a kozponti dllamigazgatas 
informatikai rendszerehez, masfelol le- 
hetove teszi az allampolgarok szdmdra 
is a hozzafdrest a nyilvdnos adatbdzi- 
sokhoz, vagyis az informatikai kozmu- 
vekhez- Az onkormanyzatok informati¬ 
kai rendszere kettos feladatot lat el. 
Egyreszt dfjmentesen all rendelkezesre 
kozerdeku inform£cidk szolgdltat£sa- 
val, masrdszt dijfizetes ellendben lehe- 
tovd teszi, hogy az dllampolgdr a koz- 
igazgatassal kapcsolatos iigyeit a rend- 
szeren it intdzhesse. A rendszer resze- 
kentletesul aszdmitdgdpes kozmunyil- 
vantartds (csatoma, elektromos veze- 
tek, gdzvezetek, hfrkdzld kdbel, ut, vas- 
ut stb.) szdmitdgepen torteno ldtreho- 
zasa, folyamatos karbantartdsa es meg- 
rendelesre az adatok kiad&sa. A koz¬ 
igazgatasi informatikai rendszerhez 
csatlakozhatnak az egdszsdgbiztositdsi 
es a nyugdfjbiztositdsi dnkormanyza- 
tok informacids rendszerei. 

Informacio-infrastruktura 

Magyarorszagon 

Magyarorszdg a tavkozlo infra¬ 
struktura fejlesztese teriiletdn jelento- 
‘ sen elmaradt a fejletteurdpai orszdgok- 
tol, sot a kdmyezeteben levo kozep-eu- 
rdpai orszdgoktdl is. 1989 dta a tdvkoz- 
les hazai helyzeteben sz£mos, reszben 
tervezett, reszben spont&n intezkedds, 
beavatkozds, valtoztatas eredmenye- 


kent jelentos v£ltozas ment vegbe, 
megindult egy felzdrkoz&si folyamat. 

Az elmult e vek tdvkozlesi fordulata 
egy visszaeso gazdasag, csokkeno 
GDP mellett ment vdgbe. A tavkozles 
kordbbi, tobbszoros hatterbe szorftott- 
sdgaval szemben, iizleti szempontbol a 
legfgdretesebb gazdasagi dgazatl A 1 6- 
pett eld. Egyidejuleg az allam kivonult 
a tlvkozlesbdl, minden ide ir£nyuld 
kozvetlen t£mogatas megszunt, sdt az 
itt keletkezo jovedelemnek csak kis rd- 
sze maradt a t&vkozldsen belli! vissza- 
forgatasra. 1993-ban megsziiletett a 
Tavkozldsi Torveny, amely megterem- 
tette a mukodokepessdg alapveto felte- 
teleit. 

Ebben az idoszakban elkdsziilt az 
orszag digitalis gerinch&ldzata, a helyi 
kozpontok automatizalts&ga kozel 
100%-os lett. A vezetekes telefonfovo- 
nalak szdma 1996-ban 2,6 millidra 
emelkedett es a fovonalak 60%-a digi¬ 
talis kozponthoz csatlakozott. A harom 
mobiltelefon-szolg&ltatdnak 1996 ve- 
gen 474 ezer eldfizetdje volt. Mig 1995 
vdgen a telefonra vdrakozdk szdma 600 
ezer volt, 1996 vdgdre ez a szam 264 
ezerre csokkent. 

A fenti pozitiv vdltoz&sokkal szem¬ 
ben negativ jelenseg - a vilagtendenci- 
aval szemben - az dvente novekvo dij- 
tetelek. Ennek kovetkeztdben - ugyan- 
csak a vilagtendenciaval szemben - az 
egy fovonalra jutd beszdlgetesek sz&- 
ma egy ev alatt 9%-kal, a beszelgetesek 
idotartama meg drasztikusabban csok¬ 
kent. Az OECD-orszdgokban a tdvkdz- 
lesbdl szarmazd bevdtelek kozott a te- 
lefonidbdl szdrmazd bevetel a ’80-as 
evekben 90% volt, ami napjainkra 
63%-ra csokkent, mfg a tobbi bevetel 
az adatdtvitelbdl szdrmazott. Magyar- 
orszagon a hagyomdnyos telefoniabdl 
szdrmazd bevetel jelenleg is 90% folotti. 

Fejlett Halozati Infrastruktura 

Egyre jobban latszik, hogy a jovo 
Fejlett Haldzati Infrastruktura-ja na- 
gyon mds lesz, mint a hagyom£nyos 
tavbeszeld-, vagy adathdldzat feldpfte- 
se. A jovdbeni hdlozatok novekedese 
egyiitt fog j£mi a hdldzati architekturdk 
ds az operdcids rendszerek vdltoztatd- 
sanak igdnydvel. A hdldzatok integrd- 
cioja es a szolgaltatasok integrdcioja is 
fontos kovetelmeny lesz. 

A tdvkozles hagyomdnyos megkd- 
zelftese szerint az okos es draga eszko- 
zoket, a minden intelligencidt igenyld 
funkcidt lehetdleg a haldzatba koncent- 
rdltan kell beepiteni, az igen nagyszd- 


mu vdgberendezes pedig olcso, egy- 
szeru, megbizhato legyen. Ha valaki 
kenytelen a hagyomanyos t&vbeszelo- 
halozaton at osszekapcsolni szamito- 
gepeit, ezt megteheti, de a haldzat ep- 
pen olyan butanak feltetelezi a hozza- 
kapcsolt szamitogepeket, mint a ko- 
zonseges tavbeszeld-keszuldkeket 
vagy -alkozpontokat. 

A szamitastechnikai rendszerekben 
az igazi hangsuly a szamitogdpeken 
van, s az ezeket osszekoto haldzat ala- 
rendelt szerepet jatszik. A szamitoge- 
pek igazi ereje manapsdg nem abban 
rejlik; hogy egyre nagyobb, gyorsabb 
oriasok kesziilnek, hanem abban, hogy 
gepek millidi kapcsolodnak ossze halo- 
zatokon keresztiil. Igy egyreszt egy fel- 
adat megoldasan sok gep dolgozhat 
egyiitt, masrdszt a tavkozles es a szami- 
tastechnika kozeleddsenek (konver- 
genciajdnak) gyiimdlcsekdnt a hald¬ 
zatba kapcsolt szamitogepek hasznaldi 
gyakorlatilag azonnal, barhonnan elfo- 
gadhato koltseggel hozzaferhetnek 
adatokhoz, informacidkhoz. Ez ellen- 
tetes irdnyzatot jelent a tavkozles ha- 
gyomdnyos megkozelitesevel szem- 
ben. 

A konvergencia tobb teriileten je- 
lentkezik. A szelessavu alaparamkdrok 
lehetove teszik kdp- es hangmusorok 
egyiittes tovabbitasdt a tavkozlesi es 
szdmitastechnikai forgalommal. A tav- 
kozlesi kapcsolatok feldpitesenel hasz- 
nalt un. No. 7-es jelzesrendszer fiigget- 
len az atvinni kivdnt savszelessegtdl, 
igy segftsegevel kijelolheto, hogy az 
adott kapcsolat mily en szolgSltatasokat 
tegyen lehetovd. Ez az ut vezet az ugy- 
nevezett intelligens hdldzatokhoz, il- 
letve szolgdltatdsokhoz. Az eldrejelze- 
sek szerint vagy a PC-s, vagy a Net¬ 
work Computer multimedia-szolgalta- 
tdsokat nyujtd alkalmazas lesz a kovet- 
kezo sldger. A hang/adat integracio a 
csomagiizemm6du hdldzatokban mar 
megkezdodott, aminek kovetkezteben 
mdris megndtt az igdny pi. ket PC ko- 
zotti adatdtviteli sebessdg novelese 
irdnt. 

Bridgeket alkalmazo haldzatok 

A szdmitdgep-hdldzatok fejldddse- 
nek kezdeti iddszakaban, amikor meg 
a LAN (Local Area Network) volt az 
uralkodo, a kulondlloan fejlodo LAN- 
ok dsszekotdsere a bridge-ket hasznal- 
tdk. A bridgelt halozatokon a broadcas- 
tok (minden felhasznaldnak szolo adat- 
csomag) haldzatszerte szdtterjedve 
broadcaststorm-ok (adatviharok) ki- 
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alakuidsat eredmenyezhettek. Mivel a 
bridgelt hdldzatok logikai cfmek he- 
lyett fizikai cimeket haszndlnak, ezert 
nehezebben bdvithetok es adminiszt- 
rdlhatdk. Altaldban a bridgekkel ossze- 
kapcsolt, ugynevezett broadcasting do¬ 
mains alkotd hdlozatba kapcsolt gepek 
szdma nem lehet tobb, mint 150... 200. 
A bridgelt hdldzatok biztonsdgi szem- 
pontbol is gyengek. A bridgek Store 
and Forward iizemmddban beolvassdk 
az egesz adatcsomagot, mielott arrdl 
dontenenek, hogy men*e tovabbitsak 
azt. A switchek (kapcsol6k) cut-thro¬ 
ugh switching iizemmddban mar a cso- 
mag elejen elhelyezkedo cimzesi infor- 
mdcidk beolvasasa utan dontenek a to- 
vabbitasrdl, nem vdrjak meg a teljes 
adatcsomag-beolvasast. Ennek kovet- 
kezteben a switchek adatfeldolgozdsi 
kdsleltetese mindossze 40... 50 ps, mig 
a bridgek eseteben egy nagysagrenddel 
nagyobb. 

Routereket alkalmazd haldzatok 

A fejlodes kovetkezteben letrejott a 
routingon (intelligens utvonalvalasztd- 
son) alapuld haldzatfejlesztds. A route- 
rekkel osszekapcsolt hdldzatok dina- 
mikus, intelligens routing protokollok 
hasznalataval (ezekegyikeazIP: Inter¬ 
net Protocol, ldsd kesdbb) optimalis 
utat kfnalnak az adattovabbitashoz. A 
routoldssal osszekapcsolt hdldzatok 
protokollfiiggd cimzdssel, a munkadl- 
lomasok ds egydb eroforrdsok logikai 
csoportositasaval fokozottabb bizton- 
sagot kepesek a felhasznaldiknak nyuj- 
tani. A jelenlegi halozatokban a route- 
rek teszik lehetove az egymastdl eltdro 
technologidju LAN-ok es WAN-ok 
(nagytavolsagu haldzatok) osszekap- 
csolasat, mikozben broadcast (adatcso- 
mag) szurest is vdgeznek es biztonsagi 
feladatokat elldtd logikai „tuzfal”-kent 
is mukodnek. A routerben mukodo „ro- 
ute processor” (utvonalszdmftd pro- 
cesszor) kozpontilag kiszdmitja az opti¬ 
malis utvonalakat, majd periodikus rend- 
szeresseggel szdtosztja ezeket a switchek 
szamara. A routerek fenti tulajdonsagai 
teszik lehetdve az ilyen haldzatoknak vi- 
laghalozattd torteno boviteset. 

POP technologiak 

A megnovekedett adatdtviteli se- 
besseg iranti igeny eldtdrbe helyezi a 
POP (Point-of-Presence), azaz szolgal- 
tataselldtd csomdponti technoldgiak 
szeleskoru alkalmazdsdt. A POP epito- 
kockai: 


• Hozzdferesi egysdg (Access Shelf) 
- Lezdija az adatdtviteli kozeget es 
tiszta digitalis csatoldst ad a kapcso- 
lo-berendezdshez. 

• Kapcsolo gepek (Switching Engi¬ 
nes) - Az utvalasztokban (routerek) 
megjelennek a kapcsoldsi (swit¬ 
ching) funkcidk, es viszont, a kap- 
csoldgdpekben az utvdlasztds (rou¬ 
ting), ahogy n 6 a halozatok es a szol- 
galtatasok integralasanak igenye. 

Az Internet 

A MEDIAN Kdzvelemeny- 6s Pi- 
ackutato Intezet Magy arorszdgon 1996 
dprilisaban vegzett felmerdse szerint a 
megkerdezettek 61%-a nem hallott 
mdg az Intemetrol. A 39%-bdl, akik 
mar hallottak az Internetrol, 34% pon- 
tos meghatarozdst, 41% homdlyos 
meghatdrozast, 5% tdves valaszt adott, 
mig 20% mdr hallott az Intemetrdl, de 
nem tudja mi az. Az Internet pontos 
meghatdrozasat az egyetemet, fdisko- 
ldt vegzettek koziil 39%, kozepiskolat 
vegzettek koziil 22%, 8 Altalanos isko- 
lai osztdlyt vegzettek koziil 5% adta. A 
fenti adatokbol is lemerhetd a Muveld- 
desi es Kozoktatdsiigyi Miniszterium 
kozepiskolai Internet-programjdnak 
jelentosege. Budapesten 229 kozepis- 
kola 130 000 tanuloj£t es 10 000 peda- 
gogus^t kivanja bekapcsolni a halozat- 
ba, mig a 19 megye 710 iskoWj^nak 
400 000 tanuloja es kozel 30 000 peda- 
gogusa szamdra lesz lehetdseg az Inter- 
nethez valo hozzdferesnek. Ennek a 
programnak a megvaldsulasa merfold- 
kovet jelent az Informacids Tarsada- 
lom fele vezetd uton. 

A Globdlis Informdcio Infrastruk - 
turn (GII), amelyet informacids szu- 
persztr&ddnak is neveznek, az Informa¬ 
cids Tdrsadalom felepftesenek muszaki 
eldfeltetele. Az Intemetet sokan ezen 
az uton az elsd lepesnek tekintik. 

Az Internet a szdmftdgep-haldzatok 
haldzata, amelyben a sz^mftdgep-hdld- 
zat maga olyan LAN (Local Area com¬ 
puter Network, azaz helyi szdmftdgep- 
halozat), amelynek szdmftdgepeit egy 
vagy tobb, kozos hozzaferesd, fizikai 
kozeg kapcsolja ossze, legfeljebb is- 
metlok (repeater) vagy hidak (bridge) 
kozbeiktatasaval. E hdldzat (LAN) 
taMban egyetlen telephelyre teijed ki. 
A fenti defimcidbdl kovetkezik, hogy 
az igen nagy, sok szimitdgdpbol alio 
LAN, amelyben azIP-csomagkapcsold 
gepeket (router: utv&asztd, vagyis it- 
iranyftd-kapcsoldgep) hasznalnak un. 
halozatszegment^Msra - tobb sz^mitd- 


gep-halozatnak tekintendo, mert mind- 
egyiknek kiilon szamftdgep-hdldzat cf- 
me van. Azaz egy szdmitdgdp-taldza- 
ton beliil nem lehet router, viszont min- 
den szamftdgdp-haldzat hatardt a kulvi- 
Mg feld router zdrja le (ebben a funkci- 
djdban a routert gateway-nek is neve- 
zik). 

Az Intemetben az IP-csomagok 
kapcsoldsa tortenik. Minden IP-cso- 
mag (datagram) a forras- es a nyelo- 
szdmftdgdp globdlis cfmdt (IP-cfm) 
hordozza, de ezen kfviil az utvalasztas- 
hoz, azaz a forgalomirdnyftas (routing) 
szdmdra semmi mast. Ez azt eredme- 
nyezi, hogy a csomagok kapcsolasa so- 
rdn, vagyis akkor, amikor egy csomag- 
kapcsold gep (router) meghatarozza, 
hogy egy ra.bfzott csomagot melyik fi¬ 
zikai interfeszen tovabbftson, nem ve- 
szi figyelembe (nem is tudja) az elozo- 
leg tovabbitott csomagokat, fuggetle- 
nlil attol, hogy azok ugyanazon szami- 
togep-par kozott dramlanak-e vagy 
sem. Ezert ezt az elvet (egymastdl) fug- 
getlen csomagok (datagrammak) kap- 
csoldsanak nevezziik. (Olvasoink szi- 
ves figyelmebe ajanljuk az 1997-es ev- 
konyviinkben megjelent „Intemet-ala- 
pok” cimu cikket is.) 

IP: Internet Protocol 

Az Internet Protocol az Internet ha- 
ldzatok alapjat kepezo protokoll, 
amelynek a csomagkapcsolas az alap- 
veto jellegzetessdge. Az IP alapeleme 
a DATAGRAM, arnely a hdlozaton to¬ 
vabbitott adategyseg. Az IP-re jellem- 
zo, hogy minden vdgberendezesnek, 
amelyet az Intemetben hostnak nevez¬ 
nek, egyedi cime van es az egyazon 
helyi szamitdgep-halozatba tartozd ter- 
minalok cfmei egy szammezdbol ke- 
riilnek ki, de a cimkiosztas nem tiikroz 
teriileti hierarchiat. Ezert elvben min¬ 
den csomagnak a vilag teljes cimkesz- 
letenek ismeretdben kell utat valaszta- 
nia. 

Az Informacids Tarsadalom sza¬ 
mara alkalmas infrastrukturdnak jelen- 
leg az Internet latszik a legelonyosebb- 
nek, ugyanis ez a rendszer felel meg 
legjobban a „Fejlett Hdlozati Infra- 
struktura” kovetelmenyeinek. 

Internet-elerds 

A felhasznalok az Intemet-szolgdl- 
tatdhoz (Internet Service Provider: 
ISP-hez) az ugynevezett hozzaferesi 
(access) hdldzaton dt jutnak el. A hoz- 
zdferesi hdldzat lehet a szokvdnyos te- 
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lefonvonal (Dial-up), lehetberelt vonal 
vagy X.25 adatvonal, ISDN vagy Fra¬ 
me relay, illetve ATM (Asynchronous 
Transfer Mode) rendszer. A felhaszM- 
lok fele a hozzdf6r6si vonalaknak meg- 
felelo interfeszek sziiks6gesek. Ujab- 
ban a kabeltelevfzios haldzaton keresz- 
tiili Internet-hozzaferes egyre nagyobb 
teret hodft. 

Magyarorszagon 1986 otafolyik az 
Informacios Infrastruktura Fejlesztes 
(IIF) program, majd 1995 dtaaNemze- 
ti Informacids Infrastruktura Fejlesztes 
(NIIF) program keretdben a szdmfto- 
gep-halozatok es az erre epiilo alkal- 
mazasok bevezetese. A program kere- 
teben az IIF/NIIF-kozosseg, vagyis 
tobb mint ezer intdzmeny kereteben, 
tobb mint szazezer aktfv hazai felhasz¬ 
nalo (kutato, oktato es egyeb tudo- 
manyos, felsooktatasi, konyvtari es 
kozgyujtemenyi alkalmazo) jut gyor- 
san es alacsony koltseggel kommuni- 
kacios, interakcios es informacioszer- 
zesi lehetosegekhez. 

1992 nyaran megalakult a HUN- 
GARNET Egyeslilet, mint a hazai ku- 
tatointezetek, felsooktatasi intezme- 
nyek, kozgyujtemenyek szamftogep- 
halozati szervezete. Az egyesiilet celja, 
hogy a NIIF-program alkalmazoi kore- 
be tartozo felsooktatasi intezmenyek, 
akademiai kutatointezetek, kozgyujte¬ 
menyek (kony vt&rak, level tarak, rrnize- 
umok) es egyeb kutatohelyek tarsadal- 
mi szervezetekent segftse reszv&eliiket 
a hazai es foleg nemzetkozi szerveze- 
tekben. Szervezze tovabba tagjai teve- 
kenyseget ezekben a szervezetekben, 
kepviselje kozos erdekeiket elsosorban 
a nemzetkozi szamftogep-halozatok te- 
riileten. 

Az NIIF Program kereteiben fej- 
lesztettek ki es tartjak fenn a HBONE 
orszagos gerinchalozatot. A HBONE- 
halozat feladata, hogy a HUNGAR- 
NET-tagintezmenyeket egy nagyterii- 
letu, orszagos gerinchalozattal egy- 
mashoz kapcsolja, tovabba biztositsa 
szamukra a nemzetkozi kapcsolatot, 
a teljes Internet-hozzaferest. A HBO- 
NE-gerinchalozat kapcsologepei jel- 
lemzoen egy-egy befogado tagintez- 
menyben, regionalis kozpontban kap- 
nak helyet. Valamely regio intezme- 
nyei, felhasznaloi ezeken a szolgalta- 
tasi pontokon csatlakozhatnak a 
^HBONE-hoz. 

HBONE 

A HBONE (Hungarian Backbone 
Network) epftese 1993 elejeii kezdo- 
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dott es bovftese azota folyamatosan 
tart. A HBONE mereteinek novekedd- 
se, kapcsolatrendszerenek komplexita- 
sa sziiksegesse tette egy nagymegbiz- 
hatdsagu gerinchdlozati mag kialakfta- 
sat, ami 1995-ben valdsult meg. A 
HBONE Magyarorszagon ma az egyik 
legnagyobb kiiloncdlu tdvkdzl 6 Ml6- 
zat, amely az NIIF-intezmenyek hazai, 
valamint nemzetkozi IP forgalrMt bo- 
nyolitja. 

A NIIF vezeto testiiletei altal meg- 
hatarozott intezmenyi kor teritdsmen- 
tesen, a tobbi intezmeny a HBONE inf¬ 
rastruktura iizemeltetesi koltsegeihez 
hozzdjarulva kapcsolddhat a rend- 
szerhez. Jollehet a HBONE egy z£rt 
rendszer, amelyhez kiilso felhasznalok 
kozvetleniil nem kapcsolodhatnak, 
azonban a halozat maga peldaerteku es 
az Internet megertesehez ismerete 
nagyban hozzajarulhat. A HBONE-t 
egy gyuru topologiaju M AG-nak neve- 
zett halozat es az ehhez kapcsolodo 
regionalis rendszerek alkotjak. A 
MAG csomopontjait routerek, eleit kti- 
lonbozo sebessegu atviteli utak alkot¬ 
jak. 

A HUNGARNET IP-halozatat az 
MTA SZTAKI uzemelteti, folyamato¬ 
san mukodtetve egy UNIX operacios 
rendszeru szamitogepet, modemeketes 
egy IP-routert. Az IIF/NIIF kozossegen 
kiviili, egyre szaporodo Internet-fel- 
hasznalok a kulonbozo ISP-k kozremu- 
kodesevel vehetik igenybe az Intemet- 
szolgdltatasokat. 

A DANTE (Delivery of Advanced 
Networking Technology to Europe) 
koordinalja a TEN-34 Konzorciumot, 
melynek tagja a HUNGARNET is. A 
TEN-34-ben az Unisource biztosit me- 
nedzselt IP-szolgaltatast a tagorszagok 
(Sved-, Spanyolorszag, Hollandia es 
Svajc) es Belgium kozdtt. Az adatatvi- 
teli szolgaltatas ATM-en alapul, ami- 
hez Magyarorszag 10 Mbit/s sebessdg- 
gel, Ausztrian keresztlil, a Svajcban le- 
vo csomopontra kapcsolodik. 

Internet-szolgaltatasok 

Elektronikus levelezes (e-mail) 

Az elektronikus levelezes az Inter¬ 
net legelterjedtebb szolgdltatasa; ep- 
pen ugy egy szamitogepes adathalmaz, 
mint minden mas szamitogepes doku- 
mentum. Nagyon sok elektronikus le- 
velezoprogram van, azonban vala- 
mennyinek tudnia kell a beerkezett le- 
velek elolvasasat, lemezre menteset 
vagy nyomtatasat, valaszolas&t, uj le¬ 


vel irasat, file kiildeset. Amennyiben a 
munkaallomas rendelkezik az Eudora 
programmal, abban az esetben a fel- 
hasznllonak nem kell mast tennie, mint 
az egerrel rakattintani az aktualis pa- 
rancsra. 

Levelezesi listak (Mailing list) 

A levelezesi lista lenyegeben egy 
olyan program, amely nyilvantartjaan- 
nak a tobb szaz ismerosnek a cfmet, 
akikhez a szerzo el kfvanja juttatni ku- 
tatasi eredmenyeit, tanulmanyait. A 
program a szetktildest a megadott ci- 
mekre automatikusan elvegzi. A prog¬ 
ram ezenkivill barki szamara lehetove 
teszi, hogy sajat cfmet a levelezesi lis- 
tara felvegye, vagy onnan letorolje. Ma 
mar rengeteg levelezesi lista letezik a 
kulonfele temakorokben. Egy listara az 
adott temakorben erdekeltek jelentkez- 
nek. Ha valaki klild egy levelet a listara, 
azt valamennyi, a listan szereplo cfm 
megkapja. Igy lehetove valik, hogy az 
azonos erdeklddesuek egymas kozott 
automatikusan minden informaciot ki- 
csereljenek mindaddig, amig az sza¬ 
mukra erdekes. A listara torteno felve- 
telhez a jelentkezonek csak a listat ke- 
zeloprogrambakell bejelentkeznie, ez- 
utan mar automatikusan a leveleket 
szemelyre szold e-mail-kent kapja 
meg. Ha valaki a tovabbiakban nem 
kfvanja ezeket a leveleket megkapni, 
akkor kiild egy kijelentkezo parancsot 
a programnak, ami erre ki veszi a cfmet 
a listarol. 

Elektronikus hirdetes 
(USENET NEWS) 

Az elektronikus hirdetes valojaban 
a Halozati hfrek. Temak szerint eloTi- 
zetheto tobbiranyu infofmaciokicsere- 
lo-rendszer, amelyben az Internet-elo- 
fizeto jogosult nemcsak a hfrolvaso, 
hanem a hfrforras szerepre is. Az adott 
Internet-szolgaltato (ISP) magyaror- 
szagi kozponti szamftogepebol az elo- 
fizeto a kijelolt hfrcsoportok-at 
(NEWSGROUPS) jogosult lehfvni, il¬ 
letve ezekbe a csoportokba cikkeket 
kozolni. 

A felhasznalo az elofizetett rova- 
toknak megfelelo elektronikus ujsagos 
postaladaja bizonyos idokozonkent 
(naponta tobbszor) felffissiil a temak- 
ban vilagszerte sziiletolegujabb iroma- 
nyokkal, amelyek azonban csak bizo¬ 
nyos ideig olvashatok, archivalhatok. 
A felhasznalo maga is frhat cikkeket, 
amelyek megjelennek a vilag vala- 
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mennyi, a targy temajdnak megfelelo 
rovatara eldfizetok ujsagos ladajaban. 
A hircsoportok kijelolese az elofizeto- 
vel egyeztetett mddon, a nemzetkozi 
adatdtviteli vonalak teljesitdkepesse- 
genek megfelelo mddon tortenik. 

Tavoli, interaktfv hdlozateleres 
(TELNET), 

szamitdgepekosszekapcsolasa 

A TELNET lenyege, hogy a sajdt 
szamitdgeprol a kiilonbozo helyeken 
levo tavoli (remote) szamitogepekkel 
kapcsolat teremthetd, peldaul egy ma- 
gyarorszagi szamitogeprol egy Ameri- 
kaban levo szamitogepen vegzett teve- 
kenyseg iranyithato, azon program fut- 
tathato, termeszetesen csak akkor, ha 
az ezt megengedi. Gyakorlatilag a 
TELNET segitsegevel mas szerverekre 
lehet bejelentkezni, azaz a halozatot 
kiszolgalo szamitogepekkoziil egy dm 
szerint kivalasztottnak valhatunk a 
kozvetlen vegfelhasznaloi munkaallo- 
masava, terminaljava. Ez a szolgaltatas 
csak teljes Internet-eleres eseten vehe- 
to igenybe, de csak a szoveges mod 
hasznalhato. 


Allom&nyitvitel a hAlozaton (FTP), 
arch fvumhozzaf6r£s 

Az FTP (File Transfer Protocol) az 
adatdllomdnyok mozgatasara szolgal a 
felhaszndld munkaallomasa 6s a kiva- 
lasztott szerver kozbtt. Az adatbazisok 
file-kdnt valo atvitele lehetsdges, ami- 
kor is barmely ik egyedi felhasznalo be- 
juthat cdgek, oktatdsi-, tudomanyos- es 
kormanyintezmenyek, valamint mas 
szervezetek adattarainak az Intemeten 
at hozzaferhetove tett reszebe; onnan 
lekdrheti, majd sajat gepen tarolhatja a 
kivant file-okat. 

Gopher 

Menii - almenu jellegu feliiletet 
nyujto, temak szerinti keresorendszer. 
Konnyen kezelheto, az FTP-nel kisse 
fejlettebb, de meg mindig viszonylag 
egyszeru keresorendszer, amelyben hi- 
erarchikusan elrendezett meniikonyv- 
tarakbol lehet file-okat valogatni. Elso- 
sorban hosszabb,, szoveges dokumen- 
tumok felkutatasara hasznaljak. Amfg 
az FTP-nel mindig egy adott szerverre 
lehet jelentkezni es a kapcsolat is csak 


az adott szerverrel johet letre, addig a 
Gopher-szerverek egymassal szoros 
kapcsolatban allnak. Igy lenyegtelen, 
hogy melyik szerverrel jott ldtre a kap¬ 
csolat, ugyanis bdrmelyik Gopher- 
szerveren dt bejuthat az ember a Gopher 
vilagdba (GopherSpace). 

A GopherSpace-be valo belepeshez 
meg kell talalni a bejaratot, ahonnan 
mar barhova el lehet jutni. Letezik a 
grafikus gopher kliensprogram is, 
melynek hasznalataval kepek is letolt- 
hetok, illetve hangok is hallhatok. 

Kereses az Interneten 
(Archie, Finger, Veronica , Whois...) 

Az Archie-eljaras a vilag majdnem 
osszes FTP szerveret atnezi a keresett 
program erdekeben. A Finger-prog¬ 
ram abban segiti hasznaldjat, hogy egy 
e-mail cim alapjan valakirol informaci- 
ot kapjon, illetoleg a hasznalo onmaga- 
rdl informaciot szolgaltasson masok- 
nak. A szolgaltatas azonban csak akkor 
mukodik, ha a keresett cim elo kapcso¬ 
latban all a halozattal. A Veronica Se¬ 
arch, azaz Veronica-keresest egy Gop¬ 
her- meniiponton keresztul lehet vegre- 
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hajtani. A kereses tobb szerveren at is 
tortenhet. A Whois lehetov6 teszi azt, 
hogy ha valakinek csak a nevet ismer- 
juk, ennek alapjdn az e-mail cfmet is 
megkaphatjuk. Besz^lgeto csoportok 
(discussion groups), hircsoportok 
(newsgroups) nevu szolgaltatas segft- 
segevel szamtalan t6makorben erint- 
kezhetnek egymassal az erdeklodok. 

World Wide Web (WWW), 
a n vMghdl6 n 

A World Wide Web (roviden csak 
Web) kifejezes az angolbdl ered, jelen- 
t£se: vildgot lefedo hal6. Napjainkban 
az egyes publikacios forumok alkotta 
vilagmeretu, multimedia-objektumo- 
kat is tartalmazd konyvtdr, amelyben 
bongeszni lehetseges. A TCP/IP-ba il- 
leszkedd HTTP (HyperText Transport 
Protocol) haszndlatdval nemcsak szo- 
vegek es programok, hanem hangany a- 
gok es (mozg6)kepek is tovabbfthatok, 
vagyis ..multimedia” atvitel valik lehe- 
tove. A Web a vilagmeretu Internet-ha- 
lozaton letrehozott, elosztott, ugyneve- 
zett hypermedia adatbazis. A hyperme¬ 
dia kifejezes arra utal, hogy az adatba¬ 
zis tartalmazhat formazott, strukturalt 
(hypertext) szoveget, abrakat, mono- 
chrom 6s szfnes kepeket, hang es moz- 
gokepi informaciokat (multimedia) is. 
A hypertext dokumentum egy specialis 
nyelven, a HyperText Markup Langu¬ 
age (HTML) nyelven kesziil. A „sima” 
hypertext-nel egy dokumentumot ak- 
kor lehet egy masikhoz csatolni, ha , 
mindketto egyazon gepen rendelkez6s- 
re all. A Web segitsegevel nemcsak a 
fizikailag egy helyen fellelheto doku- 
mentumok, hanem az egymastol tobb 
ezer kilometerre levo dokumentumok 
is osszekapcsolhatok. 

A Web az ismert kliens-szerver mo- 
dell alapjan mukodik. A szerverek az 
Intemetbe lehetoleg nagysebessegu ha- 
lozaton at kapcsolt UNIX-os g6pek 
[megjegyzendo azonban, hogy ma mar 
majdnem minden operacios rendszerre 
is vannak WWW-szerver szoftverek, 
pi. Windows (3.1,3.11., 95, NT), OS/2 
MVS], amelyeken az adatbazis egy- 
egy - altalaban a helyi informaciokat 
hordozo reszet - ugynevezett WWW- 
dokumentumok formajaban taroljak. 
Egy WWW-dokumentum tartalmazhat 
. nyers vagy formdzott szoveget, a sorok 
kozott kepeket es abrakat, hangot, 
mozgdkepet, valamint ugynevezett 
hyperlinkeket, melyek az Internet halo- 
zataban barhol clerheto, tovabbi doku- 
mentumokra mutatnak. A fclhasznalok 


Altai futtatott kliens-programok a szer- 
vereknek k6reseket kuldenek, amelyek 
erre rendszerint a kert dokumentum el- 
kiild6sevel valaszolnak. 

1995 vegen vildgszerte mintegy 
2000 WWW-adatbazis-szerver muko¬ 
dik. Az adatbdzisok tartalmarendkfviil 
vdltozatos, legtobbszor az adott szer- 
vert Uzemeltetd int6zm6ny a sajdt ma- 
gara vonatkozo, a Web-en publikdldsra 
szdnt informacid. Igen gyakoriak a 
kozhaszndlatra szdnt informdcidk is, 
mint a kozlekedesi eszkozdk menet- 
rendje, mete0rol6giai eldrejelzdsek, 
on-line kiillftdsok, muzeumok, kultu- 
rdlis programok, turisztikai informdci- 
6k, cikkek, statisztikak, jelentdsek stb. 

A Web egyre jobban kezd a teljes 
multimedia fel6 fejlddni, a csak sz6ve- 
ges informacid, amit e-mail-ben is el 
lehet kiildeni, egyre kisebb helyet kap 
es egyre tobb lesz kortilotte a hang es a 
k6p. A Web egyre interaktfvabba valik, 
vagyis egyre tobb beavatkozast var a 
felhaszndl6t61. A Web megfelelo se- 
bessdgu Intemet-kapcsolat mellett tel¬ 
jes koru multimedia-szolgaltatasokat 
nyujt. 

Magyarorszagon az elso Web-szer- 
vert a Budapesti Muszaki Egyetemen 
1993-ban helyeztek iizembe. A BME-n 
levo Web-szerver Magyarorszag Ho¬ 
me Page (MAGYAR HONLAP) funk- 
ciokat is ellat, azaz kozvetlen hyper- 
linkkel rendelkezik az Intemeten eler- 
heto osszes magyar informacioforras- 
hoz. (A HOME PAGE magyar megfe- 
lelSjere igen sok valtozat talalhato, 
mint pi. honlap, otthonlap, otthoni ol- 
dal stb., a legelterjedtebb azonban a 
honlap.) 

JAVA 

Java egy sziget neve a Csendes- 
ocean nyugati fel6n. A szdmftdgepes 
haldzatok szovegkomyezeteben a Java 
egy programozasi nyelvet jelent. A 
nyelvet a Sun Microsystems c6g fej- 
lesztette ki. (jgynevezett objektum-ori- 
entalt programozasi nyelvrol van szo, 
amelyet kifejezetten halozati alkalma- 
zasok frasara dolgoztak ki (sok hason- 
ldsagot mutat a C++ nyelvvel). 

A Java nyelvet 6rt6 bongdszdk 
hasznalataval, a hipertextbe agyazott 
mutatokat kovetve nem csak adatokat, 
hanem futni kepes alkalmazasokat is le 
lehet tolteni a kiszolgal6 gepekrol. Mi- 
ert j6 ez ? - k6rdezhetn6nk. Tobb okbol 
is: a programok a sajat gepen - 6s nem 
a kiszolgdldn - futnak, ezert azt nem 
terhelik le. A letoltott honlapok hango- 


kat adnak, rajzolnak a kepemyore: a 
dokumentum egy csapasra eletre kel. 
Mdsik fontos szempont, hogy a Java 
nyelvet erto bong6sz6kben a kiszolga- 
lorol letoltott dokumentumok kibovft- 
hetik a kliens gepen fellelheto kommu- 
mkacios protokollok halmazat. A nyel¬ 
vet nem erto bongeszdk ugyanis elore 
be6pftett, fix protokollk6szlettel ren- 
delkeznek. Ha egy honlap olyan adatot 
tartalmaz, aminek megjelenft6s6re, 6r- 
telmeZes6re egyik be6pftett protokoll 
sem k6pes, akkor azzal az adattomeg- 
gel esetleg csak nagyon nehezen lehet 
6rtelmes dolgot kezdeni. 

A Java nyelven megirhato progra- 
mokat ketfajta elnevez6s szerint cso- 
portosfthatjuk. Az egyik az alkalmaza- 
sok, azaz az 5nallo Java programok 
csoportja. A masik csoportot az apple- 
tek (programocskdk) k6pezik, ame- 
lyeknek fo tulajdonsaguk, hogy honla- 
pokba, azaz HTML-oldalakba lehet 
6ket beszerkeszteni (HTML-oldalakba 
befrhat6ak). Az onalld programok v6g- 
rehajtasat a Java-ertelmezok, az apple- 
tek vegrehajtasat pedig az appleteket 
futtatni kepes bongeszo-programok 
(pelddul Netscape Navigator) intezik. 
Amennyiben egy HTML-nyelven 
megfrt honlapba appletet szeretnenk 
behelyezni, akkor JavaScript nyelvet is 
alkalmazhatunk. 

Internet-szolgaltatok, ISP-k 

Magyarorszagon — a fejlett nyugat- 
eur6pai orszdgokhoz hasonloan - 
egyelore 6rzekelheto telftettseg nelkul 
az Intemetet hasznaldk szama evente 
megduplazodik, mfg az adatforgalom 
megnegyszerezodik. A noveked6st el- 
sosorban ma m6r nem az „academic”, 
hanem a magan- es az iizleti szfera 
generalja. 

A novekedesben jelentos szerepet 
jatszanak azok a fiatal szakemberek, 
akik a foiskolan, az egyetemen megis- 
merkedtek mindazzal a lehetoseggel, 
amit az Internet nyujtani kepes es az 
ilyen iranyu igenyuket magukkal vittek 
az elso munkahelyiikre. A masik nove- 
kedest eloidezo ok a WWW elterjede- 
se, amely az utobbi harom evben rend- 
kfviili nepszerus6gre tett szert. A 
WWW elterjed6senek kovetkezmenye, 
hogy a bejovo nemzetkozi forgalom az 
1995 elejen regisztralt havi 40 Gbyte- 
tal szemben, 1996 elejen mar havi 150 
Gbyte volt. A novekvo felhasznalok 
ujabb es ujabb Internet-szolgaltatok 
(ISP: Internet Service Provider) szama- 
ra tettek vonzova a hazai piacot. 
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Az Internet europai szervezetdnek, 
a RIPE (Reseaux IP Europeens) NCC- 
nek (Network Coordination Center) 
Magyarorszagra vonatkozo regisztrd- 
cioja (1997. janudr) szerint: 

Supernational 

- EUnet Communication Services 
BV. (Alapregisztracio az Europai 
Unioban) 

- Global One (Alapregisztrdcid az 
Europai Unidban) 

- IBM Global Network Europe (Alap- 
regisztrdcio az Europai Unioban) 

Medium 

- DataNet 

- Hungarian Telecom (MATAV Rt.) 

- Telecom Italia Spa Servicio Video 
On Line (Alapregisztracio Olaszor- 
szagban) 

Small 

- AT&T Internet Services (Alapre¬ 
gisztracio az Europai Unioban) 

- Infonet S.A/N.V. (Alapregisztacio 
az Europai Unioban) 

- BankNet Kft. 

- C3 (Center for Culture & Commu¬ 
nication) 

- Elender Net 

- E-NET Hungary Ltd. 

- GTS Hungary 

- HUNGARNET - Hungarian Aca¬ 
demic Network 

- Internet Hungary Kft. 

- ISYS Hungary Kft. 

- TITASZRt. 

- Westel Radiotelephone Ltd. 

- WESTEL 900 GSM Mobile Tele¬ 
communication Company Ltd. 

- Upnet-Baltic Taide Network UAB 
(Alapregisztracio Litvaniaban) 

- Telecall (Alapregisztracio az Egye- 
siilt Kiralysdgban) 

Ez a felsorolas sem teljes, mivel 
ujabb 6s ujabb ISP-k jelennek meg a 
hazai piacon. 

Az Internet varhato fejlodese 

Ma a tavbeszdld-vilaghaldzatban a 
fovonalak szdma meghaladja a 700 
milliot es a tdvbeszelo-szolgdltatdsok- 
bol eredo 6ves bevetel megkozeliti a 
450 milliard USA $-t (1996-ban a teljes 
tdvkozlesi piac 670 milliard USA $ for- 
galmat bonyolitott). E szdmokbdl ko- 
vetkezik, hogy a tavbesz61d-vilagh£ld- 
zat mind az elofizetok, mind a szolgal- 
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tatok szdm£ra oriasi erteket kepvisel. 
Az Internet erteke 6s tarsada- 
lomformilo hatdsa - a Metcalfe-fele 
torvdny szerint - a felhasznaldk szdma- 
nak rohamos szaporoddsaval m£r ma is 
igen jelentos 6s jelentos6ge aprogndzi- 
sok szerint m6g tovdbb novekszik. A 
novekedesben jelentds szerepet jitszik 
a tdnylegesen mukodd PC-k sz^ma, 
amely mintegy huzdero, arra k6szteti a 
PC-felhasznalokat, hogy gdpiikkel 
kapcsolddjanak be az Internet-villghd- 
ldzatba. 

Mig 1995-ben a 230 millios PC-ti- 
borbdl, mintegy 50 millid volt az Inter- 
net-felhasznald, addig 1998-ban v£rha- 
tdan a 300 millid foie emelkedd PC-t 
felhaszndldk koreben 120 millid fold 
emelkedik az Intemetet is igdnybe ve- 
vdk szama 6s becslesek szerint 2000-re 
eleri az 1 millidrdot. 

1995 kezdeten nagyjdbdl 5 millid 
gazdagdp (HOST) kotott ossze 30 mil¬ 
lid Intemet-felhaszndldt tobb mint 90 
orsz£gban. 1996 kozepdn a gazdage- 
pek szama - amint ezt a 3. abra mutatja 

- elerte a 12 milliot es az elorejelzdsek 
szerint 2000-re akar 125 millid gazda- 
gep is lehet az Internet-rendszerben. 
Amennyiben a joslat bevalik, az ezred- 
fordulora valdszinuleg nagy obb forgal- 
mi volument fog generalni az Internet, 
mint a tavbeszelo-viMghdldzat. 

Az Internet magyarorszdgi fejlode- 
sere jellemzo, hogy 

- a bejelentett 6s elerheto host-ok szd- 
ma: 

1994 aprilisban 5000, 

1997 januarban 31 500; 

- a mukodd domain nev szerverek 
szama: 

1994 dprilisaban kb. 300, 

1997 januarjaban kb. 1100. 

Az Internet fejloddsdnek alapkdr- 
dese az elerheto 6s megfizetheto tav- 
kozlo-infrastruktura, illetve az altema- 
tiv „back bone” szolgdltatok megjele- 
nese. Ahogy a hdldzatokban a felhasz- 



3. abra . A gazdagepek teny es terve- 
zett szamadatai 


ndlok szama eleri a tfzmillids nagysag- 
rendet es a verseny kielezodik, egyre 
inkdbb kulcskerdesse valik e hdlozatok 
integrdcidja. 

Ma akiilonbozo tavkozlesi szolgal- 
tatdk egyszerre tobb, egyenkent merse- 
kelten jovedelmezd adathdlozatot tar- 
tanak fenn. A koltsegek csokkentese 
drdekdben kozos fenntartdsi infrastruk- 
turak, kozos mukodtetdsi es fenntartasi 
rendszerek szliksegesek. Az infrastruk- 
tura-szolgdltatdkkal szemben felveto- 
dik az igeny, hogy a szolgdltatdsok tel¬ 
jes koret egyetlen halozatba egyesit- 
sek, vagy lehetosdg szerint a szdmukat 
csokkentsdk. 

1997. februar 15-6n Genfben 69 or- 
szag tdvkozlesert felelds vezetdje - ko- 
zottiik a Magyar Kormany meghatal- 
mazottja is - aldirta azt a nyilatkozatot, 
mely szerint 1998. januar 1-jetol libe- 
ralizaljak tavkozlesi piacaikat. Ez a 
nyilatkozat a tavkozlesi vilagpiac 93 %- 
at erinti. Ugyanakkor elmondhatd, 
hogy az IP-adathalozatok helyzete Eu- 
rdpaban fel evvel a tavkozles teljes eu- 
rdpai liberalizalasa elott jogilag teljes- 
seggel rendezetlen. Sem az orszagok- 
nak, sem az EU-nak nines olyan rendel- 
kezese, amelyet alkalmazni lehetne az 
IP-h^ldzatokra. 

Globdlisan a Web-elerest lehetove 
tevo eszkozok szama az 1995. ev-vegi 
12,6 milliorol 2000 vegere 233,3 milli- 
ora emelkedik. 1995-ben a felhaszna- 
ldk 24 %-a vasarolt a Web-en 6t, 2000- 
re ez az arany 28% korlil alakul. Az 
Egyesiilt Allamokban ennel nagyobb 
aranyban, 29%-rdl 45%-ra no a v&sar- 
lasra Web-et haszndldk ardnya. A 
4. abran lathato az Internet kozvetite- 
sevel bonyolitott forgalom eddigi es 
jovobeni alakulasa a kulonbdzd piaci 
szegmensekben. 

Uj IP-protokoll 

Az Internet fejloddseben drokos 
probldma az uj-gener£cids Intemet- 
protokoll (IP) bevezetese. A fejlddes 
kovetkezteben a crmtartalekok le- 
csokkennek (az eddigi IP 4 vdltozat 
32 bites cfmeket alkalmaz), ezert az uj 
IP protokollokndl (IPng, IP 6.vdltozat, 
Ipv6), melyek szabvdnyositds elott all- 
nak, mdr 128 bit-es IP cimek lesznek. 

Az IP 6. valtozat a biztonsdg teren is 
ujdonsdggal szolgal: 

- Egy autentikacios fejlec (Authenti¬ 
cation Header) bevezetesevel az in- 
formdeids forrds keriil biztonsagba, 
azaz ellendrizheto, hogy az adatok 
tenylegesen a valddi forrasbdl szar- 
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maznak-e. Ezt eddig nem lehetett 
ellendrizni. 

- Egy maganfejlec (Privacy Header) 
bevezetesevel IP alapon lehetovd 
valik az informacio kodoldsa, amit 
eddig csak kiilonfele kodolo megol- 
dasok alkalmazasaval, csak mindket 
oldalon tortdnt egyeztetett modszer 
alkalmazasaval lehetett megoldani. 

Az Internet jovobeni szerepe 

A mar emlitett Bangemann-jelentes 
megfogalmazta azokat az ujabb alkal- 
mazasi teriileteket is, amelyeken az In¬ 
ternet elterjedesere lehet sz&mftani: 

- Tavmunkavegzes. (Tobb munka- 
hely, uj munkahelyek, egy mobil 
tarsadalomert.) 

- Tavtanulas. (Egesz eleten at tarto 
tanulas egy valtozd tarsadalomert.) 

- Haldzat egyetemek es kutatdkoz- 
pontok reszere. (Eurdpa szellemi 
kapacitasanak hdlozatba szerveze- 
se.) 

- Telematikai szolgaltatasok kis es 
kozepes vallalatok reszere. 

- Egeszsegiigyi halozatok. (Alacso- 
nyabb koltsegekkel jaro es hateko- 
nyabb egeszsegiigyi rendszerek az 
europai allampolgarok reszere.) 

- Elektronikus tendereztetes. (Hate- 
konyabb allaniigazgatas, alacso- 
nyabb koltseggel.) 

- Transz-europai allamigazgatasi ha¬ 
ldzat. 

- Varosi inform&cios kozpontok. (Az 
informacios tarsadalom bekoszon- 
tese az otthonokba.) 

Kulonos figyelmet erdemel az osz- 
tott multimddia informdcids rendszer, 
amely Hypertext alapon mukodo rend¬ 
szer a beszed es a mozgokdp alabbi 
kombinacioira: 

- on-line adatbankok, 

- elektronikus kdnyvek, lexikonok, 

- zene- 6s videoarchivumok, 

- elektronikus muzeumok es galeriak. 

Az egyre inkdbb tert hddito multi- 
media-alkalmazasok Interneten vald 
elterjedes6t a rendelkezesre alld sav- 
szelesseg elegtelensege akadalyozza. 
Az egyre novekvo savszelessegigeny 
kielegiteseben jelentds szerepet jatszik 
az alapokat jelentd technoldgia, mint a 
Frame Relay, az ATM stb. Tovabbi 
fontos elemek m6g a garantdlt savsze- 
'lesseg es az IP-forgalom sebessegdnek 
novelese. 

A multimedia adatok (vided-audio) 
integr&cidj&hoz dllandd sdvszdlesseg 
sziiksdges, amivel egyenletesen, folya- 
matos adatdtvitel v£lik lehetsdgesse. A 


Millid dollar 



12000 







8000 






***** 

4000 




, 



0 

_ 






g- - 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

Kereskedclcm 

63 

238 

701 

2117 

3970 

5580 

Tartalom 

85 

186 

348 

556 

643 

938 

Hirdetds 

44 

217 

470 

1144 

2335 

3343 

V&llalati inform^cid 

390 

616 

728 

557 

467 

505 

Osszesen 

582 

1257 

2247 

4374 

7415 

10336 


4. dbra. Az Internet kozvetitesevel bonyolitott piaci forgalom alakuldsa 


realtime alkalmazasoknal garantdlt it- 
futasi, azaz vdlasziddk sziiksegesek, 
valamint meghatarozott csomagdtfuta- 
si iddk, amelyek nem ldphetnek it egy 
felsd hatart. 

Az ATM alapu szelessdvu Intemet- 
szolgdltatisok lehetnek: 

- multimddia elektronikus le v61 (Mul¬ 
timedia e-mail), 

- nagysebessdgd file-dtvitel (High¬ 
speed file transfer), 

- Internet nagysebessdgu vilagh£ld 
(World Wide Web [high speed]), 

- videoarchivumbol visszakereses 
(Video archive retrieval), 

- szelessavu titkositott szolgaltatasok 
(Broadband security services), 

- tobbhelyszxnes videokonferencia 
(Multi-point video-conference), 

- tobbhelyszines audiokonferencia 
(Multi-point audio-conference), 

- megosztott rajztabla (Shared black¬ 
board), 

- megosztott kiado (Shared editor). 

Intranet, Extranet 

Az Internet mellett egyre nagyobb 
szerephez jut az Intranet, vagyis a tobb 
telephelyu, nagy vallalatok belsd infor- 
macids h&ldzata. / 

Az Intemetnel is nagyobb sebes- 
s6ggel terjednek a nagymeretu Intra- 
net-rendszerek. Az Intranet tdvlatilag 
otszor nagyobb piacot jelenthet, mint 
maga az Internet. 

Az Intranet a belsd TCP/IP Mloza- 
ton, nyflt Intemet-szabvdnyok segitse- 
gevel megvalosuld kommunikacios 
rendszer, amely az integralt bongeszdt 
helyezi modellje kozeppontjdba. 

A hagyominyos - platformfuggo, 
egymastol elszigetelt, inkompatfbilis 
alkalmazdsokbol 6s kommunikdcids 
rendszerekbol i\\o - informatikai 
rendszerek iizemeltetdse a bonyolult- 


saguk kovetkezteben jelentosen meg- 
drdgult. 

Az Intranet halozatcentrikus szab- 
vdnyokon alapuld megoldisdnak elo- 
nyei: 

- A szabvanyokat nem egy ceg keny- 
szeriti a felhasznalokra, hanem azok 
az Internet kozossege dltal elfoga- 
dott, bevalt technoldgi&kra epiilnek. 

- A halozatcentrikussag miatt az „ird 
meg egyszer es haszn^ld sokszor” 
elv ervenyesiilhet. Az intelligens 
bongeszok szdmara minden ujabb 
funkcio csak egy ujabb hdldzati cim 
felkeresesdt jelenti, atobbi ahaldza- 
ti szerverek dolga. 

- Az egyes alkalmazasok a szerverrol 
menedzselhetok, fgy elmarad a 
deszktopoknal a koltseges 6s all an- 
do installalas, upgrade-eles. 

- Mivel a bongeszok egyforman fut- 
nak Windows, UNIX, Macintosh 
stb. gepeken, minden felhasznald 
tobbletmunka ndlkiil, automatiku- 
san az osszes funkciot eldrheti. 

Az informatikai rendszerek torte- 
neteben az Intranet alkalmazasaval elo- 
szor valosithatdk meg igazi platform- 
fiiggetlen, kozpontilag menedzselheto, 
a v^Ilalat mdretdtdl es elhelyezkedese- 
tdl fiiggetleniil mukodtetheto rend¬ 
szerek. Idealis megoldast jelent azon 
vallalatok szdmdra, amelyek kiilsd be- 
dolgozokkal, vagy tdvmunkat vdgzdk- 
kel akarjak a kapcsolatot tartani. 

Egy korszeru Internet-Intranet kap- 
csolat lehetdve tesz nagyobb Intranet 
haldzat reszekent valo mukodest is, 
amit sokan Extranetnek neveznek. 
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Kapcsolouzemu tapegysegek TL497A-val 

Nagymate Csaba villamos uzemm6mok, muszaki tandir 


E helyt szoktuk felhivni a figyelmet a 
tdrgyalandd dramkor, alkatresz, tech - 
nologianagyszerusegere, ujdonsdgdra 
stb. MegtesszUk ezt majd kesobb . Most 
egy jelensegre szeretnenk rdiranyitani 
a figyelmet, amely inkdbb tdrsadalmi, 
mint muszaki. 

Mikozben g&zerovel igyekszunk az 
EU-ba bekerulni, egyre vildgosabban 
Idtszik, hogy ott konkurencidnak nem 
kelliink. Hogy Hi meg ezt a honi musza¬ 
ki ertelmiseg? Latja az egykor vildg- 
szinvonalon jegyzett muszaki kozep- is 
felsooktatas ugymond „racionalizald- 
sat >y , ahol a megszerezheiS vegzettseg 
neve meg jol is hangzik, de a vegzett 
merndk lehetoleg konkretan ne ertsen 
semmihez kello mitysigben . Latja, 
hogy kesz receptek, technologiak, be- 
rendezesek alkalmazdsdt, kiszolgald- 
sat, illetve ertekesiteset varjdk el csu- 
pdn tole. 

A bearamlo kiilfoldi toke korantsem 
a hazai elektronikaifejleszteseket segi- 
ti, sokkal inkdbb a kiilfoldi bermunka 
olcso rnunkaerovel profittermelo tulaj- 
donsagat kenyszeriti jobb napokat id- 
tott cegeinkre. 

Azt idaig is tudtuk, s egyUtt is eltiink 
vele, hogy mi nem vagyunk elektronikai 
nagyhatalom . Ennek ellenere uj megol- 
dasok, technoldgidk lattdn feltettiik, 
feltehettiik a kerdest: miert es hogy an? 
A megfogalmazott valaszokat pedig a 
gyakorlatba dtiiltetve a magyar musza¬ 
ki ertelmiseg mindig hozzdtett valamit 
az alapgondolathoz. 

Mostandban nem kell kerdezni, 
csak vegrehajtani. Mivel afentebb vd- 
zoltjelenseg mas teriileteken is tapasz- 
talhato , mindez egy kiszolgdld tdrsada- 
lom kialakulasdt vetfti elore. 

Jelen sorok iroja vildgosan latja, 
hogy nem 6, s nem az dkorosztdlya az, 
aki a folyamatot megdllithatja, vagy 
visszafordithatjd.De amig lehetosege 
van ra, s amig teheti „orzi a tiizet if , a 
kerdezes dromet, hogy azt amolyan 
„ kozepiskolds fokon ” megoszthassa a 
szakma irant erdekldddkkel. Hogy an? 
Az informdcid ataddsdval, ertelmeze- 
sevel, megoldasi javaslatokkal, tand- 
csokkal 

A kovetkezo dramkori lefr&s is in¬ 
kdbb utbaigazftds, a lehetdsegek bemu- 


tatdsa, tervezesi kdrddsek felvet&e 6s 
megvdlaszoldsa, hogy tudjuk a magunk 
ig6nyehez igazitani a k6sz megolddso- 
kat. Nem mi taldltuk ki a monolit tech- 
noldgidt, nem mi alkottuk meg 
TL497A tfpusti nagyszerti integrdlt 
aramkort, a vele 16trehozhat6 alapkap- 
csoldsokat sem. fgy a rdla el6rhetd in¬ 
formdcid feldolgozdsdval 6s k6zz^t6te- 
16vel jdrulunk hozzd az 6rdekl6ddk - a 
t6ma irdnt felmeriilt - k6rd6seinek a 
megvdlaszoldsdhoz. Tekintsiik az aldb- 
biakat - maradva az irodalmi sz6k6- 
pekn61 - a cselekves gtizsbakot6se el- 
len vald orvossdgnak. Nem tul eras me- 
dicina, de gydgyszer, ami kozer- 
zetunket mell6khatdsok n61kiil javit- 
hatja. 

1. Elozetes megallapitasok 

Felt6telezzuk, hogy az olvas6 isme- 
ri a hagyomdnyos analdg, disszipatfv 
tipusu 6s a kapcsolduzemu tdpegy- 
segek elvi mukod6s6nek kiil6nbseg6t. 
Hogy a kontraszt m6g 61esebb legyen, 
egy gondola! erejeig idezziik fel ezt a 
kiilonbs6get! 

A hagyomdnyos soros szabdlyozdk 
kozponti eleme egy linedris uzemm6d- 
ban dolgozd tranzisztor, amely mint 
vdltoztathatd ellendllds milkddik az 
aramkorben. Az ilyen tipusu aramko- 
rokben, ahogy a kimeneti 6s bemeneti 
fesziilts6gek egymdshoz k6pest vdltoz- 
nak vagy a terhelodram novekszik, a 
teljesitm6nydisszipdci6 az aktiv 6s 
passziv elemeken ardnyosan novek- 
szik. Ez teljesitmenyvesztes6gkent 
jelentkezik, s behatarolja a soros szaba- 
lyozd hatasfokdt. 

A kapcsol6uzemu szabdlyozd 
ugyanakkor nemlinearis iizemm6dban 
dolgozik, s fgy k6pes el6mi nagy hatds- 
fokot a teljesftm6nydtalakftdsban m6g 
nagy be- 6s kimend fesziilts6gkulonb- 
s6g eset6n is. Term6szetesen a tdpegy- 
s6gek ezen ut6bbi tfpusa meglehetosen 
bonyolult kapcsoldstechnikdt felt6te- 
lez, amennyiben hagyomdnyos aram- 
kori 6pft6elemekb61 dolgozunk. Be- 
rendezesorientdlt integrdlt dramko- 
rok alkalmazdsdval a tervez6si-gydr- 
tdsi eljdrds 16nyegesen leegyszeru- 
sodhet egyszerilbb felhaszndldi ig6- 
nyek eset6n. 


Ez a helyzet a TL497A-val is, amit 
a tovdbbiakban egy kicsit r6szletesen 
megyizsgdlunk. A Rddidtechnikdban 
az ^jdonsdgok^redkessdgek” rovat- 
ban jelent mdr meg r<51a vdzlatos lefras 
f n6hdny felhaszndldsijavaslattal [2]. Az 
akkor forradalmian ujnak tetszd meg- 
oldds el6rhetetlen magas dra miatt (a 
ks^italista reldcidhdl tort6n6 beszerz6- 
si neh6zsegekr61 nem is szdlva) az 
amatdr nem is rem6nykedhetett min- 
dennapos haszndlatdban. Mdra a tfpust 
kovettdk korszeri!bb utddok, de a 497A 
immaron olcsdsdgdval 6s beszerezhe- 
tdsegevel tartja haddlldsait. 

Az eldbb emlftett cikkben megta- 
ldlhatd az IC nehany iizemeltetesi jel- 
lemzdje, amit most nem ismeteliink 
meg (a teljes uzemeltet6si adatlap egy 
otoldalas tabldzat). Nem keriilt viszont 
ismertet6sre annak a tervezesi eljaras- 
nak a bemutatdsa, amelynek segftsege- 
vel tetszdleges felhasznaldsra magunk 
tudunk tapegys6get tervezni es kivite- 
lezni. Viszont egy-egy kesz recept nem 
minden esetben igazodik a felhasznalo 
aktudlis igeny6hez. A tovdbbiakban 
eppen a „testreszabott” taparamkor 
megtervez6senek lehetoseget kfnaljuk 
fel. 

A bevezetoben kozvetve utaltunk 
rd, hogy az elektronika vildgat az angol 
szakkifejezesek, rovfdftesek stb. ural- 
jdk, amiktol mi sem tudunk minden 
esetben eltekinteni. Kulonosen, ha 
azok koriilfrdsa hosszadalmas es ma- 
gyartalan lenne. Igy mindjart az elejen 
kozzetesziink egy mini „ertelmezd szo- 
tdrt” azzal a megjegyzessel, hogy ahol 
csak lehet, a magyar megfelelot hasz- 
ndljuk. Mivel azonban az olvaso a ka- 
taldgusokban, ^)plikdci6s lefrasokban 
csak az angol vdltozattal taldlkozhat, 
nem haszontalan mindketto ismerete. 
C(0>itput = Qk)imen6 
C(T)imcr = C(i)d6zft5 

ESR (equivalent series resistance) = 
azonos 6rteku soros ellendllds 
inhibit = tiltd 

i(L)oad = i(t)erfie!6s 

t(i)die = t(sz)uneb a kimeneti taroldkapaci- 
tds kisutesi idotartama 

t<D)iscbargc = t(k)isut6s» energialeaddsi idd- 
tartam, ami ahhoz kell, hogy iL = 0 
legyen 
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1. dbra 


t(C)har g e = t( t )ait6s, a tranzisztor tbe bekap- 
csoldsi idejevel 

ton = tbe 
toff ~ tki 

Rcl (current limit) = RH(ataroi6) 

Uripple = Ub(ug6) 

Vin = U be 
Vout — Uki 

2. Mukodesi elv 

Az IC-rol a [2]-ben leirtbol megtud- 
hattuk, hogy egyarant alkalmas fesziilt- 
segcsokkentd, fesziiltsegnoveld es po- 
laritasvaltb iizemmddokra. A mukode¬ 
si elv bemutatasanak legjobb utja a fe- 
sziiltsegcsdkkento alapmegoldds elem- 
zese (7. dbra). A T egy kapcsolotran- 
zisztor, amely ki-es bekapcsol bazisa- 
nak megfelelo ertelmu vezerlese ese- 
ten. Egy szabalyozd aramkor gondos- 
kodik a megfelelo kapcsolasi ffekven- 
cidrol es kitoltesi tenyezorol ugy, hogy 
a megkivdnt kimeneti fesziiltseg fenn- 
maradjon. Ez a tranzisztor mindig telf- 
tesbe keriil, amikor vezet, masktilon- 
ben teljesen zdrt. Igy a teljesitmeny- 
disszipacid nagysagrendekkel kevesebb, 
mint a soros szabdlyozdk atereszto 
tranzisztorainal. 


Az energia dtvitele a bemenet felol 
a kimenetre az L induktivitdson keresz- 
tiil tortenik. Amfg T bekapcsolt allapot- 
ban van (tbe idotartam), a bemeneti fe¬ 
sziiltseg az LC szurore jut, s a D, un. 
szabadfutasu diodan (mas terminologia 
szerint: megfogo, visszafuto, booster 
diodan) keresztiil szallitja az energiat a 
terheleshez. 

A kimenet fesziiltsdge a bemeneti 
fesziiltsdgtol es a T kapcsolasi frekven- 
cidjanak kitoltesi tenyezdjetdl fiigg: 
Uki = Ube ’ tbe/T, ahol T = tbe + tki. 
Ennelfogva a kitoltesi tenyezd szabd- 
lyozdsaval kiegyenlfthetd a kimeneti 
fesziiltseg vdltozasa. 

Ha Ube novekszik, akkor a vezerlo- 
egyseg ugy szabalyozza a kitoltesi td- 
nyezdt, hogy az dllando Uki fennmarad- 
jon anelkiil, hogy beliil a szabalyozd- 
ban a disszipdcios teljesitmeny megno- 
vekedne. 

A mukodesi elv reszletes elemzese 
a [3]-ban, mig a konkret IC-re vonatko- 
zolag a kovetkezd fejezetben olvasha- 
to. 

3. A TL497A altalanos tulajdon- 
sagai 

Az IC egyetleh monolitikus csipen 
egyesfti a kapcsoldiizemu szabalyozd 
valamenynyi funkciondlis elemet: a 
precizios, 1,22 V-os fesziiltsegreferen- 
ciat, azimpulzusgeneratort, a nagyerosi- 
tesu kompardtort, az aramhatarold 6s le- 
dllito aramkort, a szabadfutasu diodat 6s 
a soros Atereszto elemet. A TL497A-t 
ugy terveztek meg, hogy sokoldaluan 
felhasznalhato legyen, magas hatasfok 
mellett. 



3 . dbra 


3.1. A kimeneti feszuitsdg beiiiftd- 
sa (programozdsa) 


Az aramkor funkciondlis tombvaz- 
latdt a 2. dbra mutatja. A belsd, kis 
terhelhetdsegu band-gap referenda 
(1,22 V) a csip 4-es kivezetesehez 
(szubsztrat) es a belsd, nagy erosftesu 
komparator invertdlo bemenetehez 
kapcsolodik. 

A komparator kimeneti allapotat a 
neminvertald bemenetre kbtott Ri, R 2 
halozat fesziiltsegviszonya hatarozza 
meg oly modon, hogy a visszacsatolt 
fesziiltseg egyenlo lesz az 1,22 V-os 
referenciafesziiltseggel: 


Uki- 


R2 

Ri + R2 


1,22 V 


Maskdppen ez azt jelenti, hogy R 2 -n 
1,22 V fesziiltseg esik. Ha 1 mA-es 
osztoaramot vdlasztunk, akkor R 2 erte- 
ke 1,2 k£X-ra adddik. Ebbdl Ri = Uki - 

-1,2 [k ai 


3.2. Az oszcillatOr 



2. dbra 


Az impulzusokat ado generator egy 
kiilso idozitd kondenzatort allando 
arammal tolt es kisiit mindaddig, amfg 
a mintavevo oszto osztaspontjan a fe- 
sziiltseg kevesebb, mint 1,22 V. A tol- 
tes/kisiites iddardnya 1:6. A kialakult 
hulldnformdt a 3. dbra mutatja. 

A teljes toltes-kisiitesi periodusido 
akiilsd Ct iddzito kondenzitortol fugg; 
dlland6 az osszes kimeneti fesziilt- 
segnel a TL497A javasolt mukoddsi 
tartomanydn beliil. Az abra szaggatott 
vonala a Cx jelalakjat folyamatos mu¬ 
kodesi iizemmod esetere mutatja. 
Csakis ilyen feltetel mellett igaz, hogy 
a T periddusido megadja az oszcillaci- 
os ffekvenciat (fmax = 1/T). 

Ez a feltetel azonban csak a kezdeti 
tdprakapcsoldsnal dll fenn, vagy pedig 
azon esetekben, amikor a kompardtor 
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Uc T 

/kV\ 

C T1 

Uki 

r— iTTin T 


- 1 r 


Bekapcso- j Aland6suli 6Hapot ' 


~ tos r| " 


4. dbra 


ugy erzekeli, hogy a kimeneti fesziilt- 
seg alacsonyabb mint a megkivant. Az 
idozfto kondenzator kisiitese utan az 
oszcillator vezerlo mintat vesz a kime¬ 
neti fesziiltsegbol meghatarozando, va- 
jon az elegendo-e? Ha a kompar&tor azt 
erzekeli, hogy meg alacsony, akkor az 
aramgenerator ujra indul, s lejatszodik 
egy ujabb toltes-kislitesi ciklus, aztan 
ismet egy mintavetel es igy tovabb. 

Ha azonban a kimeneti fesziiltseg 
megfelelo, az aramgenerator keszenleti 
allapotba keriil, amig azt a komparator 
ujra nem triggereli, mikent az a 4, ab- 
ran lathato.; 

Az atereszto tranzisztor bekapcsol 
toltesi szakaszban (tc) es kikapcsol a 
kisiitesi idotartamra (to), valamint a Ct 
kondenzator toltes-kisiites ciklusa uta- 
ni barmely keszenleti allapotban. Ilyen 
feltetelek mellett a mukodesi frekven- 
cia a terhelesi viszonyoktol fiigg; Cr 
csak a bekapcsoldsi idot hatarozza 
meg, amely allando marad. 

Ekeppen egy valtozo frekvencia 
mintegy modulalja a kitoltesi tenyezot. 
Vegso soron a kapcsolotranzisztor be- 
kepcsolasi ideje megegyezik a Or tol¬ 
tesi idejevel, aminek 6rtekeit a tablazat- 
ban foglaltuk ossze. 

3.3. Az aramhatarolas 

A tok tartalmaz egy aramhataro- 
16 aramkori reszletet is. Ha az Rcl 
erzekelo ellenallason nagyobb fe- 
sziiltseg esik, mint egy p-n dtmenet 
nyitofesziiltsege (amely 0,55 ... 0,7 
V), az aramhatarolo egy jarulekos 
tobblet-toltoaramot ad az idozito 
kondenzatornak. Ez hatasaban ugy 
jelentkezik, hogy leroviditi a kap¬ 
csolotranzisztor bekapcsolasi idejet 
es korlatozza az energia felepiil6set 
az induktivitasban. 

A folyamat az 5. abran figyelheto 
meg. Ez az aramkor akaddlyozza meg 
tovabba az induktivitas telitesbe vezer- 
leset, ezenkiviil lagy inditdst is lehe- 
tove tesz. Ha ezt az opciot nem hasz- 
naljuk, az dramerzekelo a tapra 
(+Ut) kotendo. 


T 

[pF] 

50 

100 

150 

200 

250 

350 

400 

500 

750 

1000 

1500 

2000 

tbe 

m 

5,5 

11 

15 

19 

22 

26 

32 

44 

56 

80 

120 

180 

fmax 

[kHz] 

143 

77 

67 

50 

40 

28,6 

25 

20 

13 

10 

6,6 

5 


3.4. Az atereszto tranzisztor 

Kapcsolastechnikailag egy 500 
mA-s csucsaram kapcsol&sara alkal- 
mas alkatelem, melyet alapfelhasznd- 
lasra terveztek. A belso b&zisaram-kor- 
latozo ellenallas hozz£ferhet<5 (11, 12 
lab), azonban nem ajanlatos az eredeti 
alapkapcsolasba belekontarkodni! Az 
emitter es a kollektor szinten ki van 
vezetve a sokoldalu felhaszndlhatosag 
erdekeben. 

3.5. A szabadfutasb dioda 

Szinten egy 500 mA csucsaram el- 
viselesere alkalmas belso alkatresz,* 
amelyet szabadon felhasznalhatunk 
aramiranyvaltasra, vagy blocking cel- 
ra. Ennek ellenere alkalmasint egy kiil- 
so diodara is sziikseg lehet az aramkor 
parametereinek optimalis kihaszndlasa 
erdekeben (Id. a kesobbi fejezeteket). 

3.6. A tilto aramkor 

Ez gondoskodik a tok kiilso veze- 
relhetosegerol, ami szabvanyos TTL 
jelekkel lehetseges. Logikai „H” szint 
tiltja az IC mukodeset es lezarja a kap- 
csolotranzisztort. Az alacsony logikai 
szint engedelyezi a tok mukodeset az 
elozoekben elmondottak szerint. 

* * * 

Az IC mukodesenek vazlatos meg- 
ismerese utan kezdddjek az azzal meg- 
valosithato kapcsolasi modozatok be- 
mutatasa! E szakaszban engedtessek 
meg legalabb egy alkalommal monda- 
nivalonk - ha nem is teljes reszletesse- 
gu - matemetikai alatamasztasa, eppen 
a bevezetdben emlftettek miatt. Akik 
csak az okfejtesiink vegeredmenyeire 
kivancsiak, azok a fejezet vegen meg- 
talaljak az osszefoglalo jellegu terveze- 
si kepletgyujtemenyt, amit mi is hasz- 
nalunk a tovabbiakan. 

4. A fesziiltsegcsdkkento kap- 
csolouzemu tapegyseg mukode- 
se es tervezese 

A 6. abran lathatjuk az elvi alap- 
kapcsolast. Ahhoz, hogy megertsiik az 
aramkor mukodeset, elso kozelitesben 


idealisnak tekintjilk a TL497A-be in- 
tegrdlt, illetve a kiilso kapcsolasi ele- 
meket. 

Eloszor hatdrozzuk meg a kezdeti 
felteteleket (a K kapesolo zarasat meg- 
elozoen)! Kezdeti feltetel (t = 0- a be- 
kapcsolas elotti pillanatot jeloli; lasd 
meg a 7. abrdt) U c = Uki, II = 0. Amikor 
K-t zarjuk az aram a tekercsben es a 
fesziiltseg a kondenzatoron nem tud 
azonnal valtozni. Zarjuk most a kap- 
csolot! (t = 0+ most a bekapcsolas pil- 
lanatat jeloli). U c = Uki, iL = b = 0. 
Irjuk fel a hurokegyenletet az aramkor- 
re: 

Ube = Rk ' b + L - + U c . 

Behelyettesitve az ib = 0 es U c = Uki 
ertekeket (a t = 0+ idopillanatban): 

Ube = +Uki - 

Ebbol kovetkezocn: 

d ip _ Ube ~ Uki 
dt L ’ 

az induktivitason barmely t idopilla¬ 
natban atfolyo aram erteke: 

Ube — Uki . 

IL = L-‘ 

Mivel Ube, Uki es L allando ertekek, iL 
az idovel linearisan valtozik. Amfg K 
zarva van.az aram novekedese a 7. db¬ 
ra szerint alakul. Az induktivitason ki- 
alakuld csucsaram a kapesolo zarasi 
idejetol, azaz bekapcsolasi idejetol 
fiigg: 

U b e — Uki . 

les = - j -tbe 


U 


iz dram 
n0kodd< 

hatdroio 

ie 

Normdl 

X-kisutdsi hulldm 
\ 

\ 

\ 

\ ^ 


Csokkentett 


t 

Normdl tbe 
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Amikor K kinyit, a kialakult aram nem 
tud azonnal vdltozni, a fesziiltseg az 
induktivitason ellenkezo elojeluve 
valt, a D dioda nyitdiranyu elofeszftest 
kap es biztositja az aramutat a tekercs 
energiajanak a terheles es a szurokon- 
denzator fele. Az induktfv aram ezutan 
linearisan „kistir, amint azt a 7. abran 
is lathatjuk. 

A kapcsolo nyitasat megelozoen iL 
= i cs es U c = Uid. Most K kinyit (t = 
T c +). Meg mindi£ iL = i cs es U c = Uki. 
Irjuk fel az egyenletet io-re: 



U d + L^ +U C =0 
d t 


Behelyettesftve K nyitasat meg- 
elozo feltetelt, valamint Ud nyitofe- 
sziiltseget elhanyagolhatonak tekintve 
(U D = 0): 



Az aram idobeli lefolyasa az induk¬ 
tivitason, ha t > T c : 


IL = ics-Y" (t — t c ) 


Az induktivitas „kisiitesi” ideje az 
az ido, ami alatt it = 0 lesz. 





Elemezve a tekercs es a kondenza- 
tor csomopontjaban levo pillanatnyi 
aramot: i L = i c + i t . Amennyiben i t ter- 
heloaramot allandonak tekintjiik: it = 
= i t ; i c = 0 eseten A i c = A it = i cs . 
Megvizsgalva az osszefiiggest, az alab- 
bi megallapitasokat tehetjiik: 
amikor i L = i t -^i c = 0; 
amikor il = 0I c = -i t . 

Annak erdekeben, hogy a kimeno- 
fesziiltseg allando maradjon, az induk- 
tivitasbdl a kondenzatorba szdllftott 
toltesmennyisegnek a terhelesen kell 
ataramolnia. Mivelhogy a toltes fel- 
epiilese a tekercsben idoben Allando, a 
pillanatnyi mukoddsi frekvencia a ter- 
helesi feltetelektol fiigg. 

Az aktualis frekvencia meghataroz- 
hato a szurokondenz&tor aram-ido 
fiiggvenyenek tanulmanyozasabol. A 
tovabbi levezetesek melldzesevel a pe- 
riodusido: 

T = (tc + to)* — 

Z l t 

Szlikseges meg a kimeneti bugofe- 
sziiltseg meghatarozasa: 


A U c 


1 ( ics - it ) 2 Tc-Ube 

2 C ics Uki 


Ez utobbi osszefuggesben feltete- 
leztiik, hogy atoltdkondenzator idealis. 
A valosagos kondenzator rendelkezik 


egy ekvivalens soros ellenallassal 
(ESR), ami behatarolja az elerheto 
minimalis bugofesziiltseg nagysagat: 
Ubmin = icsESR. Amennyiben a szuro- 
kondenzator nagysagat eszetint valasz- 
tottuk meg, akkor tovabbi kapacitasno- 
velessel csak jelentektelen hullamos- 
sag-csokkenes erheto el. 

A gyakorlati kivitelezesnei tehat 
igen fontos, hogy az alkalmazott kon¬ 
denzator minel kisebb ESR ertekkel 
rendelkezzen. Jegyezziik meg azon- 
ban, hogy az aramkor felepftesebol 
adodoan nemi bugofesziiltseg megkf- 
vantatik a szabalyozorendszer helyes 
mukodesenek erdekeben!* 

Osszefoglalva: az elobbi „leveze- 
tesozon” feltetelezte, hogy a szabalyo- 
zo dramkor un. szakaszos iizemmdd- 
ban mukodik. Ez azt jelenti, hogy az 
induktfv aram szakaszos. Amikor a ter¬ 
heles folyamatosan novekszik, a szii- 
netido (tj) lecsokken addig a pontig, 
ahol a szabalyozo egy uj toltesi ciklust 
kezdemenyez, mielott teljesen „kisul” 
az induktivitas. Ezt folyamatos iizem- 
modnak nevezziik, ahol iL soha nem 
egyenlo 0-val, illetve ti = 0. Ebben az 
esetben az egyendramu meddoaram at- 
folyik a tekercsen, A TL497A-t nem 
szabad ilyen iizemmodba kenysze- 
rfteni, csak kiilonleges tervezesi elovi- 
gyazatossaggal. Ujra csak a levezete¬ 
sek mellozesevel i x = i cs /2, ahol i x az a 
terheloaram, amikor a tekercs arama 
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folyamatos, ennelfogva a szabalyozo 
belep a folyamatos tizemmmodba. 

Az IC-vel megvalosftott alapkap- 
csolasok a 8. abrdn lathatok. A terve- 
zesi osszefiiggesek az alabbiak: 


L = 


ICS S 2 Itmax [A] 

Ube-Uki 


Ic 


tbe; [V, A, |lH, |is] 


Valaszthato tbe: 19 (is < tbe < 150 |is 
C T =12 tbe [pF] 

Ri = Uki - 1.2 [V] ( [kfl] 

Rcl=t^ Em. [A] 

Acs 

= ^ [A, V, (is,kHz] 

Ics tie Ube 


C ~ tbe ' 


Ube-Uki 

Uki 


Ics + It 


c = 


Ub 

vagy: 

Ics • tp + It • tj 

U b 

ics 




ahol T d — 77 “ * L , 

Uid 

Ics — 2 It / t . t \ 

ti=^-(tbe+t D ) 


A 9. abrdn az idozit 6 kondenzdtor 
(C T ) jelalakjait figyelhetjuk meg ku- 
lonbozo tervezdsi hibak eseten. Ennek 
majd a gyakorlati resznel vessziik nagy 
hasznat. A 10. abrdn ndhdny olyan 
megoldast mutatunk be, amelyekben 
az atalakitonak nagyobb dramot kell 
szolgaltatnia, mint 500 mA. Ilyenkor 
sziiksegessd vdlik kills 6 tranzisztor es 
didda hasznalata. 

4.1. Tervezesi pelda 

Elvi megallapitdsainkat begyako- 
rolando minden tipusra egy-egy minta- 
feledatot mutatunk be. Valamennyi 
vdltozatndl az alapmegoldast tervez- 
ziik meg adott kiindulasi feltdtelekkel. 
Ilyen esetekben csak az IC-t haszndl- 
juk, s tervezdskor minden esetben a 
belso atereszto maximdlis 500 mA-es 
csucsdramdval kell szamolni. 



Tervez6si p61da L 

Feszultsegcsdkkento bedllitashoz 

Kiinduldsi adatok: 

Ube= 15V 
Uki = 5 V 
Iki = 200 mA 
Ub < 1% 

A kapcsolast a 8.a abra alapjan mere- 
tezztik. Szamitdsok: 

Ics > 2 i t = 400 mA. 

Ellendrizziik a megengedheto terhelo- 
dram nagysagdt: 


ics 500 OCflmA 

Itmax = Y “ = 250 . 


Mivel iki < itmax, a szabdlyozo szaka- 
szos uzemben dolgozik. 


Ube-Uki 10V 

ics 500 10- 3 A 


tbe 


Valaszthatd tbe ertdkek: 


15 (is ... 150 (is, 

ebbol L ertekere 300 |lH < L< 3 mH 
kozotti adatok adddnak. Valasszuk 
L = 400 |lH-t. Ekkor: 

_ L • ics _ 

** ~ Ube-Uki “ 


400 uH • 0,5 A 
10 V 


20 |is. 
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L energia leadasi ideje (Id): 

t D = rr~ ' L = • 400 (i.H = 40 (J.s. 

Uid 5 V 

A kimeneti kondenzdtor kislitesi ideje 
(ti): 


ti = 


ics ~ 2 ifo 

2iki 


(tbe + to) = 


0,5 A-0,4 A 
0,4 A 


* (20 [is 4- 40 (is) = 


= 15 \xs 

C kimeneti kondenzdtor erteke: 

p _ * cs * tp + i|d U _ 

U b 


_ 0,5 A - 40 [is + 0,2 A ■ 15 \xs 
0,05 V 

* 470 jLtF. 

Uzemi frekvencia: 


tbe + tD + ti 


= ™-77-77- = 13,3 kH2 

20 \is + 40 |XS + 15 ns 

A kimeno oszto programozdsa: 

R 2 =l,2kaalland6, 

Ri=Uki-l,2 -> 5-1,2= 3,8 kQ. 

Az dramkorldt bedllitdsa: 


0,6 V 




0,5 A 


1,2 Q. 


Az idozitd kondenzdtor: 

Ct ~ 12 • tbe = 240 pF, 
vagy a tabldzatbdl. 


5. Feszultsegndvelo kapcsolds 
mukodese es tervezese 


Az elvi alapkapcsoids hasonldsdga 
a fesziiltsegcsokentd rajzdhoz szembe- 
otld (77. dbra). Mtfkod6smddjdt tekint- 
ve mdr nem ennyire hasonlatos a hely- 
zet. A szakirodalom szerint az energia- 
atviteli aramkoroket aszerint is csopor- 
tosfthatjuk, hogy a kapcsoloelem be- 
kapcsolasakor, vagy kikapcsoldsakor 
jut-e energia a kimenetre. Az elso eset- 
ben nyitoiizemu (odafuto), mxg az 
utobbi megolddsndl zdrdiizemu (visz- 



szafutd, flyback) konverterekrol besze- 
liink. Ilyen szemszogbdl nezve a ket 
kapcsolast, mdr elt^ro tulajdonsagot 
mutatnak. 

A mostani kapcsolasunk mtfkodese 
a kovetkezd: nyitott kapcsoldnal a ki¬ 
meneti kondenzator az L induktivitd- 
son es a D didddn keresztiil a tapfe- 
sziiltsegre toltodik fel. A kapcsolo zd- 
rdsakor az induktivitdst kozvetleniil a 
bemeneti feszultseg ^tolti”, tehat iL = 
Ube • WL, lgy i cs = Ube • tbe/L. A feszult- 
segnovelo alkalmazdsndl a kialakult 
csucsaram nem hozhato osszefuggesbe 
a terhelo drammal. Ezt ugy biztositjuk, 
hogy a tekercs energiafeldpiilesi ciklu- 
sa alatt a blockingdidda zaroiranyu eld- 
feszitest kap, s ekkor toltdsmennyiseg 
nem szdllit6dik a terheles fele. Ha most 
nyitjuk a kapcsoldt, a tekercs iddig fel- 
dpiilt mdgneses mezeje osszeomlik, s a 
benne tarolt energia indukdlt dram for- 


majaban tolti a kimeneti kondenzdtort 
(D most mar nyitva van). 

A tekercsen fellepo feszultseg eb- 
ben a toltesi-kisiitesi fdzisban: Ul = Uki 
- Ube- Ezzel a tekercs „kisiitesi” ideje: 

tD = Uki-Ube ' L 

Amennyiben a K kapcsoldt elektonikus 
kapcsoldval (tranzisztor) realizaljuk, 
konnyu belatni, hogy az lezarva felel 
meg a nyitott kapcsolonak, tehdt elobbi 
csoportosftasi szempont szerint egy za- 
roiizemu energiaatviteli aramkort valo- 
sitottunk meg. 

Ahhoz, hogy meghatarozhassuk a 
kialauld csucsaram viszonydt a terhele- 
si aramhoz, meg kell vizsgalni a tekercs 
es a kondenzator aram-idd fuggvenye- 
it. Ahogyan lgertiik, csak egyszer ter- 
heljiik az olvasot matematikai analizis- 
sel, lgy azonnal a vizsgdlddas vegered- 
menyevel ismerkedjUnk meg: 


>^cs 



Az erdeklodok a [3]-ban bovebben el- 
melyedhetnek a matematikai levezete- 
sek csodas vilagaban. Az IC-vel meg- 
valdsithato feszultsegnovelo alapkap- 
csolasokata 72. dbra mutatja, atovabbi 
tervezdsi osszefugg6sek az Mdbbiak: 
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Ics=2I,7r; [A, V] 

Ube 

I Ube t ^ 

L = -J— tbe —> 

Acs 


—> tbe- 


L • Ics 

Ube 


; [pH, ns] 


Valaszthatd tbe 6rtekek: 
19ps<tbe< 150 (AS 
C T = 12 W, [pF] 

Ri = Uid-1,2; [k£2] 

Rcl=t^; [ft A] 

lcs 

fo= y~~~ ; [kHz] 

lcs ID 

Ube 

tD= tbe TT TT - . vagy 


tD- 


Uy-Ube 

Ics 

Uld-Ube 


Y^ Ics + It 

c-tb e --^— -; tMF.N 

Ub 

vagy: 

Ics • tp + It (tj + tp ) 


C = 


U b 


; ahol 


ti = - (td + tbe) [M 

Z It 


5.1. A tervez6si pelda 


T ervezesi pelda II. 

Fesziiltsegnoveldbeallitdsra 

Kiindulasi adatok: 

Ube —• 5 V 
Uki = 15 V 

Iki = 100/75 mA(l. a szamftasnal) 

U b < 150 mV 

A kapcsolast a 12.a abra alapjan mere- 
tezziik. Szamitasok: 

^>21* ^ = 0,2 A • 3 = 0,6 A! 

Ube 

Ez nagyobb, mint az IC-re megen- 


gedett. Ellendrizztik a megengedhetd 
itmax nagysagat! 


_ ics ’ Ube 
2 Uid 


0,5-5 

30 


= 83 mA 


lehet. Biztonsagi tartalekot hagyva 
ikimax ^ 75 mA 

lehet! Ekkor az i cs =450 mA, ami meg- 
felel. 


T Ube t 

L = —— tbe ~> 

lcs 


. 5 V 
0,5 A 


' tbe > 



6. A polaritasvalto iizemmod mu- 
kodese 6s tervezese 


mivel tbe= 15... 150 (As kozott javasolt, 
fgy 150 pH < L < 1,5 mH kozott lehet- 
seges. VSlasszuk L = 200 pH-t, ekkor 

L_ics 200 pH ■ 0,5 A _ 2 o u s 
tbe " Ube 5V W 

L energia lead£si ideje (to): 

_ tbe ' Ube _ ics j _ 

° " Uki “ Ube " Uld-Ube 

= lfv‘ 20 °P H= 10 ^ s 

A kimeneti kondenzitor kisiitesi ideje 
(ti): 

n-ta^-dD+n.)- 

0,5 A • 10 ps _ (jo ps + 20 ps) = 
2-0,075 A V ^ 

= 3,3 ps 

A C kimeneti kapacitds nagysaga: 

ics' tp + it ( tj + tbe) _ 

C " U b 

0.5A-10 ps + 0.075A (3,3ps+20ps) 
150mV 


= 47pF 

A kimend oszto be£llit£sa: 

R 2 = 1,2 kQ 
Ri = 15-1,2 = 13,8 kQ 
Rcl erteke: 


Rcl = 


0,6 V 
0,5 A 


1,2 fl 


Ct erteke ® 12 • tbe = 12 * 20 ® 240 pF, 
vagy a tablazatbdl. 


A polaritisvaltd szabllyozd mtfko- 
ddse hasonld a fesziiltsegnoveld bedlli- 
tdshoz abban az ertelemben, hogy a 
tekercs energiafeldpiilesi periddus£ban 
a terhelds levdlasztddik a bemenetrdl. 
A kiilonbseg csak abban a fesziilt- 
sdgben van, ami a tekercsben jon letre 
a „kisiites” tartama alatt. A folyamatot 
a 13. abra alapjan erhetjuk meg. Az 
energiafelepiilesi szakaszban (K zart) 
a tekercs kapcsain kialakuld fesziilt- 
seg csak a bemeneti fesziiltseget eri 
el. Hasonloan a fesziiltsegnoveld be- 
dllitashoz, a kialakult csucsaram: 
ics = Ube • WL. Szinten hasonlosagot 
tapasztalunk abban is, hogy a bemenet 
itt is fiiggetlemtddik a kimeneti aramtol 
a „toltdsi” ciklus alatt, lgy a maximalis 
terhelodramot - szakaszos iizemmod- 
ban - a csucsaram hatarolja, mint azt a 
fesziiltsegnoveld beallitasban is lattuk. 

A kapcsolo kikapcsolasakor a te¬ 
kercs magneses mezejenek osszeom- 
ldsa ellentetes fesziiltseget indukal 
annak kapcsain. Ezzel az ellentdtes 
ertelmu fesziiltseggel letrehozott in- 
duktiv energiaval toltjiik a most veze- 
td £llapotu dioddn keresztiil a C kime¬ 
neti tarolo kondenzdtort. Amennyiben 
a kapcsolo szerepet ismet tranzisztor 
tolti be, akkor annak kikapcsolasakor 
a tekercsen levo fesziiltseg megfordul 
(Ul = -L • di/dt) es a tekercs energiaja 
(W L = 0,5Li 2 ) a kimeneti kondenz&tor- 
ba toltodik. Ebben az ertelemben teh&t 
megint zdrduzemu konverterrol besze- 
liink. 

Van azonban egy jelentds h£tr£riya 
ennek az energiaatviteli megoldasnak 
az elobb tdrgyalt ket megoldassal 
szemben. Mig mind a fesziiltsegcsok- 
kento, mind a fesziiltsegnoveld megol- 
dasokndl a kimeneten sziikseges ener- 
gidnak csak egy reszet kell az indukti- 
vitdsnak tarolnia, addig most az un. 
tdroldfojtdban a ciklusido egy resze- 
ben a teljes energiamennyiseget sziik- 
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seges fedeznie. Konyen beldthato, 
hogy ennek kapcs£n az alap£ramkor 
jelentos teljesitmeny szolgaltatasra 
nem alkalmas. 

A 14. abran az IC polaritdsvalto 
beallitisait tethatjuk. Az abr&hoz tarto- 
z6 osszefugg&ek: 



Az al&bbiakban mar valoban min- 
den matematikai levezetest mellozve 
kozoljiik a polaritasvdlto tervezesi pdl- 
dajat. 

Tervezesi p6lda III. 

Polaritdsvalto bedllftashoz 

Kiindulasi adatok: 

Ube = 5 V 
Uu = -5 V 
lid = 100 mA 
U b < 20 mV 

A kapcsoldst a 14.a abra alapjan mere- 
tezziik. Szamitasok: 



. ■ lUkil 

i cs >2it(l+—— ) = 0,2 A*2 = 0,4A 
Ube 

r _ Ube . __5_V_ 

U — • tbe r\ e a * tbe • 

ics 0,5 A 

Ha a vdlaszthato tbe = 15 juts ... 150 ps 
6rt6kek lehetnek, akkor L: 

150 pH < L < 1,5 mH lehet. 

Valasszuk az L = 200 pH drtdket. Ek- 
kor 

tbe = ^77^ = 20 ms 

Ube 

lesz. L energialead£si ideje (tD): 
t D = 7r'L= —■ • 200 = 20 ms 

Uki 5 

A kimeneti kondenzator kisiitesi ideje 
(ti): 

z i t 


0,02 V 

= 650 mF 

A kimendfesziiltseg beallftasa: 

R 2 = 1,2 k£2, 

Ri = 5 - 1,2 V = 3,8 kfl, 

Rcl=5|=1,2Q. 

Ct erteke ~ 12 • tbe ~ 240 pF, vagy a 
t&blazatbol. 

f 2 i t 0,2 A 

to = "—~ = r\ c a —™— = 20 kHz 
ics' to 0,5 A • 20 ps 

A tovabbiakban rlmutatunk n€- 
hany olyan fejleszt6si lehetds^gre, ami 
az IC minimllis hianyoss£gait is kiku- 
szdbolheti. 

Polarit&svaltd kapcsol£sban a tok 
belso dioddjat soha ne haszn&ljuk fel 
szabadonfuto diodanak! 


0,5 A • 20 ps 


• ( 20 ps + 20 ps ) = 


= 10 ps 

ics * tp + i t ( tj + tbe ) 


6.1. A hatasfok novelese 

A TL497A-val elerheto hatasfok 
lenyeges korlatozo tenyezoje a belso 
kapcsolotranzisztor maraddkfesziiltse- 
ge (Ucesat)* Visszaemlekezve az elozd 
fejezetekre felteteleztiik, hogy a kap- 
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75. abra 


csolo idealis azaz U C esat = 0. A valosag- 
ban azonban korantsem ez a helyzet. 
Ahogy a maradekfeszultseg no, ugy 
csokken a hatasfok. Ezekben az elren- 
dezesekben lehetetlen npn tranzisztort 
kapcsolokent telitesbe vezerelni, mivel 
bazis meghajtokore alacsonyabb po- 
tencialon tartozkodik, mint kollektora 
(kivetel a fesziiltsegnoveld beallitas). 

Javulas erheto el akkor, ha egy kiil- 
s 6 pnp tranzisztort hajtunk meg a.belso 
npn tranzisztorral (75. abra). 

6.2. A bekapcsolasi ido stabilita- 
sa 

Mint lattuk, a bekapcsolasi ido az 
idozfto kondenzator (Ct) es a csatlako- 
zo aramkorok altal meghatarozott. A 
bekapcsolasi ciklusido akkor kezdo- 
dik, amikor a visszacsatolo bemeneten 
(1. lab) a fesziiltseg kisebb, mint 1,2 V. 
A bekapcsolasi ido alatt, amig az ido- 
zito kondenzator toltodni kezd a IC al¬ 
tal belulrol meghatarozott csucsfe- 
sziiltsegre, a komparator aktiv marad. 
Ha ezen periodus alatt a visszacsatolt 


fesziiltseg 1,2 V foie emelkedik (pi. 
zaj), a bekapcsolasi folyamat megsza- 
kad. Ez a jelenseg egy „zajtuskekkel” 
ellatott jelalakot eredmenyez, amit a 
16.b abran, s viszalapozva a 9. abran 
figyelhetiink meg. Az abrabol kitunik 
az emelkedo kis fureszjelek sokasaga. 

- A problema egy masik ertelmezese 
a dzsitter (jitter = remeges, vibralas) 



jelensege. Ez az allapot jelentosen 
csokkenti az atalakito hatasfokat, mert 
teljesitmeny vesz el a kapcsolotran- 
zisztor minden egyes atmenetenel. A 
problema megoldasa viszonylag egy- 
szeru. A visszacsatolasr csomopont (1. 
lab) fesziiltseget minimum 1,2 V-ig 
rogziteni kell a bekapcsolasi ciklusban. 
A 17. abran lathatjuk a tenyleges meg- 
valositas vazlatat ket alaptipusra. A 
visszacsatolo dioda (feedback) feladata 
igen konnyen megertheto. Amikor a 
bekapcsolasi ciklus elkezdodik, abelso 
kapcsolotranzisztor bekapcsol. Figyel- , 
jtik meg, hogy mindket alkalmazasnal 
a belsd tranzisztor emittere foldon van! 
Bekapcsolaskor tehat a visszacsatolo 
dioda nyitoiranyu elofeszitest kap es a 
visszacsatolt jel kb. 0,9 V-ra all be. 
(Ucesat - 0,3 V'es Uny = 0,6 V), ami 
kevesebb mint az 1,2 V-os referencia- 
fesziiltseg. A kimeneten megjeleno 
tuskek hatastalanok maradnak, mert a 
dioda tartja az elobbi szintet. fgy egy 
tiszta bekapcsolasi ciklus jon letre. 

A bekapcsolasi periodus vegered- 
menyekent a kapcsolotranzisztor ki- 
kapcsol, a dioda zaroiranyu elofeszitest 
kap es a visszacsatolt fesziiltseg visz- 
szater az ellenallashalozat es az Uki al¬ 
tal meghatarozott ertekhez. Amennyi- 
ben a belso szabadfutasu dioda nines 
kihasznalva, ugy erre a celra kielegito- 
en megfelel. 

7. Gyakorlati kapcsolasok 

A kisse „tomenyre” sikeredett el- 
meleti fejtegetest kovesse most nehany 
gyakorlati tanacs, utmutato az IC-t 
tenylegesen hasznalni kfvanok szama- 
ra. Ket aramkor kapesan mutatunk ra 
nehany olyan fontos kerdesre, amit fel- 
tetlen figyelembe kell venniink a kivi- 
telezesnel. A kapcsolas kivalasztasa a 
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18. abra 


mindenkori feldattol (Ub e , Uki, I t stb.) 
fiigg. 

Elso gondunk az anyagbeszerzes- 
nel jelentkezik. A [3] rdszleteseri fog- 
lalkozik a kapcsolouzemu szabalyozdk 
alkatreszeinek specialis igenyeivel, ki- 
valasztasi szempontjaival. A tenyleges 
megvaldsitasnal igyekeztiink teljesen 
„hetkoznapi” alkatreszeket felhasznal- 
ni, ami persze mindig valamilyen 
kompromisszum eredmenye, altaldban 
az elerheto hatasfok ro vasdra. f gy azok, 
akik ezen jeliemzd „kihegyezesere” to- 
rekednek, tartsak be az irodalomban 
leirtakat! 

Mint lattuk - ellentetben mas sza- 
balyozokkal - a TL497A nem allando 
frekvenciaval es valtoztathato kitoltesi 
tenyezovel szabalyozza a kapcsolo 
tranzisztort, hanem allando bekapcso- 
Iasi idot es valtoztathato frekvenciat 
alkalmaz. A megoldas elonyei az egy- 
szeru felepites es jo muszaki adatok. 
Ugyanakkor ez a valasztott energiaat- 
lakitasi elv relative nagy csucsaramo- 


kat igenyel. Ezt a tulajdonsagot mind 
az aktiv, mind a passzfv alkatreszeknel 
figyelembe kell venni. 

Az elso megvaldsitott aramkoriink 
az RT 1995/2-ben bemutatott femkere- 
so tapellatasara kesziilt. Eredetileg ha- 
rom darab 9 V-os elem szolgaltatta 27 
V-bol allitottuk elo a 15 V-os mukod- 
teto fesziiltseget. Celszerunek latszott 
egyetlen elemmel megoldani a felada- 
tot. 

Tekintsiik a 18. abra kapcsolasi raj- 
zat! Az abra kdzepen egy szaggatott 
vonallal kepzeletben ket reszre osztot- 
tuk az aramkort. Valoban, a tenyleges 
fesziiltsegatalakito aramkort a rajz jobb 
oldalan fedezhetjiik fel. A hozza tarto- 
zo nyomtatott aramkori lapot is ugy 
alakftottuk ki, hogy az tenylegesen is 
szetvaghato legyen, s akit nem erdekel 
az abra bal fele, az a fesziiltsegnovelo 
elrendezest kulon is el tudja kesziteni. 

Kezdjiik mindjart ez utobbival! 
Mint latjuk, a 9 V-os bemeneti fesziilt- 
segbol 15 V-os kimeneti fesziiltseget 


allitunkelo, dtlagosan 15 mA fogyasz- 
tas mellett (ennyi ugyanis a femkereso 
fogyasztasa). 

Itt mindjart ra kell mutatnunk az IC 
ket fontos tulajdonsagara. Az egyik, 
hogy a tok alapjaban veve allando atla- 
gos terhelesre szeret dolgozni, s lgy 
teljesen felesleges nagyaramu bealli- 
tasban uzemeltetni, ha a terheles drama 
toredeke csak a meretezettnek. Az eler- 
heto optimalis hatasfok akkor jon letre, 
ha az IC-t adott konkret kimendaramra 
mereteztiik es allitottuk be. 

A masik fontos tulajdonsaga, hogy 
a beallitott kimenofesziiltseget minden 
koriilmenyek kozott igyekszik tartani. 
Ez telepes iizemnel azt jelenti, hogy a 
telep kimeriileset annak teljes „ossze- 
omldsaig” kepes ellensulyozni. Persze 
ennek dra van. Eloszor a kapcsolasi 
frekvencia novekszik meg, majd - a 
meg kisebb bemenofeszultsdgnel - az 
IC folyamatos ilzemmodba keny szeriil, 
ami tovabbi aramnovekedest es hatas- 
fokromlast okoz. 
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19. abra 



20. abra 


A kapcsolas bemeresekor felvett 
jellemzok annyiban csalokak, ameny- 
nyiben a mereskor hasznalt szabalyoz- 
hato kimenofesziiltsegu tapegy seg ~el- 
lentetben a 9 V-os elemmel - nem om- 
lik ossze, s a valosagosnal ennelfogva 
jobb kepet mutat. 

Ezen oknal fogva keszult hozza a 
telep kimeriileset jelzo aramkori resz- 
let. Mukodesi leirasat tekintsiik iiditd 
pihenesnek az elozo oldalak utan! Le- 
nyegeben egy alacsonyfrekvencias as- 
tabil aramkort keszitettunk az 555-os 
timerbol. Annak tilto bemenetet (4. 
lab) ebben a kapcsolasban kihasznaltuk 
(tipikusan +U t -re szoktuk kotni). A te¬ 
lep feszultseget a T tranzisztor bazis- 
osztoja figyeli, melyet a P trimmerrel 
ugy allitottunk be, hogy alaphelyzet- 
ben T ny itva van, kovetkezeskeppen az 
astabil letiltott allapotu. 

Beallfthato egy olyan ertek, mikor 
a telep fesziiltsegenek csokkenese so- 
ran a tranzisztor nyitofeszultsege mar 
nem eri el a 0,6 V-ot, s ICi mukodese 
engedelyezett. A potenciometert ugy 
szabalyozzuk, hogy ez az ertek 7 V 
legyen. Mukodesenek vegeredmenye 
tehat a LED lassu villogasa akkor, ami- 
kor a telep fesziiltsege 7 V ala cs5k- 
kent ; 

Erdekessegkent jegyezzuk meg, 
hogy a kapcsolas nemi mddositasaval 
lehetseges maganak az IC 3 -nak a letil- 
tasa is, a telepfesziiltseg meghatarozott 
csokkenese eseten. 

Az IC 2 -t (7805 vagy meginkabb 
78L05) az6rt epxtettiik be a kapcsolas- 
ba, hogyha sziikseges, rendelkezesre 
alljon az LSTTL logikai aramkorok 
tapfesziiltsdge. Ez azonban csak opcio. 
> De terjiink vissza a fesziiltsegat- 
alakito beallitasahoz! Az dramkor 
nyak-tervdt a 19. abra , beultetesi rajzat 
a 20. abra mutatja. 

Ultessiik be az alkatreszeket a do- 
kumentacid alapjan! A 350 pH-s Li 


adatai: 14 x 8, A L = 160 (legreses) 
fazekmagon 47 menet, 00,35 GuZZ- 
bol. 

Bemereshez a kimenetre feltetleniil 
ra kell kapcsolni a nevleges terhelest. 
A kozponti oszcillator uresjarasban 
igen alacsony frekvencian (kb. 1 Hz!) 
mukodik. Raadva a bemeneti feszult¬ 
seget, akimeneten a szamitott 15 V-ot. 
kell mermink. Ennek ellenere az aram- 
kor meg lehet rossz! Ugyanis a legfon- 
tosabb most kovetkezik. Oszcillosz- 
koppal feltetleniil ellenorizziik az ido- 


zfto kondenzator (C 4 ) jelalakjat, 
amelynek a 9.a abranak kell megfelel- 
nie. Kiilonosen figyeljiink a szakaszos- 
folyamatos iizem kozotti klilonbsegre! 

A kfserletek soran a szerzonek szin- 
te valamennyi hibas jelformat sikeriilt 
„eloallitania” ugy, hogy a kimeno fe- 
sziiltseg mindvegig jo volt. Sok olyan 
apro momentum eloadodhat, amikor a 
szamitott ertektol el kell terniink a gya- 
korlati kivitelezes soran. Az aramkor 
akkor tekintheto jonak, ha a kimenofe- 
sziiltseg nevleges terhelesnel az elofrt 
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22. abra 


nagysagu, s C 4 hullamformaja tiszta, 
zavarmentes, szakaszos iizemnek meg- 
felelo. 

A telepjelzo dramkori reszlet beme- 
resi, beallltasi eljarasa nem igenyel kii- 
lon elemzest, mdr utaltunk ra mukode- 
senek magyarazatakor. 

A masodik aramkortipus, amit ta- 
nulsagos meg vizsgalnunk, a kulso tran- 
zisztorral megnovelt terhelhetosegtf 
valtozatra mutat peldat (27. abra). 

A 21 .a abran az drok temara, a 6/12 
V-os feszilltsegvaltora mutatunk be 
egy eredeti, a Texas Instruments altal 
javasolt megoldast, mert az erdeklodes 
nemigen apad a tema irant. A kapcsolas 
muszaki adatai a rajz mellett olvasha- 
tok. Bar a hatasfok szempontjabol nem 
tul elonyos bipolaris darlington hasz- 
nalata (magas U ce sai)> de nemigen van 
mas valasztasunk az alacsony bemeno- 
fesziiltseg miatt. Erdemes azt is megfi- 
gyelni, hogy a csucsaram ketszeres 
ki/bemenofesztiltseg viszonynal a nev- 
leges ertek negyszerese! Aranylag nem 
kritikus Ri, R 2 erteke: Ri 1 ... 10 k£2, 
R 2 240 ... 300 Q, kozott lehet. Sokkal 
kritikusabb a dioda megvalasztasa. 

Tekintettel a magas mukodesi (kap- 
csolasi) frekvenciara es a nagy aramok- 
ra, csak a rajzon megadott tipusok fe- 
lelnek meg, vagy azokkal egyenerteku 
mas Schottky, vagy ultragyors tipusok. 

Nehany szo a tekercsrol. Szeren- 
csenk van, mert nem sziikseges kiilon- 
leges tekercselessel idegeinket es alko- 
tokedvunket felorolni (Id. elleniitemu 
DC-DC konverterek), hanem csak - 
ahogy mondani szoktuk - egy „fojt 6 te- 
kercset” kell kesziteniink. De vegyiik . 
figyelembe a varhato csucsaramot, va- 
lamint a relative magas frekvencia mi¬ 
att (skin hatas) tobb parhuzamos szal- 
bol celszeru a tekercset'elkesziteni. A 
mintakesziilekben egy 034 X 28-as 
meretu Al 630-as vasmagra 7,5 menet 
volt sziikseges 3 x 00,8 CuZ huzalbol. 

Ejtsiink nehany szdt a kimeneti ta- 
rolo kapacitasrdl is! A ket darabbol al¬ 
io kondenzator tobb helyet foglal el, 
mintha egy darabbdl allna, de oninduk- 
ciojuk lgy 75%-kal kevesebb, s errol is 
szoltunk mar az elmeleti reszben. Be- 
meresere vonatkozolag az elozo meg- 
allapitasaink ervenyesek, csak a nagy- 
sagrendek masok (arammerdk, muter- 
helesek stb.) 

' A kapcsolas termeszetesen elke- 
szitheto nagyobb kimenoaramokra is, 
de akkor mar specialis szerelestechno- 
logia is sziikseges, mert pi. Iki = 4 A 
eseten a csucsaram 16 A, ami mar nem 


a klasszikus gyengearamu kivitelezest 
igenyli! 

Vegezetiil a 21 .b abran az elozo 
kapcsolas csekely hatranyat is kikiiszd- 
boltiik. Ismet egy fesziiltsegnovelo be- 
illitast latunk, ahol a bejovo 12 V-os 
fesziiltsdgbol 24 V kimenofesziiltseget 
allftunk eld. Muszaki adatai a rajz melr 
lett olvashatok. Erre a tipusra is mindig 
nagy az erdeklodds, hiszen a gepkocsi 
akkumulator^rdl sokszor kell nagyobb 
fesziiltsegu fogy asztdt (pi. tv-kesziilek, 
paka stb.) mukodtetni. 

Az inyencek kedveert az eredeti 
Texas applik&cioval szemben itt egy 
MOSFET-et alkalmaztunk, amit nem 
az IC belso tranzisztora hajt meg, ha¬ 
nem kozvetleniil az oszcillator vezerel. 
A Darlington-parral szemben a FET 
kozel ide^lis kapcsolokent mukodik, 
hiszen vezetesi ellenallasa tipustol fiig- 
goen mQ-*)kban adhato meg. Csak 
egyetlen „szepseghibaval” rendelke- 
zik: nevezetesen nyitasahoz (megint- 
- csak tipustol fiiggoen) 4 ... 8 V nagysa¬ 
gu fesziiltseg sziikseges. Ezert nem 
tudtuk a 6/12 V-os atalakftoban alkal- 
mazni, mert az alacsony bemenofe- 


sziiltseg mellett az oszcillator nem 
szolgaltat ekkora jelszintet. Nos, ez itt 
nem problema. 

Meg egy ujitast vezettiink be, a te- 
kercskonstrukcio egyszerusftese erde- 
keben. Tekintve a kiserteku induktivi- 
tast, lehetseges volt legmagos teker- 
cset alkalmazni. Csevetestnek egy 
iires forrasztdonos „guriga” volt eler- 
heto (050 x 24), amire 37 menetet te- 
kercseltiink fel 01 mm-es szigetelt MT 
bekotdhuzalbol. Ennel egyszerubben 
es hozzaferhetobben a problemat mar 
nem lehet megoldani. Szakszerubb 
ehelyt is parhuzamos CuZ huzalt hasz- 
nalni, ugyanilyen menetszdmmal. Te¬ 
kintettel a legmagos tekercsre, a vas 
atmagnesezesi vesztesege is elmarad, 
lgy a helyesen beallitott konverier az 
elmeleti hatasfok kozeleben teljesit. 

Itt is a dioda megvalasztasa a kriti¬ 
kus. A megadott tipust semmikeppen 
se helyettesitsiik tetszoleges, 50 Hz-re 
kesziilt szilicium egyeniranyito didda- 
val! Tekintettel a felhasznalt alkatre- 
szek nem tulsagos elterjedtsegdre, eh- 
hez a megoldashoz kozzetessziik a 
gyartasi dokumentaciot is. A nyak-ier- 
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vet a 22. abrdn , a beiiltetesi rajzot a 23. 
dbrdn ldthatjuk. Amennyiben kettos 
Schottky di6d£t alkalmazunk, kossiik 
azokat parhuzamosan (a beultetesi raj- 
zon jelolt modon). 

Bemeresere vonatkozdlag csak az 
elozokre hivatkozunk, nyomatikosan 
ismdtelve a szakaszos lizem oszcillosz- 
kopos ellenorzeset. 


A szerzo bfzik abban, hogy az IC 
bemutatasa kapcsdn a tisztelt felhasz- 
nalok vdltozatos tdpegysdgkialakita- 
sokra lesznek kdpesek a cikk utmutata- 
sai alapjan, amihez sok sikert kfvd- 
nunk! 

Irodalomjegyzik 

[1] TEXAS INSTRUMENTS kataidgus 

[2] A TL497 tfpusu integrilt kapcsolduzem- 
szabdlyozo aramkdr (Rddidtechnika 
1979/10,11) 

[3] Ferenczi Odon: Felvezetos feszult- 
segatalakftok (MK, 1979) 


23. abra 








ELEKTRONIKA 


Szenzacios muszerajanlat iskolaknak, hangtechnikai szakembereknek es HIFI-epitok- 
nek: hanggenerator + millivoltmero + torzftasmero + frekvenciamero egy dobozban! 


A HT TR-0157/K008 
AUDIO KOMPLEX GENERATORA 

Urban Istvan okl. villamosmernok 


A hangfrekvencias kesziilekek vizs- 
galatahoz, bemeresehez es javftasdhoz 
mind ez ideig sokfele muszer es keszii- 
lek egyiittes haszndlatara, bonyolult 
dsszekapcsoldsara volt szukseg. Kii- 
lonfele tfpusu, rendszeru vagy gyart- 
manyu muszerek osszekapcsolasa nagy 
koriiltekintest igenyel, es az ilyen mu¬ 
szerek jo osszeillesztese kiteheti a me- 
resre fordftott ido je lentos reszet. Ezen 
kiviil a kiilon dobozban lev6 muszerek 
optimalis elhelyezese sem kis gond, kii- 
lonosen, ha helyszukeben vagyunk. A 
hangfrekvencias berendezesek , erosf- 
tok es hangrogzitok statikus vizsgalata- 
hoz egy pontos es jol kezelheto feszult- 
seg- es ellenalldsmero isfonto s muszer ; 
de a korrekt dinamikus meresekhez nel- 
kiilozhetetlen a hanggenerator, a frek¬ 
venciamero es a torzftasmero, amelyek 
a visszaadott hang minosegi jellemzoi- 
rol adnak mennyisegileg is jol ertekel- 
he to kepet. 

Az elmondottak szellemeben keszult 
az Audio Komplex Genenerator, amely 
most alkalmi aron az URBAN ELEKT¬ 
RONIKA szakiizletben megvasarolha- 
td. 

Altalanos ismertetes 

A generator negy onallo muszer- 
fiokbol all: 

• Elektronikus mV-, V-, O-mero 

(TR-1455/V003), 


• Audiogenerator (TR-0160/A002), 

• Frekvenciamero (TR-5551/F002), 

• Torzftasmero (TR-9650/Q037). 

A muszerkomplexum elektroncso- 
ves es tranzisztoros kesziilekek mere- 
sere egyarant alkalmas. Az elektroni¬ 
kus mV-, V-, Q-mero valtakozo fesziilt- 
seg meresenel az also mereshatarhoz 
tartozo v£gkiteres 1 mV e ff, a felsohoz 
tartozo 300 V e ff, ami a manapsag ismet 
divatos elektroncsoves erositok mere- 
sere is alkalmassa teszi. 

Az audio generator ral szemben el- 
sosorban a pontossag a kovetelmeny, 
de ezenkivul lehetoleg keves meresha- 
tar-valtassal at kell fogni a teljes hang¬ 
frekvencias savot, sot amagasabb, mar 
nem hallhato frekvenciakat is, joval 
20 kHz folott. Igy a generatort nem- 
csak hangfrekvencias berendezesek- 
hez, hanem ipari, orvosi kesziilekek 
vizsgalatahoz is felhaszn&lhatjuk. 

Az Audio Komplex Generator 
frekvenciameroje frekvenciaingado- 
zas- es nyavogasmerot is magaban fog- 
lal, amellyel a hangvisszaado berende¬ 
zesek egyik legfontosabb minosegi jel- 
lemzojerol kapunk gyors es megbfzha- 
to mennyisegi ertekeiest. 

Vegiil az Audio Komplex Genera¬ 
tor torzftdsmerojenek klilonlegessege a 
fix es ingadozo frekvencids iizemmod, 
ahol az elobbivel hanggeneratorok 
vagy erositok torzitasait merhetjiik 



adott, jellemzo frekvenciakon, az utob- 
bival pedig a hangvisszaado berende¬ 
zesek jellemzo torzitasdt egy adott 
frekvencia kornyezeteben. 

Igy tehat a hangfrekvencias be¬ 
rendezesek ugyszolvan minden mere- 
set elvegezhetjiik az Audio Komplex 
Generatorral. Egyetlen kiegeszfto 
muszerre lehet szukseg a teljes mere- 
si oszeallitashoz: egy oszcilloszkop- 
ra, amellyel a men, vagy eloallitott 
jelalakot kozvetleniil megfigyelhet- 
juk. 

Az URBAN ELEKTRONIKA 
szakiizletben forgalmazott oszcillosz- 
kopok mindegyike illeszkedik az Au¬ 
dio Komplex Generatorhoz es azzal 
egyszeruen osszekapcsolhato. 

Az Audio Komplex Generator egy- 
seges szerkezeti megoldasu. Mechani- 
kai szempontbol ez azt jelenti, hogy 
mindegyik muszer illeszkedik a szab- 
vanyos modularis rack-rendszerhez; 
egyseges a dobozol&s, a felfiiggesztes 
es csatlakoztatas rendszere. 

A mechanikai egysegehez hozzajd- 
rul az elektromos specifikaciok egyse- 
ge, ami megkonyiti a muszerek csatla- 
koztatasat, igy lehetove valt a kozos 
elektromos es elektronikus szerkezeti 
elemek eszszeru es gazdasagos ossze- 
vonasa. Ez azt jelenti, hogy a bejovo 
kisszintu merendo jel erositesere 
egyetlen eloerositot tartalmaz, a kiilso 
oszcilloszkopos megfigyeieshez sziik- 
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1. dbra 


s6ges felerdsitett jeleket azonos kime- 
no erositd dllitja el d. 

Maga a kijelzo, 6rz6keld alapmu- 
szer, a kiszolgald aramkoreivel egyiitt 
onmagdban k6pes az Audio Komplex 
Generator kiszolg£l£s4ra. Egyetlen ko- 
zos stabilizalt tapegys6g l&tja el energi- 
£val az egesz rendszert. A kozos egy- 
seg az Elektronikus V-m6roben he- 
lyezkedik el, lgy ezt tekinthetjuk az 
ossze£llitas alapmuszerenek. 

A tobbi egys6g a hatso, 16-polusu 
csatlakozdn at kapcsolddik a V-Q 
merohoz, lgy a muszerek osszekap- 
csolasa nem jeienti az osszekoto ve- 
zetekek bonyolult haldzatdt, a csatla- 
kozo 611and<5, iizembiztos osszekotte- 
test ad. 


A kdzos dobozban val6 elhelyezke- 
dest az 1. dbra mutatja, az osszekotd 
csatlakoz6s£v bekot6s6t pedig a 2. db- 
rdn 16thatjuk. (Ezek, es a tovdbbi abrak 
a mfiszer eredeti gepkonyv6bol sz£r- 
maznak, lgy nem mindenben felelnek 
meg a jelenleg ervenyes rajz-szab- 
v£nyoknak.) 

1. Elektronikus mV-, V-, Q-m6r6 

Az univerzdlis fesziiltseg- 6s ellen- 
altesmero az Audio Komplex Genera¬ 
tor kozponti resze; egyreszt egyen- es 
vdltakozdfesziiltsegek valamint ellen- 
6116sok m6resere szolgdld m6rdmu- 
szer, m£sr6szt a kapcsol6d6 frekven- 
ciam6rd 6s a torzft£sm6rd elderdsftd 6s 
indikdld egysege. A fesziilts6gek 
mennyis6gi 6rt6kel6s6t a beepftett mu- 
tatos merdmuszer szolgalja, mindsegi 
ertekelest viszont ugy kaphatunk, ha a 
jelet oszcilloszkdpon is vizsgdljuk. A 
muszeren levo kivezetesen at a meren- 
do, felerdsitett jel kozvetleniil csatol- 
hatd az oszcilloszkop bemenetere. Ez 
kiilonosen kisszintu, szaMlytalan ala- 
ku v£ltakoz6fesziilts6gek kiertekel6s- 
nel nagy elony. 

A fd dramkori panel az elolapra me- 
rolegesen, a k6t oldalpanelen foglal he- 
lyet. Az egyiken az AC-DC merorend- 
szer es az AC kimenderdsito, a masi- 
kon pedig a teljes Audio Komplex Ge- 
ner&tort kiszolgald tapegyseg van. A 
h£tlapra keriiltek a halozati transzfor- 
mator, a feszultsegvalto es a csatlako- 


zdk. A mdszer fe!6pit6s6t a 3. dbra 
tombvdzlata alapj4n ismertetjiik. 

Ellen£ll£s 6s egy enfeszults6g m6r6- 
sekor egyardnt a DC- IN jelu hiivelybe 
csatlakozunk, ahonnan az iizemmdd- 
kapcsolo allasdtol fiiggden keriil a jel 
az (1) O-osztdba, vagy a (2) egyenfe- 
sziilts6gu osztdba. Ellen£U£smer6shez 
a (3) segedfeszults6g-eld£llftd adja a 
stabil m6rdfesziilts6get. Mindk6t oszt6 
kimenete az iizemmddkapcsold kozbe- 
iktatasdval csatlakozik a (4) egyenfe- 
sziiltsdgu mdrderdsitore, ahonnan 
ujabb kapcsolderintkezdn at az alap- 
muszer (5) kapcsaira jut a mdrendd fe- 
sziilts6g. 

Vdltakozofeszultseg meresenel az 
AC IN jelu BNC csatlakoz6n at vezet- 
jiik be a mdrendd fesziilts6get, ahonnan 
az a (6) kompenz61t osztdn at a nagy 
bemendellen£llasu (7) elderositdre 
csatlakozik. Innen a jel utja ketfele aga- 
zik: muszeres mereshez a (8) mertf- 
egyenir6nyfton es az iizemmddkapcso- 
16n at az alapmuszerre jut, oszcillosz- 
kopos megfigyeleshez a (9), kisimpe- 
dancias osztdra kapcsoljuk a merendo, 
felerdsftett jelet. 

Az uzemm6dkapcsol6 megfelelo 
611as6ban mix ehhez kdzvetleniil kap- 
csolddik a (10) kimeneti erosftd, 
amelynek jele az AC OUT feliratu 
BNC kimenetre keriil. 

A V-O mero valtakozodramu jelut- 
ja alkalmas arra, hogy eloerositokent es 
meroerositokent szolgdljon a frekven- 
ciameronek es a torzitasmeronek. 
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3. abra 


Frekvenciamdresnel a merendo jelet az 
AC IN-be csatoljuk, a ( 6 ), (7) osztd es 
az eloerosito utan a megfelelo iizem- 
m 6 dban a hatsd csatlakozon at a frek- 
venciamero egy segbe vezetjiik. Oszcil- 
loszkopos megfigyeleshez ugyanekkor 
a frekvenciamero valtakozdfesziiltse- 
gu kimenete rakapcsolodik a ( 10 ) ki- 
meneti erdsito bemenetere, ill. az osz- 
cilloszkopra. 

Torzitasmeresnel szinten az AC 
IN-be csatlakozunk, de az elderdsito- 
nek csak a bemeneti impedanciaillesz- 
tojet hasznaljuk, es innen mar kozvet- 
lenill juttatjuk a merendo fesziiltseget a 
torzitasmerobe. Itt kiilonosen fontos a 
torzitott, merendo jel vizualis megfi- 
gyelese. Az iizemmddkapcsold megfe- 
lelo allasaban a torzitasmdro vdltako- 
zofesziiltsegu kimenete automatikusan 
rakapcsolodik a kimeneti erositore. 

1.1. A V-Q.mero mukodese (4. abra) 

Ellenallasmereshez kdtutas egyen- 
iranyitassal (D$, D 7 ) egyenfeszliltseget 
allitunk eld, amit a Ds kb. 0,7 V-ra 
stabilizal. Ezt vezetjiik az O-osztdra, 
ami a merendo ellenallassal beallithato 
aranyu fesziiltsegosztot kdpez es osz- 
tasaranya a mereshatarkapcsold allasa- 
tol fiigg. 

Az ismeretlen ellenallason eso fe- 
sziiltseget vezetjiik ra az Si-en keresz- 
tiil a HI-3 hfdindikdtorra (Mi). Az egy- 
segnek a pontos meres erdekeben nagy 
a bemeneti ellenallasa es bemenetet 


tulfesziiltseg ellen kiilon dramkor vddi. 
Az Mi kimeneti pontjai a T 7 -T 8 emit- 
terkovetok bdzisara vannak kotve. A T 7 
emitterpontja az Si, S 2 , S 3 drintkezoin 
keresztiil az Ii alapmtfszer pozitfv kap- 
csara csatlakozik. A Ts emitterdre van 
kotve a „£ 2 -oo”-t, a mdszer vegkitdrdst 
bedllfto P 7 es a kiegeszrtd ellendl- 
laskomplexum, amelynek mdsik fele 
szinten az Si, S 2 , S 3 kapcsoldkon at 
csatlakozik a muszer negativ kapcsara. 

A muszer nulldja a Ps-tel dllfthato 
be. Fesziiltsegmereskor a jelet a 10 MQ 
dsszellen&lldsu 1, 3, 10 stb. osztasara- 
nyu oszto osztja le. Innen az egyenfe- 
sziiltseg az S 2 , S 3 kapcsoldkon it keriil 
a HI-3-ra es az alapmuszerre. 

Az eldbbiekkel kozos tengelyre van 
szerelve a valtakozdfesziiltsegu osztd 
is, amire levalaszto kondenzdtoron at 
kiilon bemeneti pont (AC IN) csatlako¬ 
zik. Az osztas merteket esetiinkben a 
torzitasmdro igdnye szabta meg, mivel 
ennek a minimal is bemend szintje 
100 mVeff; a leosztott fesziiltseg erteke 
minden alldsban ennyi lesz. 

A minimalis torzitasu atvitel erde- 
kdben minden allasban kompenzdlt 
osztd segftsegdvel kiilon-kiildn osztjuk 
le a fesziiltseget. Az osztdrdl lejovo jel 
az eloerosito bemenetet tulfesziiltseg 
ellen vddo aramkorre keriil, amely az 
Rh, Di, D 2 , Zi, Z 2 diddakbdl all. Mivel 
a nagy bemenoimpedancia alapveto 
minosegi kdvetelmeny, ezdrt FET-et 
alkalmaztunk (Ti), sourcekoveto kap- 
csoldsban. 


A sourcekoveto munkaellendllasa a 
T 2 FET-es aramgenerator, amely to- 
vibb noveli a bemend impedancidt ds 
csokkenti a torzMsokat. flyen mddon 
biztositott a fokozat igen nagy bemeno- 
ellendllasa es kis kimendkapacitasa. 

Ezutan ujabb emitterkovetd kovet- 
kezik (T 3 ), innen vezetjiik a torzMsme- 
rdre a merendo jelet. Szinten a Ti for- 
rdselektrodajardl vezetjiik tovabb a je¬ 
let az elderositd tovdbbi fokozataira: a 
T 4 erosftdre es a T 5 emitterkovetdre. A 
T 4 bedllitdsa biztositja, hogy rendkiviil 
kis zaj mellett megfelelo legyen az ero- 
sitds a tovdbbi fokozatok vezerldsere. 

A T 5 az erdsftot illeszti az alacsony- 
impedancids Pl-osztohoz (R 28 ... R 38 ). 
A 300 mV-ndl nagyobb mereshatarok- 
ban a Pl-oszto ujabb jelentos, allando 
ertdku osztist ad, aminek ardnyat a tob- 
bi, 300 mV-nal alacsonyabb meresha- 
taroknal egyre csokkentjiik, egeszen a 
legalso, 1 mV-os allasig. Ez a kdzbeik- 
tatott osztd tovabb noveli a meres pon- 
tossagdt, mert csokkenti a bemend osz¬ 
td sziikseges osztasardny&t es ezzel 
egyiitt a zajt is. 

Kimenete az ICi-bol alio erositofo- 
kozatot vezerli. ICi az alaesonyimpe- 
dancias osztora csatlakozik, amelynek 
bemendpontjarol taplaljuk a mero- 
egyenirdnyftot es a frekvenciamerot, 
leosztott ponjardl pedig AC allasban a 
kimenderdsitore jut a jel. 

A kimenderdsito a kb. dtvenszeres 
erositesu IC 3 , amelyrol a jel az AC 
OUT (BNC) csatlakozora keriil. A me- 
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5. abra 


roegyeniranyfto illeszto emitterkove- 
toje T6, az egyeniranyftast az IC 2 mu- 
veleti erosfto visszacsatold agaba epf- 
tett egyeniranyfto aramkor vegzi. A fo- 
kozat erosfteset a P 3 -mal tudjuk beallf- 
tani. 

A T6-rol az IC 2 neminvertalo beme- 
netere kapcsolodo csatoloelemek 
egyenfesziiltsegu kiegyenlftest, az 
emitterben levo R 47 , R 98 es C 45 nagy- 
frekvencias emelest adnak. Az egyen¬ 
iranyfto aramkoreben talalhato C 27 , C 28 
kondezatorok a muszer nullajat bizto- 
sftjak. A C 29 kapcsaira az iizemmod- 
kapcsolon keresztiil csatlakozik a me- 
romuszer. 


Az Audio Komplex Generdtornak 
mind a negy egyseget a V-£2-merobe 
epitett negy, egyenkent 12 V-os stabi¬ 
lizator latja el tapfeszultseggel. A negy 
stabilizator ket 12 V-os egysegre van 
osztva. Az egyik 12 V-os egys6g latja 
el a V-Q-mero, a torzftasm6r6 es a frek- 
venciamero egysegeket, a masik az au- 
diogeneratort taplalja. A tapegysegek 
ateresztotranzisztoros stabilizatorok, 
ahol egysegaramkorbe epitett referen- 
ciaerosftdk (REF-7) biztosftjak a nagy 
stabilitast, a kis brummfesziiltseget es 
a kis kimeneti ellenallast. 

A muszeregyseg elolapjat az 5. ab- 
ra mutatja. 

2. Audiogenerator (10 Hz... 30 kHz) 

A hanggenerator az erositok es 
hangvisszaado, -rogzfto berendezesek 
vizsgalatanak fontos eszkoze, altalanos 
jeladoja. Elsosorban az Audio Komp¬ 
lex Generator reszekent hasznalhatjuk, 
de klilso tapegyseggel osszekapcsolva 
dnallo muszer is lehet. 

Mukodesi elve kis torzftast es sze- 
les savatfogast ad az egesz frekvencia- 
tartomanyban. Hangolasa, skalaleolva- 
sasa, valaminf akimeno szintszabalyo- 
zas egyszeru es jol attekintheto. Kiilon 
elony, hogy nemcsak szinuszjeleket, 
hanem ugyanolyan frekvenciaju es 
pontossagu negyszogjeleket is eloallft 
a teljes savban. 

Frekvenciaja alul es feliil egyarant 
tullepi a hagyomanyos hangfrekven- 
cias savot, sot ha az eloallftott negy- 


szogjelek felharmonikustartalmat te- 
kintjiik, akkor a frekvenciasav egy 
nagysagrenddel a hangfrekvencias sav 
felett van. Az audiogenerator skalaja 
csak kis mertekben szukiil ossze a skala 
vegen, fgy igen pontosan lehet leolvas- 
ni kis frekvencieltereseket is az egesz 
savban. 

A muszer az Audio Komplex Gene¬ 
rator rack-rendszer felepiteset koveti. 
Mechanikai szempontbol harom reszre 
bonthato; 

- a folyamatos hangolasu oszcillator- 
reszre a frekvenciaskalaval es a 
hangoloelemmel; 

- a nyomtatott panelra, amelyen a ke- 
vero- es szuroegyseg helyezkedik el; 

- a kimeneti erosfto- es osztoegysegre. 

A harom resz csak egyiittesen ke- 
zelheto es javithato, ezert kiilonvalasz- 
tani csak kiil onleges esetben (mechani¬ 
kai seruleskor) szabad. Az egyes reszek 
egymastol gondosan arnyekoltak. 

Az elektromos felepiteset a 6. ab- 
ran lathato tombvazlat alapjan ismer- 
tetjiik. A generator a frekvenciakeveres 
modszerevel dolgozik, amelynek sza- 
mos elonye van. Ket oszcillatorra van 
sziiksegunk: egy allando frekvenciat 
eloallfto pontos kristaly oszcillatorra 
(1) es egy foly amatos hangolasu LC 
oszcillatorra (2). Az LC oszcillator je- 
let a (3) negyszogesftb formalja, a kris¬ 
taly oszcillator frekvenciajat pedig ke- 
veres elott leosztjuk 1:9 aranyban (4). 
Igy haromfele frekvenciaju jel all a ren- 
delkezesiinkre, melyekbol kiilonfele 



1. KristAlyoszcillAtor 

2. Folyamatos hangolAsu oszcillAtor 

3. Nigysz5gesit6 

4. 1:9 oszt6 

5. EICzctcs kexep^ { &sszegez<5 ) 

6. 1:10 oszt6 

7. El6zetes kever<5 ( Osszegez<5 ). 

8. 1:10 osztd 

9. FrekvenciasAv kapcsold 

10. Kever6 

11 AlulAtereszta szdrfi 

12. N^gyszCgesitfi 

13. 0zema6dkapcsol6 

14. Erfisitfi 

15. Kimeneti oszt6 

16. 0szt6 

17. Teljesitm£nyer<5sitfl 

18. KalibrAcifi-indikAlis 

19. TApfesztllts6g-csatlakoz6 es szflrfi 



6. abra 
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8 . dbra 


(esetenkent tobbszoros) keveressel 
kapjuk a kiilonbozo frekvenciasavokat. 

Az alacsonyabb frekvenciasavok 
eloallitasara az LC oszcillator frekven- 
ciajat elozetesen az (5) es (7) keverofo- 
kozatokkal hozzadjuk a kris- 
taly oszcillator ffekvencidjahoz es eb- 
bdl ujabb, 1:10 aranyu osztdssal alli- 
tunk elo frekvenciakat [(6) es (8)]. 
Ezekkel az elozetes keveresekkel a tu- 
lajdonkeppeni keveres egyik osszete- 
vojet allitjuk elo a frekvenciasavtol 
fiiggoen kulonbozd ertekekben. A ke¬ 
veres masik osszetevojet mindharom 
savban a kristalyoszcillator leosztott 
frekvenciaja alkotja. 

A tombvazlaton vastag vonal jeloli 
az alapfrekvencias, kettos vonal az 
egyszeresen, harmas vonal a ketszere- 
sen leosztott frekvenciaju jel eloallita- 
• sat, eredmeny vonal pedig a kozos jel- 
utakat. A kiilonfele frekvenciaerteke- 
ket a (9) frekvenciasavkapcsolo kap- 
csolja a tulajdonkeppeni (10) keverore, 
amelynek masik bemenet^re a kris¬ 
talyoszcillator leosztott jele jut, es ki- 
meneten mar a sziikseges hangfrek- 
vencia is megjelenik. 

A frekvenciake veres szabalyai sze- 
rint egyeb (magas frekvenciaju) ossze- 
tevok is keletkeznek, de ezeket a (11) 
alulatereszto szuro megfeleloen csilla- 
pitja, lgy ennek kimeneten mar csak a 
kivant szinuszos hangfrekvenciat kap¬ 
juk. A jel ezutan a (12) negy szogesftore 
jut, vagy valtozatlanul tovabbhalad a 
(13) szinusz-negyszog uzemmodkap- 
csolora. A kapcsolo allasatol fiiggoen 
jut negyszog vagy szinuszjel az ezt ko- 
veto (4) erositore es a (15) kimeneti 
osztora, vagy a (16) kiilso oszton at a 
(17) teljesitmeny erositore. 

A kimeneti oszto az ATTENUA¬ 
TOR OUT; a teljesitmenyerosito a (18) 
POWER OUT jelu kimenetet taplalja. 
Errol a kimenetrol vessziik le a kalibra- 
cio indikalashoz sziikseges fesziilt- 
segeket is. 

A tapfesziiltsegeket a (19) tapfe- 
sziiltsegcsatlakozo es szuro kapcsolja a 
k^sziilekre. 

2.1. Az audiogenerator reszletes 
mukodese 

Ez a hanggenerator a lebegtetos, 
keverotipusu muszerek csoportjaba 
tartozik, de elteroen azoktol, a hang- 
frekvencias savot nem egy, hanem ha- 
rom savban fogja at, es lgy egyesiti 
magaban a lebegtetos- (heterodin-) es 
az RC-generatorok jo tulajdonsagait. A 


lebegtetos-generator tartalmaz egy fix 
frekvencias es egy hangolhato frekven¬ 
ciaju oszcillltort. Az fi es f 2 oszcillator 
frekvenciajdnak kiilonbsege adja a kf- 
vant hangfrekvenciat. A kiilonbseg- 
k^pzest a keverovel vegezziik, ahol a 
keveres sordn nemcsak a ffekvenciak 
kiildnbsege, hanem az osszege is s meg¬ 
jelenik. Ezt alulatereszto szurovel le- 
vagva kapjuk a kivant hangfrekvenciat, 
amelynek beallitasat a v&ltoztathato 
oszcillator hangolasaval erjiik el. Az 


elmondottakbol mar kovetkeznek a 
rendszer elonyei: 

- sem f i, sem f 2 nagysaga nines meg- 
kotve, csak a kulonbseguk, ezert 
ezeket kedvezoen valtoztathatjuk 
olyan savban, amelyben a tran- 
zisztoros oszciMtorok a legstabi- 
labbak es a legkonnyebben kezel- 
hetok; 

- lehetosegiink van arra, hogy fi-et 
kristalyoszcillatorral allitsuk elo, 
megsincs sziikseg nagy erteku le- 
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10. abra 


osztasra. Ez nagy stabilitast es pon- 

tossagot eredmenyez. 

Ezek utan vegyilk sorra a tombvaz- 
Iat es a 7. abra alapjan az egyes tombok 
reszletes mukodeset! Az fi-et eldallfto 
kristalyoszcillatort es az 1:9 aranyu 
frekvenciaosztot XOD-1 aramkor tar- 
talmazza(& abra). OszcillatorkentaTi 
foldeltbazisu kapcsolasban mtfkodik; 
ez kapacitiv visszacsatolasu oszcilla- 
tor, amelynek kollektorkori terheleset 
az Xi jelu, 2,5 MHz-es kristaly alkotja. 
Ugyancsak a kollektorkori terhelesbe 
tartozik az Lj, C 4 -bol alio rezgokor, 
amelynek segitsegevel a kovetkezo fo- 
kozat reszere kicsatoljuk a jelet. Ez ala- 
csony impedancian szolgaltatja a keve- 
rohoz sziikseges 2,5 MHz-et, masreszt 
azt az elvalszto erdsitot hajtja meg, 
amely szinkronjelet ad az l: 9 -es oszto- 
nak. 

Az osztofokozat a T 3 -ra epiil, mely- 
nek kollektorkore a 2,5 MHz 9-ed rd- 
szere hangoltfrekvencian rezgo oszcil- 
lator. Ezt az oszcillatort a 2,5 MHz-es 
jel csak szinkronizalja. A szinkroniza- 
cio celjaira sziikseges felerosftett jelet 
a T 2 tranzisztor allftja elo. A K 3 kime- 
neten mar az f X i/9 = 277,7 kHz frekven- 
ciaju, kristalypontossagu jelet kapjuk. 

A masik frekvenciaosszetevot, f 2 -t 
egy Clapp-oszcillator allitja eld. Ennek 
hangoloeleme a C101 forgdkondenza- 
tor, a Cj 14 trimmer pedig a kesziilek 
elolapjara kivezetve, kalibracios celo- 
kat szolgal. A kicsatolas a kollektor- 
korbol tortenik. A T 102 elvalaszto ero- 
sitofokozat segitsegevel megfelelo 
nagysagura felerositve es differencial- 
va az ICioi-re vezetjiik. 

Az atalakftas celja impulzusforma- 
ju jelek eloallitasa, hogy a hanggenera- 
tor zsufolt felepftese dacara nagyobb 
biztonsaggal vihessiik at a kapcsolo 
eleket, amelyeknek szerepe a torzitas 
csokkentese szempontjabol rendkivtil 
jelentos. 

Az ilymodon el oal 1 1 tott jelet, amely 
277,7 kHz-tdl 247,7 kHz-ig folyamato- 
san hangolhato, a frekvencia (RAN¬ 
GE) kapcsolora es az Mi elozetes ke- 
verore juttatjuk. Erre a frekvenciasav- 
valto kapcsolora jutnak az alacsonyabb 
savok kikeveresehez sziikseges frek- 
venciak is. A kevereskor letrejott ere- 
dok koziil kivalasztjuk az osszegfrek- 
ventiat. Ezt az osszeget digitalis frek- 
venciaosztoval a tizedere leosztjuk. 

A keverest es osztast az MB-3 es a 
BD-3 aramkorok vegzik. Az MB-3- 
ban (9. abra) talalhato a Ti altal meg- 
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hajtott szimmetrikus, egyszeresen ki- 
egyenlitett kevero, amely az osszeg- es 
klilonbsegifrekvenciakat letrehozza es 
jelentds elnyom&st biztosit az alaphar- 
monikusokra. 

A keletkezett keveresi termekek 
koziil a kovetkezo fokozat tranzisztora, 
T 2 szelektiven csak az osszegfrekven- 
ciat erositi fel. Ez a jel keriil ezutan a 
10. abran lathato BD-3-ra. A ket egy- 
s 6g szervesen osszetartozik, annyira, 
hogy az MB-3 T 2 tranzisztoranak a 
BD-3 egyseg L 1 -C 1 kore adja a itiunka- 
ellenallasat. Tehat az elozo ,,kockabdl” 
jovo 2,7 MHz koriili felerosftett jel az 
L 1 -C 1 rezgokorre jut, ami transzforma- 
toros csatolassal hajtja meg a Tj elva- 
laszto tranzisztort. Ez a fokozat az IQ 
decimdlis oszto szamara allit elo meg- 
felelo bemenojelet. Az egyseg K kime- 
neten a beadott jel frekvenciajanak ti- 
zede jelenik meg szimetrikus negy- 
szogjelkent. 


A frekvencia tovabbi osztasa a leg- 
alacsonyabb sav szamara pontosan 
ugyanfgy megy vegbe, csak akkor a 
kristalyfrekvenciahoz f 2 helyett f 2 -t 
keverjiik. Amint lattuk, ilyen modon a 
magasabb frekvenciakeval megegyezo 
relatfv pontossaggal kaphatunk igen 
alacsony frekvenciajujeleket. A RAN¬ 
GE kapcsolora keriilo harom ffekven- 
cia kozul ezutan kivalaszthatjuk, hogy 
melyik jusson tov 4 bb a keverore. 

Errol a frekvenciavaltorol es a 
XOD-1 kimenetdrol jut a ket osszetevo 
frekvencia az M 6 , RD -1 jelu aramkor- 
be, amely a jelek kevereset vegzi el. Az 
M '6 (li. abra) egy jol kiegyenlftettring- 
modulatort tartalmaz, amely kevero- 
kent dolgozik es eloallitja a bemenetre 
adott frekvenciak osszeget es kiilonb- 
seget. Jellegzetesen kapcsolo tfpusu 
aramkor; ha szinuszos jelet akarunk a 
kimeneten, akkor legelonyosebb, ha az 
egyik osszetvo szinuszos, a masik pe- 



47 











dig negyszog alaku kapcsoldjel. A mo¬ 
dulator maga nem egydb, mint egy ana- 
16g szorzd. 

A hiddramkor kdt bemenetet az fi 
jellel vezereljuk, mdsik kdt bemenetet 
pedig f 2 -vel kapuzzuk. Itt az aramkor 
Ei bemenetdre jut fi, de a Ti tranzisztor 
keveres elott a jelet mdg felerdslti ds 
szuri, hogy torzftdsmentes, megfeleld 
szintu jelet kapjunk a hfd kdt vezdrlo- 
bemenetdn. A kapuzd f 2 jel az E 2 beme- 
netre keriil, ahol a T 2 , T 3 -bdl 6116 for¬ 
med dramkort vezereljuk vele, amely¬ 
nek kollektorairdl levett jel hajtja meg 
a hiddramkor mdsik kdt bemenopont- 
jdt. A szimmetrikusan tneghajtott ring- 
modul6torrdl a Ki ds K 2 szimetrikus 
kimendpontokon megfelelo nagysdgu 
hangfrekvencids jelet kapunk. A ring- 
moduldtor jelegdnel fogva osszeg- es 
kiilonbsdgifrekvencidkat 611ft eld, de a 
jeltartalomban egydb jelek is megjelen- 
hetnek (lgy az alaposzcill6torok jelei es 
ezek kiilonbozd harmonikus-kombin6- 
cioi). 

Viszont ha a ringmodutetorra veze- 
tett jelek koztil az egyik nem tartalmaz 
felharmonikusokat, akkor a spektrum 
minden tagja egyetlen kiilonbsdgi frek- 
vencia kivetelevel a radidfrekvenci6s 
tartomanyba esik, fgy aluldteresztd 
szurovel kiszurhetd. Az alulatereszto 
szuro ket reszbdl all: a tulajdonkeppeni 
LC szurokorbdl es a csatlakozo muve- 
leti erdsftdbol (72. abra). El kell dr- 
niink, hogy a ringmodul6tor kimenetdn 
levd, kb. 5 V-ra szuperponalt hang- 
frekvencids jel nulla DC-n jusson az 
LC szurore, hogy annak egyenaramu 
terhelese a leheto legkisebb legyen, 
mert az induktivitasok kismerteku elo- 
magnesezese is jelentosen torzftja a ki- 
menojelet. A kapcsolas elve tehat az, 
hogy a modulator K 2 pontjat kozvetle- 
niil a muveleti erdsfto egyik bemenete- 


re vezetjiik; ez az aluldteresztd szurd- 
egysdg E 2 bemenete. 

A muveleti erositd masik bemenete 
csatlakozik az aluldteresztd LC sztfrd 
kimenetehez es adja annak illesztett le- 
zarasdt. A szuro bemenete az dramkor 
Ei pontja, ez kdzvetlemil csatlakozik a 
demodulator Ki kimenetehez. Igy dr- 
juk el, hogy a sztfro egyendramu terhe- 
ldse gyakorlatilag elhanyagolhatd. 

Az aluldteresztd szfirobdl kijovd jel 
az uzemmddtdl fuggden kdtfdlekdppen 
juthat a kimenetre: 

- Szinuszos iizemben az S 5 kap- 
csoldn keresztiil a P 201 finomszabdlyzd 
potenciomdterre (FINE), majd a leosz- 
tdsnak megfeleld nagysdgban az IC20i> 
T 201 es a T 202 -es elemekbdl 6116 erdsf- 
tofokozatra. Ez egy nagy erdsitdssel 
rendelkezd OPA, amelynek a nagy ne- 
gativ visszacsatolds miatt torzftasmen- 
tes az dtvitele. Ennek az erdsftdnek a 
kimenete tdplalja a 150 Q-os kimeneti 
osztot, amelynek osztasa 7x10 dB. 

- Errdl a kimenetrol kapja a jelet 
egy mdsik osztd is, amellyel a telje- 
sitmenykimenet jeldt lehet 10 dB-es ld- 
pdsekben (de csak max. 40 dB-ig) csil- 
lapftani. A ket osztd egymdssal szink- 
ronban kapcsolhatd, tehdt a telje- 
sftmdnykimenet es ATTENUATOR- 
kimenet azonos mdrtdkben csokkeno, 
ill. novekvd jelet ad ki. A teljesftmeny- 
erdsfto ugyancsak mfiveleti erdsftdbdl 
es komplementer pdrokbdl kdpzett 
vegerdsftdbol all. 

A ket fokozat egyetlen visszacsato- 
lasi hurokba van foglalva, ezert nagy- 
mertekben lecsokken az erdsfto torzftd- 
sa, a magas- es alacsonyfrekvencids 
tartomanyban egyarant. 

Negyszogjel uzemmodban az S 5 
kapcsolot masik helyzetebe allftva az 
aluldteresztd szuroegyseg kimenojele 
egy ndgyszdgesitot vezerel, amely aT 2 , 


T 3 ds T 9 tranzisztorokbdl all. Kimend- 
jele ugyancsak a finomszabalyzd po¬ 
tenciomdterre keriil, ahonnan a tovdb-^ 
biakban mdr a szinuszos iizemmddnak 
megfeleloen jut a kimenetekre. 

2.2 . A kezeldszervek ismertetese 

A kezeldszervek elhelyezkeddsdt 
ds funkcioit a 13. abra elolaprajza alap- 
j 6 n ismertetjiik. Legfeliil van az (1), 
kalibraciot indikdlo lampa, tole jobbra 
a ( 2 ) kalibrald, csavarhuzoval allithato 
tengelycsonk. Ezek alatt helyezkedik 
el a ( 3 ) frekvenciaskdla ds tole jobbra a 
( 4 ) hangold dlgomb. Kozepen taldljuk 
az ( 5 ) frekvenciasav-v61to nyomd- 
gombsort, alatta az „emeletes” gomb- 
bal kikepzett osztdt; a ( 6 ) a durva, a (7) 
a finom oszt 6 st vdgzi. Az elolap alsd 
reszdn vannak a kimenetek: a ( 8 ) osz- 
td-kimenet BNC huvellyel, a (9) telje- 
sftmdnykimenet es a (10) foldhiively. A 
( 6 ) forgatdgomb egyben az iizemmdd- 
kapcsold is; benyomott 6116s6ban szi- 
nuszjelet, kiengedett allasban pedig 
szimetrikus negyszogjelet kaphatunk a 
kimeneteken. 


2.3. Frekvenciakalibralds 

Kalibrdldshoz a (6), (7) osztdkkal 
0 dB csillapftast dllitunk be, az (5) sav- 
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ELEKTRONIKUS MEROMUSZEREK 

ELEKTRONIKAI EGYSEGCSOMAGOK 

MtjsZERVASAM SZAKUZLETE ADASVETEL 


URBAN ELEKTRONIKA ,<„ 

E 


Budapest VII.. Dozsa Gyorgy ut 16. (Dozsa-Jobbagy sarok) 
Tel. fax: 322-8892 E-mail urban'A’maii.elender.hu 


HEWLETT PACKARD SIEMENS TEKTRONIX ROHDE & SCHWARZ 



HT TR-0734IH07B RMidteszter 0 I... 120 MHz, AM/FM szignSI + 
sweepgenerdtor + sztere6 kbder + digitalis frekvenciamdrd. 

Uj mfiszer, garanciAval. Alkalmi Aron! 79.500,- Ft 

AudM komplex generator hangfrekvenciis m6r<5hely + mifliVQltmdrd + 
hanggenerdtor + frekvenciamdrd + torzftdsmdrd; rack fel6pit^sben, 
egy dobozban. Uj mCszar, garanciAval. Alkalmi Aron! 59 500,- Ft 

RAS Szignilgeneritor TV -mdrdadd, 

SDFA173... 233/465 ... 960 MHz. Alkalmi Aron! 79.900,- Ft 

HP 4262A Automatons., digital* RLC mdrd 3-1/2 digites display, 

120 Hz... 10 kHz tesztfrekv., aut. mdrdshatdrvaitds, 0,2% pontossdg 395.230,- Ft 
Marconi 2019A SzigaOgenerOor szintdzeres, 0,01... 1042 MHz, 
programozhatd, AM/FM, LCD kijeizdk, precfzids osztd 430.000- Ft 

Philips PM3340 Intelligent f digitalis oszclltoszkdp 2 GHz, 
multiprocesszoros, kurzoros, read out, auto-set, lEC-sin. Tartozdkokkal 655.000,- R 
Schlumberger 5276 OszciHoszkdp 50 MHz, 2 sugar, 2 iddalap, 
analdg tiro Ids, mindsdgi paramdterekkel, kedvezd iron 175.000 - R 

EMG Type 1568/A Oszcllloszkdp 50 MHz, 2 sugdr, 8x10 cm-es 
kdpernyd, kis mdret, kis suly 1 6.000... 49.900, - Ft 

EMG Type 1568/2A OszciHoszkdp 50 MHz, 2 iddalap, 2 sugdr, 

8x10 cm-es kdpernyd, kis mdret, kis suly 68.000,- Ft 

EMG Type 1567 OszciHoszkdp 60 MHz, 2 sugdr, 6x10 cm-es ernydvel 39.500- Ft 
' Tektronix 2236 OszciHoszkdp 100 MHz, 2 sugdr, 2 iddalap, bedpitett 


MS QDM digitalis Q-mdrd Q = 20... 1000, L= 0,3 pH... 1H, 
mdrdfrekvencia 1 kHz... 12 MHz 


79.500,- R WAG PS15 Szlnuszgenerdtor szintadd 50 Hz... 10 MHz, szimm., aszimm, 


45.000,-Ft 


counter, timer, DMM ondlld LED kijeizdvel, kivdid szervizmuszer 
Tektronix 2455B 250 MHz, 4 sugdr, 2 iddalap, read out, kurzoros 
U-, f- t-mdres, GP1B stb. Ujszeru, alkalmi Aron, sok tartozAkkal 
HP 1980A Auto-scope 100 MHz, 2 sugar, 2 iddalap, read out, 
egy drtdkdilitdval kezelhetd, HP-IB interfdsz, drids kdpernyd 


325.000,-Ft 
750.000-Ft 
185.000,- R 


Anritsu ME642A Szint- ds csMapjtdxkalibrOor 12 GHz g ket sdvban 370.000,- R 


kimenet, digitalis kijelzds, IEC interfdsz, autokali bricid 

WAG SPM15 Szelekthr mdrdvevd szintvevd 50 Hz... 10 MHz, 

IEC interfdsz, autokalibrdcid, A PS15-tel szinkmba kothet6 
Siemens K2355 Mdrdadd + mdrdvevd 200 Hz... 620 kHz, 
szintdzeres hangolds, bedpithetd akkumuiator, hordozhatd kivitel 
Siemens 02021 , 62921, W2021 AMteltacbnikai mdrdhely 
hirom rdszes, professzionaiis, 0,01... 25 MHz 
Siemens 12225 ReHektomdter 
EMG Type 1283 Sweepgenerdtor om ... 2 GHz. Uj mOszer, 
tartozdkokkal, 1 dv garancidval 

HP 16300 Logikai anaUzdtor professzionaiis, 100 MHz miritavdtel, 
16/43 bemenet, 1024 bit memdria, kompakt 
. HP 4953A Protocol aoaiizdtor a ieghatdkonyabb telekommunikdcids 
teszteld kdszuldk, gdpkonyvekkel, tartozdkokkal, rekidm iron 
EMG Type 1577-1,1577-2 Pdhrozetd karakterisztika rajzold 
Mikroprocesszoros intell. mdrdrendszer, egyideju dbrdzoldsi lehetdsdg 
1, 2,4,8 eszkozre, %-os vdlogatds, nagydramu/nagyfeszultsdgu 
Tektronix 577 Curse tracer Fdlvezetd karakterisztika rajzold, analdg 
kdpernydtaroiassaf. Vizsgaihatd: tranzisztor, M0SFET, tirisztor, didda, 
SCR, szoldrcella, optoelektronikai eszkoz stb. 

Tektronix TM506 Komplex mdrdhely Oszcilloszkdp (80 MHz, 2 sugar) 
+ Frekv.mdrd (1 GHz) + Fuggv. gen. (40 MHz) + DMM (4,5 digit) 

HP 3571 Tracking spectrum analizitor, 

10 Hz... 13 MHz, HPIB vezdrles 

HASSMLU+SMLUZSzigndi + sweepgenerdtor, 25... 1000 MHz 


135.000,-Ft 

135.000,-Ft 

175.000,-R 

65.000,- Ft 
135.000,- R 

250.000,-R 


190.000,-Ft 


75.800,-Ft 


65.500;- Ft 

435.000,- R 

79.000,- Ft 
125.000- Ft 


























valtdt xl helyzetbe allitjuk, majd a (4) 
61gombbal a (3) frekvenciaskdlat a 0 
frekvencidt jelzd piros vonal fele koze- 
lftjiik. Ekkor az (1) ldmpa fenye vibral- 
ni kezd, majd a vibrdlas megsztfnik. Ha 
ez eppen a piros vonalon kovetkezik 
be, akkor a kesziilek kalibrdcioja he- 
lyes, ha nem, akkor ezt az dllapotot (2) 
kalibrdld trimmerrel dllftjuk be. Elvileg 
barmelyik .savban kalibrdlhatndnk, de a 
magasabb savokban a vibralds sokkal 
gyosabban es meredekebben valtozik a 
hangolassal. A vibrdlas megszundse te¬ 
hdt legkonnyebben az also savban indi- 
kalhato. 

A beallftott, ill. eloallftott hang- 
frekvencia pontos erteket barmikor el- 
lenorizhetjuk a be6pftett kalibrdlo izzo- 


ldmpdval. Ez azert sziikseges, mert a 
hangolhato LC oszcillator frekvencidja 
hosszu ido eltelte utan az oregedes, il- 
letve a mechanikai vagy homersekleti 
hatasok kovetkezteben megvaltozhat. 

A kalibrdlds elve az, hogy a han¬ 
golhato oszcilldtor frekvencidjdt ossze- 
hasonh'tjuk a kristalyoszcilldtor ffek- 
vencidjdval. Ezert az LC-oszcilldtorral, 
K x fxi/9 ffekvencidt dllftunk eld, fgy a 
kijovo hangff ekvencianak a megismert 
kdpletek szerint mindhdrom savban 
nulldnak kell lennie. 

Ezt a nulla, illetve igen kis ffekven- 
ciaju jelet a beepftett Ji jelzolampaval 
jol lehet erzekelni. Ezek utan a pontos- 
sdgot a skdla es a hangoldelem egyiitt- 
futdsdnak pontossdga szabja meg, ezt 


pedig a megfelelo mechanikai kik6pz6s 
kellden biztosftja. 

a. Frekvenciamero 

A muszer az Audio Komplex Gene¬ 
rator r6szekent a frekvenciameressel 
kapcsolatos osszes meresfajtakat el- 
vegzi a hangfrekvencids savban 6s an- 
nak kornyezet6ben. 

Ujdonsdga, hogy a hagyomdnyos 
firekvenciam6r6sen kfviil frekvenciain- 
gadozdst (UNWEIGHTED), 6s nyavo- 
gdst (WEIGHTED) is m6rhetiink vele 
a megfeleld szabvdnyokban rogzftett 
felt6telek szerint. Mindhdrom iizem- 
mddban v6geredm6nyben a frekvencia 
abszolut ert6k6nek 6s relatfv ingadozd- 
sdnak m6r6serol van sz6, tehdt kozvet- 
len frekvenciam6r6skor is 6szlelhetiink 
lassu valtozasokat, de ennek hatdrt szab 
ilyenkor a m6r6s nagy idddllanddja. 

Ingadozds- 6s nydvogdsm6r6skor 
viszont a bejovo jelbol egy vdltakozd- 
fesziiltseget kepziink, amelynek ampli- 
tudoja a frekvencia relatfv csucsinga- 
dozasainak nagysdga, frekvenciaja pe¬ 
dig az ingadozdsoknak, mint frekven- 
ciamoduldcionak a frekvenciaja. A 
frekvenciaingadozds m6r6set fgy visz- 
szavezetjiikegy frekvenciamoduldltjel 
loket6nek m6r6s6re, ahol frekvenciain- 
gadozdsnak a loket amplitudojanak 
nagysdgdt, tehdt a n6vleges ffekvenci- 
atol val6 elteres egyik iranyba vett 
csucserteket definialjuk. Ebben az 
iizemmddban kozvetleniil ezt az amp- 
litudot merhetjuk. 

Nyavogds m6reskor mdr az FM mo¬ 
dular frekvencidjdt is figyelembe 
vesszuk ugy, hogy a bejovo jelbol a 
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fenti modon kepzett valtakozofesziilt- 
segetfrekvencidjatol fiiggoen sulyozva 
merjiik meg. Szabvany irja elo ennek a 
sulyozasnak a merteket a kulonbozo 
frekvenciakon. Ezt a sulyozasi gorbet 
lathatjuk az 14. abran. A nyavogasme- 
rest olyan frekvenciaingadozas-meres- 
nek tekinjiik, ahol a frekvenciamodula- 
cio kulonbozo frekvenciaju es loketu 
komponensei sulyozva jelennek meg a 
kimeneten es az fgy kepzett loketnagy- 
sag adja a szabvanyos nyavogaserte- 
ket. 

* Az itt leirt mukddesmdd kiilonleges 
elonye, hogy lehetove teszi mindenfaj- 
ta hangrdgzftd berendezes pontossaga- 
nak gyors es egyszeru mereset. A szab¬ 
vany rogzfti az fo = 3,15 kHz nevleges 
frekvenciat is, ahol az eloirt frekven- 
ciaingadozas- es nyavogasrfierest el 
kell vegezni, de a mdres pontossagara 
nines hatassal az sem, ha ettol a frek- 
venciatol akar nagyobb mertekben is 
( 20 %-kal) elteriink. 

Ezekben az iizemmddokban a szer- 
vizigeny es a szdles koru felhasznalIs 
erdekeben a szokasosnal szelesebb 
frekvenciasavban lehetseges a meres 
vegrehajtasa, anelkiil, hogy utolagos 
szamitasbeli korrekeiora lenne sziik- 
seg. 

3.1. Elektromos felepftes 

A muszer felepfteset a 15. abran 
lathato tombvazlat alapjdn ismertetjiik. 
Az abran vekony vonal jeloli a frekven- 
ciameres, vastag vonal a frekvenciain- 
gadozas-meres es vastagabb vonal a 

nyavogasmeres uzemmdd jelutjait. A 

merendo jel a hatso csatlakozon ke- 
resztiil az ( 1 ) amplitudoszabdlyzdra 6s 
a (2) feliilatereszto szurore kerill. Az 
uzemmodkapesolo frekvenciameres- 
nel az amplitudoszabalyzot, nyavogas- 
es frekvenciaingadozas-meresnel a 
feliilatereszto szurot kapcsolja az ero- 
sito hatarolo (3) bemenet^re. 

Frekvenciameresn61 innen a (4) 
negyszogesitdre, majd az (5) differen¬ 
cial 6 aramkorre keriil a jel. A differen- 
cialo aramkor kimenete az iizemmdd- 
kapcsoldn keresztul a muszerre kap- 
csolodik. Relativ frekvenciaingadoz&s- 
es nyavogdsm 6 resnel a hatarolobol a 
( 6 ) impulzussorozat-kepzore jut a jel, 
majd a ( 7 ) aluldtereszto szuron, a ( 8 ) 
savszuron, a ( 9 ) erositon keresztul a 
nyavogas a ( 10 ) ^-osztora” keriil. 

A „%-oszt 6 r 6 r’ ujabb osztora (11), 
es a (12) sulyozoszurdre jut a jel. A ket 
kimenetrol az uzemmodkapcsold nyd- 


vogasm 6 resnel a suly ozoszurd kimene- 
tet, frekvenciaingadozas-meresnel a 
( 11 ) osztot kapcsolja a (13) erositore, 
ami a (14) egyeniranyftoegyseget hajt- 
ja meg. 

Az egyenir&nyitd kimenete az 
iizemmddkapcsoldn keresztul a csatla- 
kozora keriil. Az egyeniranyitot a (15) 
szabalyozd aramkor is vezerli az im- 
pulzusorozatkepzo fokozatrdl kijovo 
jellel. A sulyozo szurd osztokimenete- 
rol kiilon is kivezetjiik a jelet a (16) 
kimendoszton at oszcilloszkopos vizs- 
galatokhoz. 

'Vegiil a (17) kapuzoerdsito felada- 
ta, hogy az erosito hatarolo kimeneten 
levd jelszintet erzekelve, tulsagosan 
kis jel esetdn lezarja a kovetkezo (4) es 
( 6 ) fokozatokat. Kis jelszint eseten te- 
hdt a mdszer nem haszndlhatd. 

3.2. Mukodesi lei'rAs 

Amint tettuk, a keszuleknek h^rom 
fo iizemmddja lehetseges, de a hdrom 
meres elvi megoldasa kozel azonos. 
Mindegyik esetben az un. kozvetlen- 
mutato frekvenciamer 6 st alkalmazzuk, 
amelynek 16nyege, hogy a merendo, 
valtozo amplituddju es frekvencidju je- 
leket szigoruan azonos amplituddju es 
alaku jelle formaljuk et, amelynek frek- 
vencidja megegyezik a bejovd jel frek- 
venciajaval. 

Ezt a jelsorozatot integrald fokozat- 
ra vissziik. Igy a frekvencia atlagaval 
aranyos egyenfesziiltseget kapunk, ami 
kdzvetleniil muszerrel merheto. Ha a 
frekvencia allando, akkor az integrals 
idoallandoja, azaz az dtlagkdpzds egy- 
segnyi ideje kdzombos, de ha a frek¬ 
vencia valtozik - gy akorlatilag mindig 


- akkor nagyobb iddallandoval esak 
lassu, kisebb iddallandoval mar gyor- 
sabb valtozasokat is eszlelhetiink. A 
frekvenciameres iizemmddja tehat 
esak ebben az ido&llanddban ter el a 
masik ket iizemmddtdl, igy ebben esak 
nagyon lassu, azokban viszont mar 
gyorsabb valtozasokat is kovethetiink. 
Az ingadozas es a nyavogasmeres pe- 
dig szinte ugyanaz; esupan a szab- 
vanyban eloirt sulyoz^isban ter el egy- 
mdstdl, amint azt mar leirtuk. A muko- 
desi elv ismereteben a kapcsolas a 

16. abra alapjan kovetheto. 

3.3. Frekvenciameres 

A merendd jel amplituddja valtoz- 
hat, de nagyobbnak kell lennie egy mi- 
nimllisdrtdkndl. Eztabemenetijeletaz 
Ri, R 3 oszton at kapaciriv uton az EH-2 
bemenetere vezetjuk (Si FREQ al- 
ldsban van). Az EH-2 kapcsolasa a 

17. abran lathato. A fokozat erositese 
nagy, a diodas v^goaramkor pedig biz- 
tositja, hogy meredek fel-, ill. lefuto 
eleket kapjunk, a hatarolo szinteken pe¬ 
dig dies vagdst. 

Ez a kapcsolas Jcepez tehat a beme- 
no jel amplitudojltdl esaknem fugget- 
len, allando szintu kimenojelet, ds ezen 
kfvul a jel alakj&t is negyszogesiti, uni- 
formizdlja. 

Az EH -2 kimenetrol (K2) a D4, R35- 
on keresztul a T 4 , Ts-bol felepitett 
negyszogesitd aramkorbe jut a jel. Itt 
alakjat egysegesitjiik, igy a ( 6 ) fokozat 
kimenetdn a negyszogjel mar esak 
frekvencidjaban egyezik meg a meren- 
do jellel. 

Ez a jel RC differencialotagra ke¬ 
riil. Ennek mindket osszetevojet mdres- 
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hat&tol fuggden valasztjuk meg az S4 
m6reshat£rv£lto kapcsoloval. A kapa- 
citasokat a kapcsolo 1. sikjaval valaszt¬ 
juk a C12-C19 kondenzatorok kdziil. A 
korok ellenallastagja viszont tobb resz- 
bol all: egyreszt az R4o-nel sorbakotdtt, 
mereshatartol fiiggd P4-P11 beallito po- 
tenciometerek egyikebol (S4-2-vel ki- 
valsztva), mdsrdszt az ezekkel midig 
parhuzamosan kapcsolodo R39 ellendl- 
lasbol. A P4-Pn-es beallito ellenal- 
lasokkal az egyes allasokban a pontos 
beallitas erheto el. 

A differencialotag kimeneten csak 
a pozitiv felfuto 6 \ jelenik meg (a D5 
diodan keresztiil); a negatfv polarit£su 
impulzusokat a D4 vagja. A pozitiv im- 
pulzusok idoegyseg alatti szama tehat 
amerenddfrekvenciaval aranyos. Ezek 
az impulzusok keriilnek a C20 konden- 
zatorbol, a muszer belsoellenallasabol, 
valamint a P3 beallito potenciometer- 
bol alio, nagy idoallandoval rendelke- 
zd integralo korre. 

A beerkezo pozitiv impulzosok 
atlagszintje a frekvenciaval aranyos. 
Tehdt a muszeren, amely az iizem- 
modkapcsolo megfelo erintkezoin at 
P3-mal parhuzamosan kapcsolodik, a 
frekvenciaerteket kozvetleniil leol- 
vashatjuk. A P3-mal a muszeren atha- 
lado aramot afrekvencia-mereshatar- 
valto allasatol fiiggetleniil is szaba- 
lyozhatjuk. 

3.4. Frekvenciaingadozas - es nya- 
vogasmdres 

Az uzemmodkapcsolo S2 (UNWE¬ 
IGHTED) vagy S3 (WEIGHTED) be- 
nyomott helyzeteben a megfelelo szin- 
tu merendo jel a mar ismert modon a 
bemenetre jut. A bemeneti oszto utan 
az FSZ -1 feliilateresztd dramkor kovet- 
kezik es innen jut a jel az ismert EH -2 
aramkorre. A megjeleno valtakozofe- 
sziiltseget az ICi-re vezetjiik. A felero- 
sitettjel az „ATTEUATOR” S$. i-re ke- 
riil. Ezzel az osztoval allithatjuk a me- 
reshatart, azaz az ingadozast, ill. nya- 
vogast a frekvencia szazalekaban. A 
megfeleloen leosztott jel az osztorol 
ket egysegre keriil. 

Az egyik egy feliilateresztd szuro, 
amely a T7, Ts korebol epiil fel. Ez a 
szurokor biztositja a sulyozast a nyavo- 
gasmereshez. A sulyozogorbe megfe- 
lel a szabvanyban elontaknak: 4 Hz-es 
ingadozasnal a sulyozas erteke eppen 1. 

A masik egyseget, amely egy osz- 
tobol (R41; R24 + Pi2) es egy emitterko- 
vetobol all (Te), frekvenciaingadozas 
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mereskor hasznaljuk; ffekvenciatdl 
fiiggetlen, allando csillapitist ad, akko- 
rat, hogy azonos loket eseten a 4 Hz-es 
nyavogas es a 4 Hz frekvenciaju inga- 
dozas azonos amplituddju feszultseget 
adjon. 

Ha - elmeletileg - a nyavogas csak 
egyetlen, 4 Hz-es osszetevot tartalmaz, 
akkor az ingadozas- 6 s nydvogasmeres 
azonos, lgy a meresi eredmenynek is 
azonosnak kell lennie. A ket jel kdziil 
az S2-11 es S3-1 kapcsolo valasztja ki a 


megfelelot, a kivant iizemmdd szerint 
es kapcsolja az IC2-vel felepitett erosi- 
tore, vagy az elvalaszto szuron at a 
kimeneteti csatlakozora oszcilloszko- 
pos vizsgalatokhoz. 

Az IC2 a muszeregyeniranyito sza- 
mara erositi megfelelo aplitudojura a 
jelet. Ez az egyeniranyito a Ds, D9, C27, 
C 3 8-bol i\\ es csucstol-csucsig mero 
kapcsolasba dolgozik. Kimenetere a 
megfelelo csatlakozon es kapcsolokon 
it csatoljuk a meromuszert. A mero- 
egyeniranyito T9-es FET-en es a R60- 
on keresztiil kapcsolodik a foldre. Ha a 
FET-et nyit, akkor az egyeniranyito ra- 
kapcsolddik a foldre es nagy az IC2 
erositese, ha zarva van, akkor lekap- 
csolodik rdla es az erosites igen kicsi 
lesz. 

A T9 gate-jere az N-MM -1 kimeno 
impulzusait vezetjiik. Ezaltal kapcso- 
ldiizemu szabalyozast valositunk meg, 
amely biztositja azt, hogy a frekvencia- 
elterest a kozepes frekvencia szazale¬ 
kaban kapjuk akkor is, ha ennek nevle- 
ges erteke akar nagyobbb mertekben is 
(max. +120%-kal) elter a szab- 
vanyertektol. Ez megkonnyiti a merest 
es nagymertekben noveli az ingadozas 
es nyavogas meres pontossagat. 

Ugyancsak a meres pontossagat 
szolgalja a Ti, T2, T3-mal felepitett ka- 
puzoerdsito, amelynek bemenetere az 
EH -2 Kl-es pontjardl a felerositett me* 
rendo jelet vezetjiik. Ha a bemeno szint 
egy kiiszobertek alatt van, akkor ez az 
aramkor frekvenciameresnel kikap- 
csolja a negyszogesitd fokozatot, vagy 
a monostabil multivibratort allftja le 
(frekveciaingadozas- es nyavogasme- 
resnel). Ezaltal mindenkeppen meg- 
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akadalyozzuk a merest. Csak akkor 
merhetunk, ha a bemeno jel nagyobb 
ennel a kiiszobszintnel. 

3.5. Kezeiesi utasftas 

A kezeldszervek elhelyezkedeset 
es funkcioit a 18 . abra elolaprajza alap- 
j&n ismertetjiik. Az elolap felso r6szen 
helyezkedik el a frekvenciameres (1) 
mereshatarvalt6ja, amely 8 allasaval 
atfogja a teljes 10 Hz ... 100 kHz frek- 
venciasavot. Kozepen van az iizem- 
modkapcsolo nyomogombsora. Itt a 
(2a) a frekvenciameres, a (2b) a frek- 
venciaingadozas-meres 6 s (2c) a nya- 
vogasmeres uzemmodokat kapcsolja. 
Az elolap aljan az ingadozas es nyavo- 
gasmeres szazalekosztdja talalhato. 

4. Torzitasmero 

A torzitdsmero az Audio Komplex 
Generator rdszekdnt a hangfrekvencias 
savban es annak komyeken hasznalha- 
to. A torzitasmeres soran az ismert el- 
vet alkalmazza: a felharmonikusok ef¬ 
fektiv 6rteket hasonlitja ossze a teljes 
jelkeverek effektiv ertekevel. Torzitas- 
kent definialjuk a felharmonikusok ef¬ 
fektiv ertekenek es a teljes jel effektiv 
ertdkenek a hdnyadosat. A meresnek 
ket fo iizemmodja lehetseges: 

- Ha gyorsan es kenyelmesen aka- 
runk memi pi. egy erdsitd torzitasdt, 
akkor alkalmazzuk a fixfrekvencias 
iizemmodot, mert itt a v&lasztott Irek- 
venciaertekek jellemzdi az erdsitd 
frekvenciamenetenek, tehdt fgy auto- 
matikusan a frekvenciament leglenye-. 
gesebb pontjain ismerjiik meg a torzi- 
tast. 

- Ingadozo frekvencidju jel torzi- 
tasanak merese is lehetseges a masik 
iizemmddban, megpedig egy vdlasztott 
frekvencia (400 Hz) kornyezeteben. 
Ezen a mddon elonyosen merhetjiik 
barmilyen hangvisszaado berendez6s 
nemliearis torzitasait. Ny avogo jel tor- 
zitasmeresekor a 7 . harmonikus meg 
szamitasba johet. Efolott mar csilla- 
pit a feliilatereszto szurd is, a veges 
savsz£less6ge miatt. Ez elonyos, mert 
fgy a zajokat kikiiszoboljiik es egyer- 
telmuen a torzitast indikaljuk. Mivel 
magnetofonoknal a paratlan harmo- 
nikusok torzitasa a donto, a torzitott 
jel spektruma el so harom pdratlan fel- 
harmonikus&nak - a 3 ., 5 . es 7 . har- 
monikusnak - a figyelembevetele 
mar kelloen pontos torzitdsmeresre 
ad lehetoseget. 


Az alkalmas iizemmodot egyetlen 
kapcsoloval valaszthatjuk ki. Az ered- 
meny leolvasasa szempontjabol elo¬ 
nyos a linearis muszerskala, ez megja- 
vitja a torzitas szazalekos ertekenek a 
leovashatdsagat annyira, hogy feles- 
legesse valt l%-n£l kisebb hatarert£ku 
tartomany beiktatasa. 

A kesziilek sajat torzitasa rendkfviil 
alacsony: 0,02%. 

4.1. Elektromos feldpites 

Az elektromos felepitest a 19 . abra 
tombvdzlata al£pj&n ismertetjiik. A 
merendo jelet a hdtso csatlakozon at a 
Be pontra, majd innen az ( 1 ) kalibrald 
osztdra vezetjiik. Az osztdrol ket fitg- 
getlen szurdrendszerre jut a jel es az 
iizemmddoktdl fiigg, hogy melyik szu- 
rorendszer jeldt vezetjiik tovabb. 

Fixfrekvencias iizemmddban az 
osztdkimenet a (2) eloerositdre csatla¬ 
kozik, amely a ( 3 ) Wien-hidat taplalja. 
A hid kimenojelet a ( 4 ) kiilonbsegkep- 
zo es erdsitd fokozat erdsfti, es lgy a 
(2), (3), (4) fokozat egyutt egy adott 
frekvencian csillapitd szurot alkot, 
amelynek kimenojelet az ( 5 ) negativ 
visszacsatolo ldnc stabilizalja. 

Ingadozo frekvencids uzemmdd- 
ban a leosztott jel a (6) feluMtereszto 
szurore keriil, amelynek tor^sponti 
ffekvericiaja 720 Hz. A szuro kimeno- 
jele itt mar kozvetleniil adja a merendo 
jel torzMstartalmat. 

Ezut^n a torzitassal ardnyos jel, 
ill. a torzitott jel az uzemmodkapcso- 
16 n keresztiil jut a (8) „szazalekoszt6- 
ra” majd a (9) erosftdre, ahonnan ku- 
lon is ki vezetjiik a (10) osztdn at oszcil- 
loszkdpos megfigyeleshez. Ugyanide 
csatlakozik a (11) es (12) erdsitd es 
effektivert6k-k6pzo rendszer, amely a 
defimcio szerinti muveletet vegzi el. 
Ennek kimenetere ugyancsak a hatsd 
csatlakozon at mar kozvetleniil kap- 
csolhatjuk a kijelzo muszert. 

A csatlakozon it kapjuk a t&pfe- 
sziiltsegeket is; ezeket a ( 13 ) stabiliza¬ 
tor es szuro illeszti a kdsziil6khez. 

4.2 Mukodesi lei'ras 

Mivel relativ meresrol, tchit ket 
mennyis6g viszonydnak mereserol van 
szo, az osztast legegyszerubb ugy elve- 
gezni, ha a tort nevezdje egysegnyi. 
Esetiinkben ez azt jelenti, hogy a teljes 
torzitott, alapharmonikust is tartalma- 
zd jelet kell egysegnyinek tekinteniink. 
Kezdetben meg kell teh£t memiink a 


teljes jelet, minden csillapitas nelkiil. 
Ekkor a kesziilek teljes erdsiteset ugy 
kell beallitanunk, hogy a muszer kite- 
rese egysegnyi legyen, azaz vegkiterest 
mutasson. Ezt hivjak ennel a meresnel 
kalibralasnak, ami itt mast jelent, mint 
a tobbi muszereknel. Az erositest ezek 
utan nem szabad valtoztatni. 

A kovetkezo lepesben kell alkal¬ 
mas modon kiszurni a merendo jel 
alapharmonikusat es az fgy meg min- 
dig jelentkezo muszerkit6res pontosan 
mutatja a relativ torzftastartalmat. 

4 . 3 . 1 . Fixfrekvencias mukodes 

A 20 . abra alapjan a bemeno jel a 
Pi jelfi, CAL. feliratu potenciometer 
segitsegevel dllfthatd be megfeleld 
nagys^gura (kb. 280 mV C s-cs)» itt allit- 
hatd be az egysegnyi muszerkiteres. 
Innen a jel az Mi Ei bemeneten at az 
elderdsitore es ennek kimeneterol kb. 
tizszeres erosites utan az aszimmetri- 
kus taplalasu Wien-hidas szurdre keriil. 
Az ellenallasok valtoztatasdval a 21,5 
Hz, 63 Hz, 125 Hz 6rtekeket, a kapaci- 
tasok dtvaltasavai pedig az xl, xlO, 
xlOO szorzdfaktorokat dllfthajuk be. 
Igy a hid mindig a legkedvezdbb RC 
ertekkel mukodhet. 

A Wien-hid ket kimeneti pontjarol 
a jelek kiilonbsegkepzo aramkorre ke- 
riilnek. A kiilonbsegkepzo aramkore 
egy FET-tel es egy pnp tranzisztorral 
felepitett aszimmetrikus kimenetu dif- 
ferencialerosito csatlakozik, amely az 
Mi-ben van elhelyezve. Ez illeszti a 
Wien-hidat az ICi bemenetere. 

A felerositett jel az ICi-rol a visz- 
szacsatolo lancon keresztiil ismet az 
elderdsitore keriil vissza; a nagy nega¬ 
tiv visszacsatolds lienearizalja a frek- 
venciamenetet. Ezert a Wien-hidas 
szuro frekvenciakarakterisztikdja egy 
rendkiviil eles, kozel 80 dB leszivast 
mutat a nevleges frekvencian. A szuro 
frekvenciamenete egyeb frekvencia- 
kon lieneMs. A Wien-szuro aramkore- 
nek erositese kiegyenlftetlen allapot- 
ban kb. 20. 

A sztlrdrol a jel az iizemmodkap- 
csoldra keriil, ^s a kapcsolo kihuzott 
illasaban jut innen tovdbb. 

4 . 3 . 2 . Ingadozo frekvencia merese 

A Pi-rol nemcsak a Wien-szuro 
kapja meg a bejovo jelet, hanem egy 
feliilatereszto szurorendszer is, mely az 
M5-M11 dramkorokbol epiil fel. A szu- 
ro feliilatereszto RC tagokbol (M7, M9, 
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Mio), es savkiemeld szurdkbol (M6, 
Mg, Mu jelu, SKSZ-2-3 tipusu aram : 
korok) dll, amelyek ndvleges frekven- 
ciaja 700 Hz. Ezeknek a szuroknek 
megfelelo kombinacidival eldrheto, 
hogy 700 Hz-tdl felfeld az atvitel 
egyenletes, 700 Hz alatt pedig a leva- 
gas mintegy 120 dB/oktdv meredeksd- 
gu (rendkiviil dies) legyen. 440 Hz-en 
60 dB nel nagyobb csillapitds erheto el. 

Mivel az aramkori ertekek bizo- 
nyos szdrdst mutatnak, sziikseges volt 
egy szdrasokat kiegyenlito elem bedpl- 
tesere is. Ez az M 9 -ben helyezkedik el; 
a Pi trimmerrel az dtviteli tartomany 
erositese pontosan beallfthatd. 

A Wien-szurd es a felulateresztd 
szuro erosftesenek az dtviteli tarto- 
mdnyban teljesen meg kell egyeznie. 

Az Mi kimendjele szintdn az iizem- 
mdd-kapcsoldrakeriil. Az iizemmdd- 
kapcsolo kimenete a „RANGE %” osz- 
tdra csatlakozik. Az osztd 10 dB-es 
lepesekben oszt, lgy hozza letre a jel- 
zett osztdsertdkeket. Az osztd utan 
ujabb erosito kovetkezik (IC 2 ), amely 
az egyeniranyitd fokozat meghajtdsa- 
hoz sziikseges szintre erositi fel a jelet, 
amelyet az R45, P9, R 47 osztdn at kulso 
erosrtore vezetjuk, oszcilloszkdpos 
megfigyelesekhez. 

A meroegyeniranyitd es effekti- 
vdrtek-kepzo amely az IC 3 , Ti, T 2 , 
Di, D 2 , D 3 , D 4 elemekbdl 6s az M 2 
jelu EFFK-l-bdl epiil fel, ndgyzetes 
osszegzest es negyzetgyokvondst ve- 
gez. Az effektfvdrtdk-kepzdst diddak 
vegzik. Az dramkor ldnyegeben egy 
visszacsatolt Graetz egyenirdnyito, 
amelynek terhelese az M 2 effektivdr- 
tdk-kepzd dramkor. Mivel a visszacsa- 
tolds a Graetz-kapcsolds mukodeset 
nagymertekben linearizdlja, ezert le- 
hetseges a linearis skdla hasznalata. A 
kapcsoldsban a Ti es T 2 a Graetz-kap- 
csolast terhelo M 2 reszere adnak meg- 
felelo teljesitmenyerositdst. 

A torzitasmerd drzekeny a tapfe- 
sziiltsdgek szuresdre, ezert a bejovo 
tdpfesziiltseget kiilon stabilizdlni kel- 
lett a T 3 , T 4 tranzisztorokkal. 

4.4. A kezeloszervek ismertet4se 

A kezeldszervek elhelyezkeddsdt 
es funkcioit a 27. dbra eldlaprajza alap- 
jdn ismertetjiik. Az eldlap aljdn levo (1) 
„RANGE %” kapcsoloval keressiik ki 
a megfeleld mdreshatdrt, ahol meg j61 
leolvashato kitdrest kapunk. A meres 
elejen mindig „100”-ra kell allni es 
ilyenkor kell a fent levo (2) CAL gomb- 



bal vegkiterest beallitani a kijelzo mu- 
szeren. 

A (3) es (4) gombokkal dllithatjuk 
be azt a frekvencidt, amelyen a torzitast 
memi akaxjuk, az (5) es (6) gombok a 
mdres finomhangoldsdt biztositjdk. 
Ezekkel egy adott RANGE alldsban 
mindig minimdlis muszerkiterest kell 
beallitani. Pontos meresnel a mini- 
mumra hangolds utdn tizszer nagyobb, 
vagy kisebb frekvenciaju dlldsban ujra 
kell kalibrdlni, majd a merendo frek- 
vencidra visszakapcsolva mar a pontos 
torzitdsertdket olvashatjuk le a muszer- 
rol. 

Ingadozd frekvencia merdshez a (2) 
CAL gombot kell benyomni, de csak a 
vdgkiterds fent lent bedllltdsa utdn! Ez- 
utdn csak a RANGE kapcsoldt kell ke- 
zelni, ezzel kereshetjuk ki a meg jol 
drzekelhetd kitdrest add mereshatart. 

A kezeldshez tartozik meg, hogy a 
merend 6 jelet nem mag&ra a torzitas- 
mdrdre kell csatlakoztatni, hanem egy 
eloerositdn vezetjuk it. (Az Audio 
Komplex Generdtoiban a V-£2-mero 
erositdjen.) A jelet az AC IN feliratu 
BNC csatlakozdra kell vezetni, 6s az 
ugyancsak itt levo mdreshatdrvaltd 
kapcsoldval ugy kell beallitani, hogy 
vdltakozdfesziiltseg-meres dlldsban a 
mutatd a skala piros savjdn beliil le¬ 
gyen. 


A torzftas erteket is a V-flt-mero 
muszeren olvashatjuk le a RANGE 
kapcsolo allasinak figyelembevetele- 
vel. 

4.5. Kalibtitis 

A merdsi pontossag ellenorzesere 
kapcsoljunk a bemenetre 1250 Hz-es 
szimetrikus negyszog- es haromszog- 
jelet! Szab£lyosan vegezziik el a kalib- 
rdlast 6s a kihangoldst; helyes mukodes 
eseten a kovetkez 6 torzitdsertekeket 
kell kapnunk: ndgyszog eseten: 40,7%; 
hdromszog esetdn: 11,8%. A megen- 
gedett pontatlansaga vdgkitdresndl: 
7%. 

A feluldtereszto szurollnc ellenor- 
zdset kdt ldpdsben vdgezziik el. Az at- 
eresztd tartomdny vizsgalatara kap¬ 
csoljunk a bemenetre 720 Hz-es szi- 
nuszjelet es a ,^ANGE %” kapcsolo 
100-as dllasdban benyomott CAL 
gombbal dllitsunk be 0 dB-t. Ezutan 
hangoljuk a generdtort 720 Hz-tol 
2,5 kHz-ig es a muszer mutatdjdn fi- 
gyeljiik az atereszto tartomdny ingado- 
zasdt! A megengedett ingadozas max. 
0,7 dB. Meres kozben ugyeljiink a 
hangenerator amplitudd-stabilitasara! 
A zardtartomany vizsgalatdhoz szinten 
720 Hz-es jelet kell kapcsolnunk 6s 
hasonldkeppen kell kalibrdlnunk. 

Ezutan a frekvencidt 440 Hz-re 
csokkentve, a CAL gomb benyomott 
dllapotdban es a „RANGE %” kapcsold 
1%-os allasdban (40 dB-es csillapitas) 
szelektiv fesziiltsegmerovel megmer- 
jiik a 440 Hz-es komponens nagy sagat. 
Amennyiben a szelektiv fesziilt- 
sdgmdrovel legaldbb -20 dB-t, vagy 
enndl nagyobb csillapitdst mdriink, a 
feliilateresztd szuro zdrotartomanya 
megfelelo. A 440 Hz-es frekvenciat 
egyidejuleg oszcilloszkopon is figyel- 
jiik! 

Ezutdn folyamatosan hangolunk 
440 Hz-tol 360 Hz-ig 6s az oszcillosz- 
kdpon figyeljiik az alapharmonikus 
nagysagat! Amennyiben az alaphar¬ 
monikus nagysaga nem lepi tul a 440 
Hz-en indikaltat, a zardtartomany meg- 
felelo. 
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A tavalyi evkonyvben - tobbek ko- 
zott - attekintettiink n6h£ny at a MIDI-t 
feMltani hivatott ujabb technikak 6s 
protokollok koziil. Nos, ugy tumk, nem 
eszik olyan forrdn a kdsat, mert a MIDI 
egyeldre 61 es virul. Biztosan beletelik 
meg nemi iddbe, anug valamelyik fej- 
lesztes olyan szintre jut, hogy azt a 
gyartok zome is elfogadja, 6s t6nyleg 
szabvany iesz beldle. Addig azonban 
prdbaljuk meg a jd dreg MIDI techni- 
k£t m6g jobban megismemi, de fdleg 
haszndlni. Ez6rt a tavalyi eszmefuttatds 
ut£n most gyakorlatiasabb dolgokrol is 
sz6 lesz: eldszor az egyszeru, de na- 
gyon hasznos MIDI jelfeldolgozd se- 
gddeszkdzdk elm61etevel ismerkediink 
meg, majd dttekintjiik, hogyan kever- 
hetiink a keverdpult erint6se n61kiil is. 
Ezutan harom egyszeru kapcsolast is- 
mertetek, amelyek egyike - a DI box - 
ugyan nem MIDI elektronika, de a mai 
zenei gyakorlatban egyre tobbszor ta- 
telkozhatunk vele. 

A MIDI-vel valo keveres alapjai 

Sokan rutinszeruen dolgoznak a 
MIDI-vel an61kiii hogy tudndk, ez a 
technika sokkal tobbre is kepes, mint 
amire ok haszniljdk. A MIDI-vel sza- 
bdlyozhatjuk a hangerdt, a panor&mdt, 
a soks&vos hangszinszabalyozdkat 6s 
effekteket eppugy, mint a leutott han- 
gokat, vagy eppen lej&tszhatjuk a mo- 
dul£cids ker6kmozgdsait. Egy sequen¬ 
cer editald kepess6geit kihaszn&l va bo- 
nyolult fadermozgasokat rogzithetunk, 
6s finomfthatunk a monitoron a tok61e- 
tes eredmeny eleresdig. Az alabbiak- 
ban a MIDI elsosorban studidban vald 
felhasznaldsi teriilet6t, a MIDI-vel val6 
keverest tekintjuk 6t. 

Alapvetoen ketf61ek6ppen kever- 
hetiink a MIDI segits6g6vel. Az elsd 
lehetdseg a MIDI folyamatos kontrol- 
lereinek haszndlata a hangerd 6s a pa¬ 
norama be£llit£sara elektronikus hang- 
szereken (fdleg szintetizatorokon). Ek- 
kor az analdg kevero dolga mindossze 
annyi, hogy osszeadja a hangszerek 
m£r elore, belsoleg szab£lyozott kime- 
nd jeleit. Ezt hivjak „tiszta” MIDI-s 
keveresnek. A m£sik esetben a MIDI-t 
egy kiilso, a hangerdt stb. szabalyozd 
hardver vez6rl6sere haszndljuk, ez a 
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„MIDI-vel vez6relt” keyer6s. Kisebb, 
MIDI-vel vez6relt keverdpultok 
100000 Ft koriil m6r kaphatdk (pi. a 
Mark Of The Unicorn c6g MIDI Mi¬ 
xer? nevezetu, rack kivitelu, 7 sztereo 
csatomas keverdje, amelyen a hang- 
erdn kfvtil a panorama, hangszin es k6t 
sztered effektut is szabllyozhatd). Az 
olcsdbb, MIDI-vel vez6relt keverdk 
VCA-t (16sd kesdbb) hasznalnak hang- 
erdszabdlyozdsra, adr£g£bb pultok ko- 
zott vannak tisztdn digitdlisak is. Egyes 
esetekben a meglevo analdg keverd ele 
kotiink egy MIDI-vez6relt modult, 
amely a bemeno jel erdsit6s6t (gain) 
szabilyozza. 

Mindk6t kever6si elvnek vannak 
elonyei 6s h£tr£nyai. Mivel nem egy- 
m£st kiz6rdak, a legjobb egyiitt hasz- 
n£lni dket. A tiszta MIDI-s kever6s b&r- 
milyen MIDI eszkozon mtfkodik, 
amennyiben az k6pes fogadni a MIDI 
hangerd (kontroller 7) vagy a MIDI 
velocity parancsokat. Egy vagy neh£ny 
ilyen hangszer 6s egy sequencer segit- 
s6gevel meg is valdsithatjuk a MIDI- 
vel vald kever6st. Mdsreszt a MIDI 7- 
es kontroller nem hat olyan, „a sorbol 
kildgd” egyedekre, mint az enekesek 
vagy a gitarosok (legalabbis e sorok 
lrdsdig meg nem l&ttam ilyet). A MIDI- 
vel vald keveres teh£t nem MIDI-s esz- 
kozok eset6ben (pi. soksdvos magnd- 
val vald munka sordn) egy MIDI-veze- 


relt keverdt vagy szintszab61yozd mo¬ 
dult ig6nyel. 

Tiszta MIDI-s keveris 

A dolog lenyege a MIDI 7-es kont¬ 
roller haszndlata. Ezt ma mar minden, 
MIDI-vel felszerelt valamirevald szin- 
tetizdtor ismeri. A kontroller 6rt6k6t 
vdltoztatva, 6s azt a sequencerrel felve- 
ve konnyel krealhatunk finom crescen- 
ddkat es decrescenddkat is (7. abra). A 
MIDI-vel vald hangerdszab£lyoz£s a 
tobbhangszfnu (multitimbral) szinteti- 
z6torokn61 a legfontosabb. Ezek az 
egysegek nyolc vagy tobb hangszer je¬ 
leit kiildik dltalaban n6gy vagy tobb 
kimenetre. Nyilv£nvalo, hogy ha egy 
hangmodul 4 kimenettel rendelkezik, 
es hat, kiilonbozo hangszinu szdlamot 
jatszatunk vele egyiddben, akkor a hat 
hangszint valahogyan el kell osztani a 
4 kimenetre, vagyis lesz ket olyan 
hangszin, amely ket masikkal osztozni 
fog egy kimeneten. Ezek hangerejet ek- 
kor, vagy a hangszeren beliil kell beal- 
litanunk, vagy tobb modult kell hasz- 
n&nunk (pi. eld eloadas), vagy pedig 
kiilon kell felvenniink azt a ket szdla¬ 
mot. A MIDI 7-es kontrollerrel vald 
hangeroszab&lyozasnak h£tr£nyai is 
vannak. A legelsd, hogy elronthatja a 
jel/zaj viszonyt. Hogy miert? N6zziink 
n6hdny p61dat: 
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1. A legtobb modern hangszer a 
belsd hangerejdt digitdlisan szabalyoz- 
za. Ez azt jelenti, hogy a hangerd csok- 
kentese a D/A konverter felbontdsdt is 
csokkenti. A maximdlis hangero ne- 
gyedenel a 16 bites kesziilek csak 14 
biten mukodik. A hangszerek kimend 
jelenek csokkentesekor csokken a ke- 
verobe jutd jel nagysaga. Ez helybdl 
rontja a jel/zaj viszonyt, mert a keverd 
bemeneti zaja allandd marad. Ezek a 
minosegromldsok persze nem mindig 
olyan veszelyesek, pi. demofelvetelhez 
a tiszta MIDI-s keveres elfogadhatd 
hangminoseget produkdlhat. Hangle- 
mez keszftdsekor vagy egyeb kritikus 
esetben prdbdljuk meg egyenkdnt fel- 
venni a szdlamokat, es azutdn megitel- 
ni a mindsdget. 

2. Egyes effekt processzorok, mint 
pi. torzftok vagy kompresszorok felet- 
tebb erzekenyek a bemend jel nagysd- 
gdra, lgy annak szintvdltozdsa megvdl- 
toztatja a kimend hangszfnt (pi. egy 
dongolos gitdrhangbdl vdkony cinco- 
g&s lesz). A megoldds nyilvdnvalo: az 
effekt kimenetdn kell vdltoztatni a 
hangerot. A legtobb, belso effekt pro- 
cesszorral rendelkezd szintetizdtorban 
a MIDI 7-es kontroller olyan helyen 
vdltoztatja meg a hangerdt, amely mdg 
a belso effekt eldtt van. Ha tehdt az 
eszkoz nem teszi lehetdvd az effekt utd- 
ni hangerdszabdly ozdst, akkor az eldbb 
emlitett 6s hasonld effektek haszndlata 
sordn jobban jdrunk egy kiilsd effekt 
egysdggel. 

A panorama es egy6b effektek 

A hangero a keverds legfontosabb, 
de nem az egyetlen paramdtere. Tovdb- 
bi MIDI-s keverd-alkalmazdsok meg- 
valdsitdsdhoz jobban meg kell ismer- 


niink hangszeriink kdpessdgeit. A MI¬ 
DI specifikdcid a panordma szabdlyo- 
zdsdra a 10-es szdmti kontrollert nevez- 
te ki. A 0 ertek jelenti a teljesen balra, 
a 127-es pedig a teljesen jobbra bedllf- 
tdst. A 2. abra egy sequencer egy savjdt 
mutatja, ahol a panordmdt sztereo tre- 
mold effekt elodllitdsdra haszndljuk. 
Mint Idthatd, az effekt kezdete eldtt a 
panorama 6rt6ke 64, tehdt az adott szd- 
lam kozdprol szdl. Kdsobb, apanordma 
drtekeinek megfelelden a hangero a k6t 
csatomdban ellenfdzisban fog vdltozni. 
Ezt a triikkot pi. a kovetkezdkeppen 
erhetjiik el: alhtsuk be a hangszert ugy, 
hogy a moduldcids kerdk panordma 
iizeneteket kiildjon, dllitsuk a sequen- 
cert felvetelre, majd felydtel kozben 
mozgassuk a kereket a kfvdnt gyakori- 
sdggal es intenzitassal. 

A hangszmszabaly ozds a mdsik do- 
log, amit magukon a szintetizdtorokon 
gyakran elvdgezhetiink. Ha a hangszer- 
ben vannak sztfrdk, akkor bedllithatjuk 


az adott szolam hangszmet a tobbihez 
viszonyftva. A hangszerekbe beepitett 
effekt processzorok nehdny paramdtere 
is gy akran vezdrelhetoMEDI segitsdge- 
vel. Ezeket a sequencerbe programoz- 
va automatizdlhatjuk az effektezdst. A 
MIDI 12-es szdmu kontroller lett defi- 
nidlva effekt vezdrldsi cdlokra, de ez uj 
fejlesztds ldvdn mdg nem nagyon elter- 
jedt. A kontroller altaldnos cdlu: a spe¬ 
cifikdcid nem mondja meg, hogy me- 
lyik parametert szabdlyozza. A belso 
effektek kiilsd tarsaikhoz hasonldan vi- 
selkednek, tehdt elofordulhatnak nemi- 
tdsok stb. az effektek vagy azok para- 
metereinek megvaltoztatasakor. Ez 
nem baj, de oda kell rajuk figyelni. 

MIDI-vel vezerelt keveres 

)A tiszta MIDI-s keveres nagyon 
eldnyos, mivel nem igdnyel kiilso esz- 
kozoket, de mint mar emlitettem, nem 
alkalmazhato pi. akusztikus hangsze- 
reknel. Ha mindenkeppen automatizdl- 
ni akarjuk a keverest, akkor ilyen ese- 
tekben be kell szerezniink egy MEDI- 
vel vezdrelt keverot. Ezek nagyreszt 
analog keverdpultok, amelyek megen- 
gedik nehdny funkcidjuk MIDI-vel va- 
16 vezdrlesdt (3. abra). Ezek a funkciok 
tipikusan: hangero, muting, panordma, 
hangszm es effekt ki- illetve bemene- 
tek. A MIDI-vel vezdrelt keverok sza- 
balyozhatd bemend (gain) fokozatot 
hasznalnak a bejovo jel szintjdnek be- 
dllitdsdra. A legtobb keveroben fesziilt- 
sdgvezerelt erositoket (VCA) talalunk, 
de eldfordul szorzd digital-analdg kon¬ 
verter is. A Yamaha cdg DMP7, 
DMP11 ds az uj ProMix ttpusu keveroi 
viszont.az osszes bemend jelet digitali- 
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zaljdk, ds a keverest, effektezest tisztan 
digitalis alapokon vegzik. A hagyoma- 
nyos MIDI-s keverokben a hangero 
megvaltoztatasakor a fader mozgata- 
sa helyett a keveroben levd elektroni- 
ka ktild egy jelet (egy DC-t) a gain 
modulnak. Az erositesszabdlyozas kb. 
-90 dB-tol +10 dB-ig terjed. Egyes ce- 
gek ezt a modult onallo egysegkent is 
arusftjak, pi. a Rocksonics MVA-4 
MIDI-programozhato szintszabdlyozo 
egyseg 4 klilondllo VCA-s hangerosza- 
balyozdt tartalmaz. A keszulek fogadni 
tud MIDI 1 modulacio, MIDI 7 hang- 
eroszabdlyozo kontroller- es MIDI no¬ 
te on uzeneteket. Ennel komolyabb a 
Mackie Designs Universal Automation 
System nevu rendszere, amely tartal¬ 
maz egy 34 csatornas 2 rack magas 
erdsftdsszabdlyozbt (OTTO-34), egy 
vezerlopultot, es egy UltraMix Pro ne¬ 
vu szoftvert is. A rendszer hangerd, 
mute 6s szdld szabdlyozasi lehetosd- 
gekkel bir, valamint ldncolhatd is 
(max. 128 csatomdig, ekkor submix le- 
hetosegek is vannak). Emlitesre meltd 
ugyanezen ceg CR-1604 nevu ndpsze- 
ru pultja, amelybe opciokent installdl- 
hato a MIDI elektronika (dra 800 USD 
koriil). A beepftes utan a csatomdk 
hangereje, ki- es bekapcsolasa, vala¬ 
mint az AUX ill. ALT return bemene- 
tek szintje MIDI-vel allfthato. 

A MIDI-vel vezerelt keverok egy 
fajtaja kepes memorizalni egy adott ke- 
verdbeallftdst, amely aztdn MIDI pa- 
rancsra azonnal eldhrvhato, sot, leheto- 
seg van az egyik programbdl a masikba 
valo adott ido alatti atuszasra is. A meg 
kifinomultabb keverok kepesek kom- 
bindlni a memorizalt beallftasokat a va- 
los ideju szabdlyozdssal is. Ezek a 
rendszerek megfeleltetnek egy para- 
metert valamilyen MIDI uzenetnek, pi. 
a MIDI note on lehet a parameter, 
amelynek a velocity jelenti az ertekdt. 
Meg egy kisebb pulton is lehet 128 
vagy tobb valtoztathato paramdter, igy 
a note velocityvel kenyelmesen szabd- 
lyozhatjuk azok ertdkeit. 

Egy vagy ket csatoma hangereje- 
nek szabalyozasara azok a multieffekt 
processzorok is megfelelnek, amelyek- 
ben a hangero programozhato parame¬ 
ter. Egy ilyet a kevero effekt return 
bemenetere kotve az effekt mennyise- 
ge MIDI-vel azonnal allfthato (nyil- 
vanvaloan az adott effektutat hasznald 
osszes csatoman egyszerre). 

A MIDI-vel vald keveres kdzben a 
keveron levo hangeroszabalyozo pot- 
meterek (faderek) helyzete dltaldban 
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kdzdmbos, mivel a hangerot ugyis az 
elektronika szabalyozza. A potmeterek 
a jobb VCA-s keverokben egyszeru fe- 
szultsegosztdkent vannak bekotve (3. 
abra), melyek kimend jelet multi- 
plexelds, majd analog-digitdl konver- 
zid utan dolgozza fel az elektronika, 
esetleg MIDI kimend jelet is eldallftva. 
E megoldas nagy elonye, hogy kikii- 
szoboli apotmeterek kopasakor fellepo 
recsegest. Vannak motoros faderrel el- 
latott pultok is, de ezek ara nagyobb 
tfzezer dolldmal. Kisebb studidkban al- 
talaban elegendd, ha a potik csak a 
monitoron mozognak. De mi a helyzet 
did eldadasban, ha a MIDI-s keverdn 
nines egyetlen potmeter sem (pi. OTTO- 
34)? Dyenkor vagy csak a szoftverre ha- 
gyatkozunk, ekkor mindenkeppen kell 
egy szdmitogq), vagy beszerziink vala¬ 
milyen hardver MIDI fader egysdget. Az 
univerzdlis MIDI vezerlo egysdgek pi. 
Lexicon MRC, Kawai MM-16 stb. is jdl 
megfelelnek erre a celra, de sajdt magunk 
is megepfthetjiik (ldsd pi. Rddidtechnika 
evkonyve 1991 , 39. oldal). 

A MIDI-vel vald. keveres latvd- 
nyos, rendkfviil hatekony, es rengeteg 
idot takanthatunk meg vele. Ezzel a 
technikaval olyan eszkoz keriilt birto- 
kunkba, amely vezerlesi lehetdsegeit 
es precizitasdt tekintve nemrdgen meg 
elkdpzelhetetlen volt szdmunkra. 


MIDI processzorok 

Induljunk ki egy gyakorlati pelda- 
bol: tegyiik fel, hogy valaki, akinek ket 
MIDI billentyuzete van (boldog em¬ 
ber!), fel akarja venni a ket billentyuze- 
ten egyidoben lejatszott zenet az egy 
MIDI bemenettel ellatott sequencere- 
vel vagy szamitogepevel. Emberunk a 
MIDI jeleket kozdsftendd keszft is egy 
Y kabelt, de aztan csodalkozik, hogy 
semmi sem mukodik. Hoi lehet a hiba? 

Mint azt a Radiotechnika olvasoi 
mdr valoszfnuleg tudjak, a MIDI jelek 
keverdse nem ilyen egyszeru. A MIDI 
egy szigoruan idozftett digitalis jelfo- 
lyam, es sajnos egeszen egyszeru fel- 
adatokat is gyakran csak kiilso doboz, 
ugynevezett MIDI processzor segftse- 
gevel tudunk megoldani. A legtobb 
MIDI processzor ondllo egysegkent 
kaphatd, de haszndlhatunk egy szdmf- 
tdgepet is erre a celra, adott szoftver 
segftsegevel (pi. ilyen egy jobb sequen¬ 
cer). Az egyszerubb MIDI processzo¬ 
rok egy megfelelden programozott 
mikrokontrollert tartalmaznak, gyak¬ 
ran olyan kis aramfelvetellel, amely a 
MIDI dramhurokbol biztosfthato, fgy 
ezek a dobozok nem igenyelnek tap- 
egyseget. A 4. abran feltiintettem egy • 
4 be- es 41dmenettel rendelkezo MIDI 
processzort alkalmazd MIDI rendszert. 
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5. dbra 

A processzor a sz&mft6gep MIDI inter- 
feszkent is funkciondl. 

Ket MIDI jel osszevegyitese a MI¬ 
DI merger nevu eszkozzel lehetseges 
(5. dbra), amely gyakran on£116 keszli- 
lek, de sokszor csak egy funkcid egy 
komolyabb berendezesben. A merger- 
nek k6t vagy tobb bemenete es egy-ket, 
azonos jelet szolgaltato kimenete van. 
A MIDI jelek keveresehez egy kifino- 
mult szoftverre van sziikseg, amely 
biztositja, hogy mindegyik MIDI iize- 
net sertetlen maradjon, es az idozitese 
is megfelelo legyen. Ellenkezo esetben 
a merger kimeneten levo kesziilek hi- 
bas adatokat venne, es esetleg ugy 
osszezavarodna, hogy csak nehezen le- 
hetne magihoz teriteni (lasd az RT-ben 
korabban megjelent, Szintetizator kli- 
nika cimu cikket). 

A MIDI keveres ellentete a szetva- 
lasztas vagy splitting (6. dbra). Ekkor 
a MIDI processzor a bejovo MIDI iize- 
neteket valamilyen - megadhato - 
szempont szerint szetvalogatja, es 
tobb, kulonallo MIDI kimenetre kiildi. 
Peldaul beallithatjuk a splittert ugy, 
hogy a bejovo jelet a MIDI billentyu- 
szam szerint v&logassa szet. Ekkor pi. 
a 3-4. oktavban leutott billentyuk ilze- 
netei az 1. kimenetre, az 5-6. oktavban 
leutotteke pedig a 2. kimenetre keriil- 
nek. A kimeneteken pi. mas hangszi- 
nekre beallitott szintetizatorok vannak, 
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amely ek biztosftjik az elterd hangzaso- 
kat. 

Hasonlo, de egyszerubb funkcidt 
lat el a MIDI thru box (bovebben l^sd 
ebben a cikkben), amely tobb kimenet¬ 
re osztja szet a bejovo MIDI jelet. 

A MIDI routing egyseg vagy MIDI 
patch bay (7. dbra) tobb be- es kime- 
nettel rendelkezik, 6s beallithatjuk, 
hogy melyik bemenet jele mely kime- 
net(ek)re jusson. A MIDI router £ltal£- 
ban intelligens 6s sajat MIDI csatom£- 
val rendelkezik, vagyis MIDI utasitas- 
ra kepes megvdltoztatni a be- es kime- 
netek konfiguraciojdt, ily modon egy 
pillanat alatt atkabelezve az egesz MI¬ 
DI rendszert. A bemeneteket gyakran 
elldtjak merge, a kimeneteket pedig 
thru funkcioval is (az abr^n lathato 
egyseg az egy es es negyes kimenetekre 
thru funkcidt is megvaldsft). A kimeno 
jelek termeszetesen rdkothetdk a beme- 
netekre is, de ekkor a MIDI visszacsa- 
tolas miatt beragadt hangok es egyeb 
problemak lephetnek fel, hacsak a rou¬ 
ter echo funkciojat az adott bemenetre 
le nem tiltjuk.. Megjegyzendo, hogy 
minden jobb studioban igen fontos 
egyseg az un. audio patch bay, amely 
funkciojaban megegyezik a MIDI 
patch bay-jel, 6s termeszetesen MIDI- 
vel vezerelheto. 

Igen fontos MIDI processzor a MI¬ 
DI filter, amelyn£l a bejovo jelnek csak 
egy bizony os resze keriil a MIDI kime¬ 
netre. Gyakorlatilag Mrmilyen MIDI 
iizenet kiszurheto, legyen az system 
exkluziv, vagy eppen pitch bend. A 
szerzo korabban hasznalt egy MIDI fil- 
tert (a rajzot ldsd az 1991-es RT. ev~ 
kdnyvben) egy Crumar Bit One tip. 
szintetizatorral, amelyen nem lehet be- 
allitani a vett MIDI csatomat. Ekkor a 
MIDI filter csak pi. a 3. csatornan erke- 
zo jeleket eng^dte a kimenetre. A 4. 
abran lathato alkalmazasban a pro¬ 
cesszor pi. kiszurheti a szamftogeptol 
erkezo MIDI orajelet, mivel a peldaban 
nines olyan eszkoz, amely azt haszno- 
sitani tudna. Ugy novelhetd a kabel 
savszelessege. A MIDI filtereket alta- 
laban a felesleges MIDI lizenetek ki- 
szuresere hasznaljak. Tetelezziik fel, 
hogy a kettes szamu hangmodul nem 
tudja ertelmezni az aftertouch informa- 
ci6t, holott a billentyus hangszer kiildi 
azt. A MIDI processzor ki tudja szurni 
az aftertouchot a hangmodult taplalo 
kimeneten, tovabb novelve ezzel a MI¬ 
DI kabel savszelesseget. 

Egy masik formaja a szuresnek az 
un. limitalas. A jel megadott paramete- 
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7. dbra 


re a MIDI processzoron valo cithaladas 
utan egy beillltott savba fog esni. A 
limitaldst alkalmazhatjuk tipikusan 
MIDI velocity 6s kontroller iizenete- 
ken. 

Bizonyos szempontb61 a szuressel 
rokon a kovetkezo MIDI processz, az 
un. thinning (magyarul itt kb. ritkftas). 
Ez a funkcio leginkabb sequencerek- 
ben fordul elo, es a MIDI iizenetek 
szamanak csokkenteset jelenti. Nez- 
ziink egy gyakorlati peldat: a 4. abran 
a MIDI fader MIDI hangero iizeneteket 
kiild a szamitogepnek, amely azokat 
felveszi. Sok memoridt megsporolha- 
tunk, ha pi. csak 8 hangerouzenetet ha- 
gyunk meg iitemenkent. Ezt vagy a se- 
quenceren utolag allftjuk be az iizene- 
tek megritkftasaval, vagy megmondjuk 
a MIDI processzomak, hogy csak pi. 
minden masodik hangerdiizenetet en- 
gedjen at, lgy a szdmi'togep helybol 
kevesebb adatot fog felvenni. A dolog- 
nak hatuliitdje is lehet: ha tulsagosan 
megritkftottuk a hangerot szabalyozo 
MIDI parancsok szamat, akkor a szaba- 
lyozas durva, es a hangeroviltasok 
hallhatdak lesznek. 

A MIDI processzorokat gyakran 
hasznaljak visszhangosftok szimulala- 
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gyobb 6rt£keketkisebbekre es megfor- 
ditva, ez az un. reversal (itt kb. tiikro- 
z6s) funkcid. P61daul a MIDI 64-es er- 
tekre tiikrdzziik a bejovo MIDI note on 
6s off parancsokat (5. abra). Az ered- 
meny: felfele megyiink a billentyuze- 
ten, 6s csdkkend magassagu hangok 
szolalnak meg (hasonld triikkot sok 
hangszer „helybdT is tud (pi. Kawai 
Kl). 

Az egyik leghasznosabb mapping 
funkcid az un. konverzio. Ekkor az 
egyik MIDI iizenetet mas tfpusu MIDI 
iizenette alakftjuk. A 4. abra kettes sza- 
mu hangmodulja pi. nem tudja az after- 
touchot ertelmezni, de ha azt atkonver- 
taljuk pi. MIDI hangero iizenette (MI¬ 
DI kontroller 7), akkor a lenyomassal 
valtoztathatjuk a modyl hangerejet. 

Mint az elejen emlitettem, a legtdbb 
MIDI processzor (es szoftver) kepes 



9. abra 


sara. A bejovo MIDI iizenet megadott 
ideig a processzor memdriajaban taro- 
lodik, es csak azutan keriil kikuldesre. 
Visszhangositdsra nyilvan csak a note 
on es note off uzenetek kesleltetese al- 
kalmas. Tudnunkkell azonban, ha tobb 
lecsengest is akarunk, akkor ennek ara 
a hangmodul polifoniajanak csokkene- 
se. 

A legtobb MIDI processzor az un. 
mapping processz szerint valtoztatja 
meg a bemend MIDI adatokat. Az 
egyik ismert fajtaja a mappingnek a 
csatorndzas, ahol az egyik csatorn£n 
bejovo jel egy mas csatoman megy ki. 
Nagyon hasznos ez akkor, ha az adott 
hangszer csak egyetlen csatornan tud 
MIDIjelet kiildeni. 

Hasonloan fontos mapping funkcio 
az un. ofset vagy bias. Ez a funkcio 
hozzaad egy konstans 6rteket pi. a ve¬ 


locity ill. kontroller uzenetek, vagy 
ak£r a MIDI billentyuszdmok drtekei- 
hez. Peldaul egy 12-es sz£m hozzaada- 
sa minden note on 6rtekhez egy oktav- 
val emelni fog minden hangot. Ugyan- 
ez lefeld is igaz. A velocity ill. folya- 
matos kontroller uzenetek ezenfeliil 
skatezhatdk is, amely azt jelenti, hogy 
az uzenetek ertdkei szorozva lesznek 
egy altalunk megadott sz&nmal. Pelda¬ 
ul az eredeti Yamaha DX7 maximum 
95 kdriili velocity erteket tudott csak 
kiildeni. Megszorozva ezt 1,3-mal 
(1,3 X 95 = 123,5) kihaszndlhatjuk a 
MIDI szinte teljes dinamikatartoma- 
nyat. A skalazds persze csokkentheti is 
az ertdkeket, 0 es 1 kozotti sz&mok 
szorzasaval. 

Mint tudjuk, a MIDI uzenetek erte- 
kei 0 6s 127 koze esnek. N6h6ny MIDI 
processzor kepes atkonvertalni a na- 
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10. abra. A ket reszlet a vagas men- 
ten osszeillesztendo. (Lasd meg all. 
abrat!) 


tobb feladatot is ellatni egyszerre. A 4. 
£brdn pi. a csatomazas, thru es velocity 
splitting funkcidt hasznalva a MIDI 
billentyuzet jelei eljutnak mindket 
hangmodulhoz ugy, hogy a billentyuk 
leiitesenek erosscgevel szabalyozhat- 
juk, melyik hangmodul szolaljon meg. 

Gyors dual MIDI thru 

Bonyolultabb, sok hangszert 6s 
egyeb MIDI eszkozt tartalmazo MIDI 
rendszerekben gyakran sziikseg van 
MIDI elosztokra, amelyek egy bemeno 
MIDI jelet kiildenek tobb kimenetre, 
azonos kesessel. Az 1990-es Radio- 
technika evkdnyvben reszletesen tag- 
laltuk a MIDI kesesek terpieszetet, 
ezert most frissltes gyandnt csak any- 
nyit, hogy ha.egy MIDI jelet a szab- 
vany szerint tobb .mint harom hangszer 



MIDI IN-THRU-jdn vezetjiik at, az 
egyes optocsatolokon fellepd k6sesek 
osszeadodnak, es az Igy okozott jeltor- 
zulas a lane utolso elemenel a vetelt 
megblzhatatlanna teheti. 

Az itt kozolt kapcsolast (9. abra ) 
1993-ban terveztem es keszftettem sa- 
jat hasznalatra. Az eltelt ido azonban 
nem sokat von le az ertekebol, mivel 
egy ma tervezendo aramkor is nagyja- 
bol ugyanlgy nezne ki. 

A MIDI thru lelke egy HP gydrtmd- 
nyu gyors dual optoesatolo, a HCPL 
2630. A kritika, miszerint ez az IC pa- 
zarlas ilyen alkalmazasban, jogos, de 
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eppen volt n 6 h&iy darab a fiokban, es 
raaddsul a dui\ kivitel Iehet 6 v 6 tette k£t 
MIDI thru egys 6g meg 6 pit 6 set egy op- 
tocsatold felhaszn£l£s£val. Mint az £b- 
rin lathatd, a ket 3ramkor egyforma, 
mindkgt bemenet 5 egyenert£ku kime- 
netet hajt meg. Kovessiik v£gig a MIDI 
IN 1 bemenetre erkezd jel utjdt: a csat- 
lakoztatott hangszer, sz£mft 6 gep stb. 
MIDI kimeneten levd tranzisztor nyitd- 
sakor £ram folyik az ICib optocsatol 6 
LED-jen, melynek eredmenyekeppen 
az optocsatold nyitott kollektoros ki- 
menete ( 6 . lib) L szintre keriil. Az IC 2 F 
inverter megfordftja a jel fazisat, igy a 
12. labon H szint jelenik meg. Ez ve- 
z£rli a MIDI kimeneteket meghajto 
buffereket (IC2A-E), valamint nyitja a 
Ti tranzisztort, amely begyujtjaaLEDi 
monitor LED-et. Mi vel a MIDI csoma- 
gok rovidek, rovid felvillandsokra szd- 
mfthatunk, amelyek azonban eleg 
hosszuak ahhoz, hogy lassuk, jott-e va- 
lamilyen jel. Monostabil multivibrator- 
ral persze novelheto lenne a LED-ek 
felvillanasi ideje, de a gyakorlatban ki- 
deriilt, hogy erre nines szukseg. Vi- 
szont mindenkeppen nagy fenyereju 
LED-eket hasznaljunk, a mintakeszii- 
lekben regi 20 vagy 40 MB-os Seagate 
winchesterekbdl (ST 225 ill. ST 251) 
kioperalt zold LED-eket alkalmaztam. 

LED 3 barmilyen tipusu lehet, esak a 
tapfesziiltseg megletet jelzi. A nyomta- 
tott aramkort a 10. abra , a beiiltetest a 
11. abra mutatja. A nyak egyoldalas, a 
fo tervezesi szempont a minel keve- 
sebb kiilso vezetek volt. Az 5-p61usu 
tuchelek is lehetoleg nyakba forraszt- 
hatoak legyenek. A kesziileket egy 


egyseg magas rack dobozba tegyiik, a 
MIDI csatlakozdk pi. a hltlapon, a 
LED-ek az elolapon lehetnek. A tapel- 
ldtas megoldhatd egy univerz&lis 
AC/DC adapterrol, a 7805-nek bizto- 
sftsunk kb. 9 V egyenfesziiltseget, az 
IC-t pedig lassuk el kis meretu hutdbor- 
d£val. Hib&tlan munka eseten az dram- 
kor azonnal mukodik, bem£resre nines 
sziiks^g. A k£sziilek filleres alkatre- 
szekbol epiil fel, a HCPL 2630-at kiv 6 - 
ve (amelynek &ra a mintakesziilek epi- 


tesekor n£h£ny ezer forint volt). Ha 
valaki nem jut hozz£ (bdr ma mar ket- 
lem), a megoldds vagy mis optoesatolo 
hasznalata, vagy vegszuks^g eseten a 
szerzo telefonszama, amely a szerkesz- 
tdsegben megtalalhatd. 

8 esatornas aktiv Dl box 

A zenekari hangositasban evek ota 
bevett szokas a jelforras —> stage box 
—» csoportkabel —» kevero —> csoport- 
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kabel —> crossover -> vegfokok -> 
hangfalak osszeallitas hasznalata. Ek- 
kor a kevero es a szinpad kozotti dsszes 
jelatvitel a csoportkdbelen keresztiil 
zajlik, amely mellett gyakran futnak 
meg a vilagitas kabelei is, szerencset- 
len esetben jo nagy adag zavaro jelet 
kolcsonozve a a triacok be- illetve ki- 
kapcsolasakor, mdg nullaatmenetnel 
kapcsold aramkorok eseteben is. Az 
ilyen zavarok lehetoseg szerinti kiku- 
szobolesere hosszu csoportkdbel esete¬ 


ben regota szimmetrikus jeltovabbit£st 
alkalmaznak mind a mikrofonokndl, 
mind a jdval nagyobb jelszintet ado 
szintetizatoroknal is. 

Ma mdr termeszetesen erre a terii- 
letre is betort a digitalis technika, ahol 
a tenyleges keverest vagy hangerosza- 
b£lyozdst vdgzo doboz a szfnpadon ta- 
ldlhato, a hangszerek, mikrofonok ro- 
vid kabelekkel vannak hozzdkotve, a 
kozonsegkoze pedig csak apotmdtere- 
ket ill. szamitogepet tartalmazo vezerld 


keriil (ugyanez igaz a vilagitasra is). 
Mas esetben magaba a keverdbe epftik 
a szab&lyozo elektronik&t (amely 61ta- 
ldban csak a csatom£k hangerejet ke- 
pes szabdlyozni). Egyes keverdkben a 
MIDI gyarilag installdlt (Soundcraft 
Studio), mig masokba utdlag szerelhe- 
to. A keverds MIDI utasitasokkal tor- 
tenhet, amelyek egy szdmitdgepbe elo- 
re beprogramozhatok, automatizalva 
lgy a keverest, de adott a lehettfseg arra 
is, hogy menet kozben mddositsunk a 
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Nagy valatztekkaa iaport kerendezesek: CSAK A MIHfiSEG! 
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- hangsz6rok, 

- hangdobozok, 

- erositok, 

- keveropultok, 
-mikrofonok, 

- hangszeralapok, 


- zenekari felszerelosek, 
gy4rtisa,javfta*a. 

- hangrendszerek tervezese, 
kivitelezese. 
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beallftasokon (lasd a MIDI-s keverok- 
rol szolo reszt). 

A szmpadon torteno keveres joreszt 
kikiiszoboli a nem olcso csoportkabelt, 
de ez a technika dragasaga miatt meg 
nem terjedt el szeles korben. Kisebb, 
MIDI-vezerelt rack-modulok regota 
kaphatok, de ezek meg kicsik egy na- 
gyobb koncert keveresehez. A legtobb 
koncerten tehat a regi jo kabellel, es 
szimmetrikus jeltovabbitassal talal- 
kozhatunk. 

A hoskorban a foldhurkok miatt 
mindent mikrofonon vittek be a mixer- 
be (lelogo mikrofon a szekre helyezett 
gitarerdsito elott), ma viszont egy re ter- 
jednek a gitart, szintetizatort a kevero- 
vel femesen osszekoto un. „direct in¬ 
ject”, vagyis „kozvetleniil bejuttato” 
dobozok (a tovabbiakban DI box). Eze- 


ket foleg gitarhoz hasznaljak, terjede- 
siiket az tette lehetove, hogy ma mar 
tobb ceg is gyart olyan elektronikat - 
kiilonallo egysegkent vagy egy komo- 
lyabb multieffekt-processzorreszekent 
- amely tobbe-kevesbe utanozza a 
hangdoboz hangszinet, lgy a gitar egy 
ilyen hangszoroszimulatorral a keve- 
ron keresztiil ugy szol, mintha egy 
szokvanyos gitarerosftd - mikrofon 
osszeallitast hallgatnank. 

A passziv DI dobozokban altalaban 
egy transzformator, az aktiv DI boxok- 
ban egyszeru elektronika van, amely 
szimmetrikus kimeno jelet allit eld. 
Igen hasznos, hogy mivel nines gitar- 
erosito, a gitar sem gerjed be olyan 
konnyen (legfeljebb a kontrollon ke- 
resztiil, de ugye semmi sem tokele- 
tes...). 


Az alabbiakban egy olyan univer- 
zalis kapcsolast ismertetek, amely al- 
kalmas DI box celokra, hangszerek 
szimmetrikus keverobemenetekkel va- 
16 osszekotesere (pi. a stage boxban), 
illetve nagyszintu aszimmetrikus ki- 
menethez (pi. egy pult aux kimenetei), 
a csoportkabel masik vegen levo hang- 
valto vagy vegfok bemenetenek meg- 
hajtasara. 

A foldszimmetrikus jeltovabbitas 
mukodesi elvet es elonyeit ismertnek 
tetelezve fel nezziik most meg magat az 
aramkort (72. abra) amely egy 24 esa- 
tornas Soundcraft Spirit Live kevero- 
pulthoz kesziilt, ahol is a 8 db aux ki- 
menetet csatlakoztatja egy 60 meteres 
csoportkabelre. Az abran a pultba epi- 
tett (es a nyakon levo) 8 nyolc egyfor- 
ma fokozatbol kettot mutat. 
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17. abra 


Mint az abran lathato, az elektroni- 
ka egyszeru, a bemeno jel kdt inverte- 
ren halad at, az elso inverter kimeneten 
kapjuk a DI box negativ (-), a masodik 
kimeneten a pozitiv (+) kimend jelet. A 
muveleti erositok egyediili funkcioja a 
fazisforditas, erdsiteslik az abran meg- 
adott ellenallasertekekkel egysegnyi. 
A bemeno jelszint ±15V tapfeszultseg- 
nel ne lepje tul a kb. +10 V-ot, de tul 
kis jelekkel se dolgozzunk, mert akkor 
rossz lesz a jel/zaj viszony! 

Muveleti erositokent a konnyen 
hozzaferheto TL074 tipust hasznaltam, 
a nyolc DI aramkorhoz lgy 4 darabra 
volt sziikseg (a pultban egyebkent 
TL072 muveleti erositdket alkalmaz- 
tak). A kevero stabil (17 V-os tapfe- 
sziiltseggel tizemel, ennyit meg eppen 
elbirtak a DI box TL074-esei, ezert 
nem hasznaltam stabilizatort. Ettol fiig- 
getlenul ha lehetseges, hasznaljunk ki- 
sebb, ±12V vagy ±15 V tapfesziiltse- 
get. 

Az egyoldalas nyomtatott aramkori 
rajzot a 13. abra , a beiiltetest a 14- abra 
mutatja. Bemdresre nines szukseg, a 
nyolc 6ramkornek azonnal iizemelnie 
kell. A 8 esatornas DI boxbdl kesziilt 
egy onallo, rack kivitelu valtozat is, 
ahol az elektronika ugyanaz, a tap- 
egyseget a 15. abra mutatja, a 16. es 


17. abrakon pedig a tapegyseget is tar- 
talmazo nyak, es abeiiltetes lathato. Az 
egy egysegnyi 19"-os rack doboz hatul- 
jan a 220 V-os csatlakozo mellett ep¬ 
pen elfert a 8 db 6,3 mm-es jack-aljzat 
(a bemenetek), es a 8 db 3 polusu Can¬ 
non csatlakozo (a kimenetek). 

Ket dolog van, amelyeket a meg- 
epiteskor ill. hasznalatkozben okvetle- 
niil szem elott kell tartani! Az elso, 
hogy mivel a kapcsolas jo mukodeset 
(a zaj vedelmet) alapvetoen befolyasol- 
ja az erositok szimmetriaja, az ellenal- 
lasokat max. 0,5%-on belul egyforma- 
ra kell valogatni. 

Masodszor, ha a muveleti erositd 
kimenetere csatlakoztatunk egy jo 
hosszu kabelt, mar teljesiiltek is az 
erositd begerjedesehez sziikseges fel- 
tetelek. 

Az aramkor mintapeldanyaban le- 
vo osszes muveleti erositd a csoportka- 
bel csatlakoztatasa utan (es esakis ak¬ 
kor) azonnal, kb. 190 kHz-en gerjedni 
is kezdett. A kabel erparonkenti kapa- 
citasa a teljes hosszra kb. 5,4 nF volt. 
Tehat ne felejtsiik el, ha a DI boxot 
hosszu kdbelen torteno szimmetrikus 
jeltovabbMsrahasznaljuk, a savszeles- 
seg lerontasa c^ljabol a kimenetekkel 
kossiink sorba egy-egy 500 ... 1000 Q. 
koriili ellenlll^st. 

A mintapelddnyban alkalmazott 
510 £2-ok megfeleloen lecsdkkentet- 
tek a kabel savszelesseget (kb. 
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20... 30 kHz-re), lgy a gerjedes szepen 
meg is szunt. Az ellenalldsok terme- 
szetesen nemi jelcsokkenest is eredme- 
nyeznek, de mivel a kabel masik vegen 
levo elektronika (tipikusan vegfok 
vagy crossover) bemeneti ellenallasa a 
soros ellenallasnil jdval nagyobb erte- 
ku, a csokkenest el is hanyagolhatjuk. 

A 18. dbra egy egyszeru szimmet- 
rikus sztereo bemeneti fokozatot mutat 
(pi. vegfokhoz), amely a DI dobozhoz 
ill. egy6b esetekben is haszn&lhatd (az 
ellenallasokat itt is valogassuk), a 19. 
abran pedig az XLR Cannon csatlako- 
zo szabvanyos bekotese lathato., 

MIDI kapcsolopedal 

A MIDI eszkozokkel valo munka 
kozben gyakran elofordul, hogy az 
egyes k6sziil6kek MIDI kepessegei ne¬ 
mi kfvannivalot hagynak maguk utan. 
A szerzo tobb ismerose is szembekeriilt 
mar azzal a problemaval, amely egy 
alarendelt szintetizatomak MIDI-vel 
valo vezerlese soran gyakran fellep. 
Nevezetesen, ha megvaltoztatjuk a 
hangszint a vezerlo hangszeren (ame- 
lyen eppen jatszunk), a drot masik ve¬ 
gen levo vezerelt hangszer vagy hang- 
modul is megvaltoztatja a hangszfnet (a 
program changebol kifolyolag) mond- 
juk egy dobkeszletre, amely valoszmu- 
leg nem hangzik olyan jol pi. zongora- 
val egyiitt. Ez persze a MIDI szempont- 
jabol abszolute normalis dolog, mivel 
az egesz rendszert erre talaltak ki. 

De mi most nem szeretnenk, hogy 
megvaltozzon a hangszin. Mar szinte 
hallom is a megoldasokat: tiltsuk le a 
program change vetelet vagy eppen 
kiildeset, valogassuk 5ssze es feleltes- 
siik meg egymasnak a ket hangszer 
hangszfneit, a hangszinvaltas idejere 
huzzuk ki a MIDI kabelt stb. Ketsegte- 



len, ezek mind mukodo megolddsok, 
de pi. el6 eloadas kozben nem tul prak- 
tikusak. 

A problema taldn legegyszerubben 
az alabb ismertetett MIDI kapcso- 
lopeddllal oldhato meg (20. dbra ). A 
rendkiviil egyszeru szerkezet tulajdon- 
keppen egy MIDI kivezetesekkel ella- 
tott hagyomanyos sustain pedal. A bol- 
tokban tobbfele gyari tipus is hozzdfer- 
heto, de hazilag is megepithetjlik. Min- 
denkeppen j6 erds, es lehetoleg morze- 
erintkezot tartalmazo peddlt szerez- 
zunk be (pi. Yamaha FC5). A kapcso- 
lasi rajz a pedalban levo kapcsolot nyu- 
galmi allapotaban („A” pozicio) mutat- 
ja. A pedal lenyomasakor („B” pozfcid) 
zarodik a MIDI aramhurok. A megepf- 
teshez vagjunk kettd egy elegendoen 
hosszu MIDI kabelt ugy, hogy a ket 
fele eleijen a hangszerekhez. Ha sziik- 
seges, furjunk meg egy furatot a sustain 
pedalba a masik MIDI kabel reszere, 
majd kossiik ossze a kabeleket es a 
kapcsolot. 

Mire is jo frissen elkeszitett peda- 
lunk? Eloszor is, megoldja a cikk elejen 
emlitett problemat. Dugjuk be a pedal- 
bol kijovo egyik MIDI csatlakozot a 
vezerlo szinti (egy billentyus hangszer) 
MIDI OUT-jaba, a masikat pedig a ve¬ 
zerelt hangszer (pi. egy hangmodul) 
MIDI IN-jebe! Allitsuk mindket hang- 
szert azonos MIDI csatorn£ra, es mind- 


ketton engedelyezziik a MIDI program 
change veteldt es kiildeset! Ellenoriz- 
ziik, ha hangszint valtunk a billentyu- 
son, a modul is megvaltoztatja-e a 
hangszfnet! Most lepjiink a pedalra, es 
ismeteljiik meg az elobbit! Ha jol dol- 
goztunk, a modul hangszfne valtozat- 
lan marad. A pedalt hasznalhatjuk az 
alarendelt kesziilek pillanatnyi „kikap- 
csolasara” is: nyomjuk le a peddlt, es 
jatsszunk a billentyus hangszeren ked- 
vunk szerint, majd ha szukseges, en- 
gedjiik a pedalt fel, es a modul ismet 
megszolal, meghozza valtozatlan 
hangerovel. Ugy jatekkozben nem kell 
sem a keverohoz, sem a modul hang- 
erdszabalyozdjahoz nyulnunk. 

A MIDI pedal normalis hasznalata 
sordn egyetlen dologra figyeljiink: ha 
leiitottiink es lenyomva tartunk egy 
vagy tobb billentyut, ne nyomjuk le a 
pedalt addig, amfg a billentyuket fel 
nem engedtiik! Ellenkezo esetben a 
hangmodul nem kapja meg a billenty uk 
elenged^sekor kimeno note off iizene- 
teket, es a hangjai beragadnak. Persze 
van olyan eset, amikor kifejezetten ez 
a cel: pi. a szerzonek pillanatnyilag 
csak egyetlen, billentyuzettel rendelke- 
zohangszere van, es gyakran elofordul, 
hogy egy jol hangzo akkordnak kell 
folyamatosan szolnia (a hangmodul- 
bdl), amelyre aztan a billentyus hang- 
szerrel ra lehet jatszani. 

Akkordvaltaskor viszont ismet le 
kell iitni a „beragasztott” akkord hang- 
jait hogy elhallgassanak, vagy ami meg 
jobb, ki kell kiildeni egy all notes off 
parancsot. Ez azert biztosabb, mert 
egyes modulok ugyanazon, ismet meg- 
szolaltatando hangokhoz esetleg mas 
oszcillatorokat rendelnek hozza (csok- 
kentve ezzel a polifoniat), es a helyzet 
lgy meg rosszabb lesz. Ha a vezerlo 
nem tud all notes off-ot kiildeni, van 


Pedal 



20. dbra 


Peddl 


i- 



27. dbra 
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A HIFI-erositok termikus torzitasarol 


1. Siralmas eldtortenet 

Amikor evtizedekkel ezeldtt elekt- 
roncsovekkel HIFI-erdsitot epitettek, 
az elektronika tudomdnya mdg j6val 
fejletlenebb volt, ennek ellenere az 
eredmenyek - mai szemmel nezve - 
nem is voltak tul rosszak, s<5t. Az elmult 
30 ... 40 ev sordn az dramkortechnikd- 
ban szamos kisebb-nagyobb reszlet- 
kdrddsre deriilt fdny, kiilondsen amiota 
mdr a szdmftdgdpes analfzisre is mod 
nyflt. Ezen eredmenyek azonban igen 
lassan, vagy sehogy sem mutatkoznak 
meg a HEFI-technika teriileten. 

1.1. Sztfembergarda 

Az elektronikai iparra vilagszerte 
jellemzo, hogy a radid, tv, HIFI ds stu- 
diotechnikai-akusztikai fejlesztesek td- 
makoreben a mersdkelt lelkesedes es 
hozzaertes, s ugyszinten a mersekelt 
fizetds a tipikus. A legjobb szakem- 
bereket felszippantjak a legnagyobb 
hadiipari cegek es szallitoik, tovdbba a 
jdl fizeto elektronikai mammutcegek. 
Ezek a szakemberek azonban tul drd- 
gak mar sajdt cegeik szamara es ma- 
soknak is ahhoz, hogy „alantas” (pol- 
gari celu, radio, TV, HIFI stb.) feladat- 
korokben foglalkoztassdk <5ket. Igy a 
fennmarado, mersekelten fontos terii- 
leteken, pi. az elektroakusztikai, a koz- 


(Folytatds a 67. oldalrol} 

meg egy megoldas: nyonijuk le ismet 
az akkordot a peddl felengedese elott. 
Ekkor az akkord elengedesekor csak a 
note off-ok mennek ki, es a beragadt 
hangok elhallgatnak. Ha megsem, ak- 
kor menjiink at kortars zenei stflusba: a 
ket konyokunkkel kb. ot oktavot tu- 
dunk atfogni (kiprdbdltam!), es fgy us- 
siik le nehanyszor az osszes billentyut 
egyszerre. Ez biztosan hasznalni fog. A 
legjobb persze kitapasztalni, hogy MI¬ 
DI rendszeriink hogyan viselkedik 
ilyen helyzetben. 

A 27. abran kibovftettem a kapcso- 
last egy tovabbi kapcsoldval azert, 
hogy a pedal meg univerzalisabban 
haszndlhato legyen. A K 2 kapcsoloval 
bealh'thatjuk, hogy a MIDI hurok a pe¬ 
dal lenyomasakor, vagy felengedese- 


Sipos Gyula okl. IC-szakmernok 

szuksdgleti elektronikai iparban he- 
lyezkednek el azok a szakemberek, 
akikre az emlftett cdgek mdr nem tarta- 
nak igenyt. Termdszetesen, talilunk 
ezen a pdlydn is vildghM, kitfind szak- 
embereket, csupdn j6val kisebb szdm- 
ban a lehetsegesnel ds a sziiksdgesndl. 
fgy azutdn elotdrbe keriilt (itt is) a ke- 
reskedelmi szempontb61 - rovid tdvon 
- szinte mindig sikeres hazudozds, 
melldbeszdlds ds szemfdnyvesztds. 

1.2. Az elektronikus bdvli szuletbse 

Legfontosabbnak tunik a csicsdzds. 
Eredmdnye: a megfeleld vagy j6 mfi- 
szaki parameteru kdszuldk helyett 
gydrtott szemenszedett bdvli, krdmoz- 
va, nikkelezve, csillogva-villogva, ki- 
sminkelve, ds lehetdleg nagy sorozat- 
ban, bambuszkunyhdban gydrtva, 
gydrtatva, zengzetes markanevek alatt, 
jd penzdrt. Kitund pdlda erre az egyik 
ilyen (egyebkent kozismert) cegecske 
altal elddllftott, nalunk is kaphatd, kdz- 
ben is hordozhato, sztered, ketkazettas 
rddiomagnd, melynek (akarmilyen...) 
teljesftmdnye a szi'nes felirat szerint 
750 (hetszazotven!) watt. Nyilvan vd- 
letlensdgbdl az dppen az asztalon levo 
villanyvasaldt is melleszamftottak, 
amikor a feliratot gydrtottak, ugyanis jd 
esetben 2 x 5 ... 2 x 10 W csucsteljesft- 
meny jon ki a szerkezetbdl, kiilonos 


kor zarodjon. A Ki a pedal altal moz- 
gatott kapcsolo, nyugalmi helyzete az 
„A” pozfcid. Lathato, hogy a K 2 „C” 
dllasaban a peddl nyugalmi helyzetd- 
ben a MIDI hurok zart, ilyenkor a peddl 
az eldbb lefrtak szerint mdkodik. 

Ha a K 2 -t a „D” dllasba kapcsoljuk, 
az egdsz mukodes megfordul, ds MIDI 
jel csak a pedal lenyomasakor jut at a 
kabelen. A K 2 kismdretu ds strapabiro 
billend- vagy toldkapcsolo legyen, cdl- 
szeruen a pedalba epitve, hogy annak 
MIDI funkcidjat sziiksdg szerint val- 
toztathassuk. A K 2 bedpitesenek felte- 
tele termeszetesen a morzeerintkezo, 
ezert javasoltam az eldbb ezt tartalma- 
zd pedalt. 

Ajanlott irodalom: 

Radidtechnika Evkonyve 1990,1991 


tekintettel az energiamegmaradis elvere 
ds az aramforrdst kdpezd 8 darab gdlidte- 
lemre, vagy a bedpftett pardnyi hdldzati 
trafora. Ilyesfdle kdsziildkekkel ds isme- 
retekkel igen jdl el vagyunk ldtva az 
utdbbi evekben, middn a bdvlidrt mdr 
nem kell utlevelet vdltanunk ds legaldbb 
egy orszdggal oddbb utaznunk. Sdt, mint 
tudjuk, dllanddsult a szezon eldtti, utd- 
ni, szezonvdgi ds alkalmi kidrusftds, a 
ledrtdkelds, az frott sajtd ds az elektro¬ 
nikus agymosds utjdn terjesztett „csak 
ndlunk”, „UJ”, Jciilon kedvezmdny”, 
„specidlis ajdnlat”, miegymds... hogy 
jobban „egye” a nagykozonsdg abdvlit. 

Nem biztos azonban, hogy ezek a 
..konnyuvdrfi” cdgek, cdgecskdkkeres- 
kedelmi, iizleti szempontbdl sikertele- 
nek, netdn az ott dolgozdk jovedelme 
sem rossz, csak a munka megkfvdnt 
tervezoi, memoki stb. szfnvonala nem 
tul magas, s ez termdszetesen a terme- 
kek muszaki tartalmdt is jdcskdn befo- 
lydsolja. Ketsegtelen az is, hogy amfg 
az egyik ember kdpessdgeit az urtech- 
nika teszi alaposan prdbdra, addig a 
mdsik ember egy par szaz forintos ajtd- 
zdr konstrukcidjdba is kdpes belebukni. 

Hajdandban, ugy jd negyven-otven 
evvel ezeldtt (valamivel) tisztessdge- 
sebben mentek a dolgok (Hja, azok a 
regi szep iddk...). Igaz, kevesebb volt 
az aktfv eszkoz (csupdn ndhdny elekt- 
roncsd-fdleseg), mdg nem volt minden 
fuszoknyds torzsfdnoknek „Spiller”- 
pakaja, hulldmforraszto automatdja ds 
sajdt nevere dedikdlt integralt aramkori 
kdszlete, viszont fajlagosan tobb volt a 
gondolat ds a gondossag, az odafigye- 
lds, mert a kdsziildkeket legfeljebb sza- 
zaval ds nem szazezrevel gyartottak. 

Aztan a szdzad kozepe tdjan az Uj- 
vildgbdl Europdba, majd pedig a Ta- 
vol-Keletre is betort a lelketlen tomeg- 
termeles szelleme, de a mennyiseg x 
mindseg szorzat konstans maradt. Nap- 
jainkra ez mdg annyiban romlott to- 
vdbb, hogy a szdrakoztato elektronikai 
termekek meg szebbek, mdg „dizdjno- 
sabbak”, de a kor lehetdsegeihez kepest 
mdg silanyabbak lettek. 

1.3. Az iparban maskepp van 

Az ipari elektronika, a muszeripar, 
a szabalyozdstechnika, az urtechnika 
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stb. persze soha nem siilFyedhetett a 
bdvli szinvonalara. Megitrfdeldi, ve- 
vdkore ugyanis nem a termdk szine, 
vagy a forgatd-, nyomdgombok stflusa, 
a pillanatnyi divat sa&mpoittjai* vagy 
netan az audio^p£p£k s egydb migusok 
eppen soros intelmei szeririt ftdli meg a 
gyartok termdkeit, han£m fdkeppen 6s 
elsosorban a szigoru muszaki parame- 
terek es a gyakorlati haszn£lhatos£g 
alapjan. A kulcsin persze itt sem mel- 
lekes, de nem az a ldnyeg. Jd pelda erre 
egy nevezetes („teveddsbdT nem ep¬ 
pen a sajat repiildteren leszdllt...) harci 
repiilogep esete. Teljesen mindegy 
(hallhattuk annak idejdn), hogy az adott 
vadaszgep navigacioja, tuzvezetolokd- 
tora, herkentyuje-bizgentyuje old-ti¬ 
mer, elektroncsoves feldpftdsu volt, 
mig ugyanekkor a neki megfelelo - 
nevezetesen egy masik kontinensrol 
szarmazd - tipusban integrdlt 3ramko- 
rokkel, joval elegdnsabban stb. oldot- 
tak meg ezeket a feladatokat, ha megis 
a ket - azonos kategdri£ju - repiildgep 
harcaszati, hasznalhatdsigi szempont- 
bol a j 6 pildta kezdben gyakorlatilag 
egyenertektf fegyver volt. Teh£t az 
egyetlen merce a feladat megoldasanak 
vdgso mindsdge. Igy azutdn semmi 
csoddlkozni vald sines azon, hogy az 
elektronikai ipar ezen teriilete - a divat- 
szempontokat meglehetdsen mellozve 
- viszonylag toretlenul fejlddott es fej- 
lodik, a HEFI-ben pedig elsosorban a 
muanyagdobozok, dfszldcek es gom- 
bok ki vitele ert el hallatlan magas szm- 
vonalat, es hdtkoznapi, egyszeru kerde- 
sek megvdlaszolatlanok maradnak. 

1.4. Az ellentmondasokrol 

Mindezt azert kellett elore bocs&ta- 
ni, mert a tema irant erdeklddd olvasok 
meglehetos ertetlensdggel figyelik a 
fejlemenyekben rejlo ellentmondaso- 
kat, illetve azt, hogy ldnyegeben nin- 
csenek fejlemenyek, sdt, idonkent 
visszalepiink (pi. a digitalis tv specifi- 
kalt hangminosege). Igy pi. mikozben 
mar tobb evtizede is van az elso hold- 
utazasnak, a hangtechnikaban meg 
mindig valahol a fataliga es az ok- 
rosszeker szinvonalanal tartunk, ossze- 
vetve mondjuk egy urtaveso helyszini 
szervizelesdvel, „tuningol£savar. A 
magyarazat pedig kezenfekvo: 

1. Az illetekesek nem is foglalkoz- 
tak a dologgal; a hadviselesnek sehol 
sem eszkoze, kelleke vagy tdrgya a HI- 
FI, nines megszallhatd/felszabadfthatd 
HIFT-orszag, -sziget, -tartomany, -koz- 
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4£rsas£g, -kir%s4g, -gyarmat; a HIFI 
a % emberi diet kioltdsdra alkalmatlan, 
6s nem lehet vele sem bankot rabolni, 
sem hidat robbantani, sem pedig terro- 
ristit vagy anyagyilkost elfogni. Sz£- 
jon it szedve (netdn intravdn£san) nem 
okoz bddulatot vagy tudatzavart. Igy 
egyik tehetds rdteg vagy csoport sem 
dldozott r i egy huncut filldrt sem. 

2. Nem azok foglalkoztak a dolog¬ 
gal, akik erdemben akartak vagy tudtak 
volna valamit tenni az iigyert. A j 6 
sajtdrdl, rekl£mrol viszont jo szakem- 
berek gondoskodtak. 

2. Regi dolgok - uj szemszogbol 

Most pedig ezen morgoldd£s utan 
ismerkedjiink meg (ismdt, ezuttal talan 
nyitottabb szemmel) egy olyan fizikai 
jelenseg-rendszerrel, amelyrdl eddig a 
hazai HIFI es egyeb szaksajtdban nem- 
igen esett sz6, noha a dolog valdj&ban 
Kolumbusz tojdsa. 

2.1. A merest modszerek csddje 

Ismeretes, hogy a HIFI eld- 6s veg- 
erdsltok, egydb hangtechnikai eszko- 
zok a gyakorlatban kettds vizsg£lat aid 
kerulnek. Egyreszt elektronikai es 
akusztikai szakemberek muszerek se- 
gitsdgevel igyekeznek amerestechnika 
eszkozei segitsegevel a kor felkdsziilt- 
sege es kfvanalmai szerint szigoru lte- 
letet mondani a vizsgdlat tdrgydt kepe- 
zd erdsftdrdl, masreszt pedig jd fiilu, 
nem okvetlenlil szakmabeli egyenek, 
pi. zeneszek es zenerajongo laikusok - 
minden kiilon muszerezettseg igdnybe 
vdtele nelkiil - meghallgatas alapjan 
minositik ugyanazt a tdrgyat, pi. hang- 
lemez-korrektort, vegerositot. Sajatos, 
hogy a ket vizsgalat eredmenyei gya- 
korta ellentmondanak egymdsnak, a jd 
meresi adatok ellenere egy erosftd a 
meghallgatas alapjan gyenge mindse- 
gunek tunhet 6s viszont. A szerzo pi. 
evtizedekkel ezelott megepftett es az 
akkori megiteles szerint igen jd meresi 
adatokkal jellemezheto elso felvezetos 
HIFI erdsitojet azon frissiben meghall- 
gatvan, lesujtva megallapitotta, hogy 
kar volt a munkaert, az erdsfto ketseg- 
beejtoen vartyog, es meg sokaig a be- 
valt, szephangu, elektroncsoves erosi- 
tojet hallgatta. 

A szakemberek egyre ujabb es 
ujabb elektronikus meresi eljarast dol- 
goztak ki az elmult evek soran, majd 
egyre jobb meresi eredmenyek lattak 
napvilagot, de az erdsitok joszerivel 


olyanok maradtak, amilyenek voltak: 
mindseguk tovdbbra is esak meghall- 
gatds utjdn ertekelheto. 

A szakemberek - es ma mar a lai¬ 
kusok - nagy reszdt kifejezetten bosz- 
szantja az, hogy az elektronikus mere- 
sek sordn jdnak mindsftett valamely 
kdszlildk, erdsitd a haszndlat soran kel- 
ltmetlen, elviselhetetlen hangminose- 
get produkdl. Muszaki drdeklddesu, 
HIFI-megszallott ismerdseim koziil 
tobben is egy-egy nekibuzdulds, vita 
utan honapokig lazasan tekergettek a 
merdkeszulekek kezeloszerveit, ujabb 
muszereket, jelanalizatorokat, ravasz 
meresi mddszereket vetettek latba, 
majd bosszankodva hagytak abba az 
egeszet, mivel a meresi sorozat nem 
igazdn vezetett kezzelfoghato ered- 
mdnyre. A meresi eredmenyek es a 
meghallgatds szerinti itelet ritkdn mu- 
tatott megfelelo, logikus osszhangot, 
korreldcidt. 

Sajatos, hogy manapsag, amikor 
mar egy HIFI beuzemelesehez madar- 
jdst, termdszetgyogydszt es varazs- 
vesszdt is illik igdnybe venni (mar a 
megvdtel elott is ajdnlatos az egyik bo- 
szorkdnyszovetsdgnel kdvezaccbdl jo- 
soltatni, horoszkdpot keszittetni), 
minddssze a gerenddt nem vessziik esz- 
re a szalkakeresgetds kozben. Hfvjuk 
segitsegiil az elektronikai ipar szakem- 
bereinek - kromozott nyomd-, forgatd- 
gomboktol, diszldcektol el nem vaki- 
tott - szem(ldlet)et. Az elektronikai 
iparbol ugyanis szamos „eldg jo” meg- 
oldas (melldktermek) szivargott at a 
HIFI teriiletere, hogy ne is menjiink 
messzebb egy bizonyos telefontechni- 
kai vonalerdsitondl (egyesek tevedes- 
bol Quad 405-osnek is nevezik...). 

2.2. Gyanus jelek 

Arra, hogy valahol valami „diszno- 
sag” van a dolgok kozott eltemetve, a 
szerzo eloszor akkor figyelt fel, amikor 
egy fzben a ketjeles IM-tozitasvizsga- 
lati modszert modositotta ugy, hogy - 
talalomra - egy harmadik, igen lassu 
(0,1 Hz koriili,*a haromszogjelre ha- 
sonlito, eppen keznel levo) jelet IS ra- 
adott a vizsgalt erdsitore. A harom jel 
eredoje - oszcilloszkopon vizsgdlva - 
igen sajatosan viselkedett. Az eddig vi¬ 
szonylag jol vizsgazott erdsitd ezuttal 
meghatarozott pillanatokban kulonfe- 
le, durva torzitasnovekedest mutatott, 
kimutathatoan a harmadik jellel ossze- 
fliggesben. A meres kbzben az erdsitd 
jelentos kivezerlessel, de joval a tulve- 
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zerlesi hataron belul iizemelt. A torzf- 
tas jellege meglehetosen erdekes es 
szeszelyes volt, egyes pillanatokban 
mintha keresztezesitorzitas-jellege lett 
volna, mas pillanatokban hatarolodas 
latszott, hoi masodik, hoi harmadik 
harmonikus torzitas jellegu volt. Az 
oszcilloszkopon szemlelt vdltozatos 
„musort” nehez volt megfigyelni is, 
muszeresen kiertekelni is, nemigen le- 
hetett mit kezdeni vele. Az infrahang 
tartomanyu, lassu jel frekvenciajat val- 
toztatva, a torzitas lathatoan nagysagra 
es jellegre is kisse megvaltozott. Egy 
masik erdsitdtfpuson azon nyomban le- 
foly tatott azonos meres soran az eszlelt 
hiba nem volt szamottevo. Minden- 
esetre', a ket erosito flilre is ezen mere- 
sekkel egyezden viselkedett, a kozel 
azonosnak mert, elegge jo (1 kHz-en 
0,1% alatti harmonikus- es kielegito 
spektrumanalizatoros) torzitasi ered- 
menyek ellenere is. A gyengebbik ero- 
sitot a szerzd mar korabban a „tartosan 
hallgathatatlan, idegesfto” kategoriaba 
sorolta. Az egesz meressorozat is ezert 
indult meg, mivel a szokasos meresi 
parameterek a meghallgatasi eredme- 
nyekhez kepest bosszantoan, sablono- 
san szepek voltak es az egesz elegge 
erthetetlennek, logikatlannak tunt. A 
meres a kiertekelhetoseg hidnyaban 
felbeszakadt, noha az ismerosokkel 
tortent megbeszeles soran szamos kitu- 
no hipotdzist sikeriilt felallftani... A 
problem&ra csak dvekkel kesobb, ve- 
letlenlil sikeriilt magyardzatot kapni. 

2.3. Az alapveto meresi hiba 

Onnan kell kiindulnunk, hogy a 
legtobb szokasos elektronikus torzit&s- 
meresi eljaras es a meghallgatas egy 
parany inak tuno, de roppant fontos mo- 
mentumban kiilonbozik egymdstol. A 
meres soran ugyanis mi tortenik? Vala- 
mely generdtorbol ELOBB valamilyen 
merojelet kapcsolnak az erosito beme- 
netere 6s AZTAN a kimenojelet vizs- 
galjak. Maga az egesz elj6ras egy stati- 
kus folyamat: a jel mar huzamosabb 
ideje ott van az erositoben, amikor a 
muszeres kiertekeles megtortenik. A 
meres egy hosszabb ideje, pi. nehany 
masodperce vagy perce fenndllo, allan- 
ddsult allapotra vonatkozik es egy 
meghat^rozott, szabvanyositott vagy 
jol jellemezheto, ismert mdrojelre, an- 
nak foly tonos jelenletere. 

A meghallgatas soran mi is torte¬ 
nik, illetve hoi is van a lenyegtelennek 
tuno, de roppant fontos kulonbseg? 


Latszolag az eljaras hasonlo, azonban 
a kiilonbsdg a jelben es annak iddben 
valtozo, statisztikus voltaban es ennek 
(sulyos) kovetkezmenyeiben van! A 
bemeneti jel zenei anyagaban ugyanis 
a hegedusok osszevissza huzogatjak a 
vonot, a gitarosok vadul szaggatjdk a 
hdrokat, a dobosok eszeveszetten piifo- 
lik a dobokat, vagy valaki egy lelkesfto 
verset szaval, s a merojel ennel fogva 
minden, csak nem szabvanyos 1 kHz 
vagy hasonlo; amplituddjaban, frek- 
venciajaban, spektrumaban, sztereo vi- 
szonyaiban teljesen veletlenszerden 
valtozik. Fuliink es agyunk viszont ki- 
tunden analizaljaaz akusztikai jelense- 
geket, es az eredeti zenei hang mellett 
(helyett...) megjeleno hanganyagrol 
kapott beny omasaink meglehetosen te- 
vedhetetlenek: idegrendszeriink job- 
ban mukodik, mint a rendelkezesiinkre 
alio muszerek. J61 eszleljiik, hogy szdl 
ugyan a zene, de meg valami mast is 
hallunk, olyasmit, .ami okozati ossze- 
fliggesben all a hanganyaggal, de iga- 
zin megsem tartozik hozza. A hangat- 
viteli rendszer lgy vagy ugy torzit. S ez 
adott esetben epp oly jol hallhato nem 
csupan a szeles spektrumunak kikial- 
tott zene eseteben, hanem egy keskeny 
frekvenciaspektrumu beszed, pi. egy 
fahangu felolvasas kozben is. 

Kerdes, hogyan merjiik meg EZT a 
torzitast es hogyan mindsftsiik az ero- 
sitonket. Az elmult evek tapasztalatai 
szerint az eddig elvegzett vizsgalatok 
nem elegge korrektek, nem adnak ele- 
gendo, biztos tampontot a viselkedes 
minositesere. 

A professzionalis elektronikai ipar- 
ban (a meres-, vezerles-, szabalyoz^s- 



1. abra. A diodat tartalmazd fesziilt- 
segoszton a kimenetifeszultseg termi- 
kus idddllando(ka)t tartalmaz. Aram- 
csokkenes eseten a kimenetifeszult¬ 
seg kisse visszakuszik a didda lehule- 
sefolytan 


technikdban, amuszeriparbanstb.) sza¬ 
mos olyan ismeret es technikai, meresi 
eljaras keletkezett es terjedt el, amelyet 
annak specidlis volta miatt csupan a 
szakemberek egy kis csoportja sajati- 
tott el, tekintet nelkiil az esetleges je- 
lentos koltsegekre. Ha a HIFI temako- 
rebe is elegendo penzt es szellemi ener- 
giat fektettek volna be azok, akik ebben 
illetekesnek erzik magukat, akkor biz¬ 
tos, hogy nem ott tartanank, ahol ma 
tartunk. A szerzo a HIFI-t ezuttal szo- 
katlan, mintegy „ipari” iranybol koze- 
litve, az alabbiakban csupan egyetlen - 
lenyegtelennek tuno - mellekkorul- 
menyt ragad ki a sz6mos lehetseges 
koziil, netan vitainditdkent is. 

3. Hotranziensek 

Az ugyanis, amit eddig az akuszti- 
kai/elektronikai szakemberek kevesse 
vizsgdltak, az az erositok tranziens, di- 
namikus, fiirge , jelkovetd melegedese 
es az ebbol eredd meglepoen nagymer- 
teku (!) tranziens torzitas, amely sem- 
mifele eddigi (lenyegeben statikusnak 
tekinthetd) torzitasmeresi eljarassal 
nem volt felfedezheto. Hallani eseten- 
kent annal jobban lehet. Ez csakis dina- 
mikusan valtozo merojellel es az ehhez 
alkalmazkodd (koveto) torzitasmero- 
vel, analizatorral volna kimerheto. 
Ilyen muszerrdl vagy mdresi osszealli- 
tasrol, eljarasrol a szerzonek nines tu- 
domasa (ami meg nem jelenti azt, hogy 
nem is letezhet, vagy nem lehet kiotleni 
es osszerakni). 

A legtobb Olvaso elott ismeretes, 
hogy a felvezetok a kornyezeti es a 
belso (kristaly-) homerseklet megval- 
tozasara a parameterek egesz serege- 
nek modosulasdval reagalnak. A leg¬ 
tobb hangtechnikai aramkor paramete- 
reinek elemzesenel azonban errol ugy- 
szolvan alig hallunk, mikozben mar 
egyesek a halozati transzformatort is 
eziisthuzalbdl tekercselik, a jobb hang- 
hatas erdekeben. 

A dolog ugyanis olyan egyszeru, 
hogy talan pont ezert tevesztjiik szem 
elol. 

3.1. Alapveto mukodes 

Tekintsuk a lehetd legegyszerubb 
felvezetos kapcsolast (7. abra ), amely- 
ben egy fel vezeto-didda es egy szokvd- 
nyos ellendllas soros tagot kepez. Ez a 
kapcsolds elhelyezkedhet valamely 
olyan aramkorben, ahol a diodarol - 
mint fesziiltsegstabilizdtorrdl vagy ha- 
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2. abra. Az 1. abra kapcsolasi reszle- 
tet - egyszerubb vagy bonyolultabb 
formdban - szamos hangfrekvencias 
erositoben megtalaljuk 

tarolo tagrol stb. - elvezetett jelet hasz- 
nosftjuk egy HIFI-erositoben (2. abra). 
Ha az aramkor mar regdta iizemel, be- 
all valamely hoegyensulyi allapot es a 
kimeneti Uki fesziiltseg konstans. Vala¬ 
mely vezerles hatasara novekedjek 
meg ugrasszeruen a soros tagon atfolyo 
aram. Ennek hatasara a didda nyitofe- 
sziiltsege kissd megnovekszik (ez koz- 
ismert), es az eddigieknel jobban kezd 
melegedni (ez is kozismert). A melege- 
des egy ujabb hoegyensulyi allapot be- 
kovetkezteig fokozodik, majd az uj 
helyzetben a viszonyok dllandosulnak. 
A legtobb vizsgalat kb. ezen a ponton 
befejezodik, megnyugszunk az uj ho- 
egyensulyi helyzetben es kesz. Igen 
am, de a melegedds hatasara a fel vezeto 
dioda megvaltoztatja a nyitofeszultse- 
get, ami a negativ hdfokegyutthato mi- 
att csokkenest jelent. Van tehat egy 
nyitofesziiltseg-novekedes es vele 
szemben egy -csokkenes, amelyek 
azonban nem azonos idoben jelentkez- 
nek! Az aramnovekmeny miatt fellepo 
nyitofesziiltseg-novekedes gyakorlati- 
lag idokeses nelkiil (ps, ns tartomanyu, 
mondhatni: „elektronikus” valtozasi 
sebesseggel) kovetkezik be, mig a 
csokkenes csak annak soran, ahogyan 
a dioda fel vezeto lapkaja, aztan a toko- 
zas fokozatosan felmelegszik (lassu, 
„termikus” sebesseggel). A melegedes 
tobb idoallandoval is rendelkezik. A 
leggyorsabb a kis tomegu felvezeto-at- 
menet melegedese, joval lassabb folya- 
mat a teljes, tokozott dioda atmelege- 
dese. Ha mindezt - a kimeneti fesziilt- 
segre vonatkozoan - idoben kisse lelas- 
sitva szemleljiik, az ugrasszeru aram- 
novekmenyt egy szinte azonnali fe- 
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sziiltsegugrds-valasz koveti, amelynek 
szintje azonban kesobb kisse (tobb ido- 
411andoval is) csokken az eredeti ertek 
iranyaba. A teljesen szabdlyos aramug- 
rds dtvitele az aramkoron tehat nem 
hibamentesen, hanem tullov^ssel torte- 
nik es a tullov^s merteke es idoallando- 
ja semmifele villamos tulajdonsaggal 
nines kapcsolatban! Az lgy fellepo hiba 
tisztdn termikus eredetu. Nyilvanvalo, 
hogy esetunkben teljesen mindegy, 
diszkret tranzisztorrol, diodardl vagy 
integralt aramkorrol van-e sz6. Miutan 
a szokasos diod^k kozott egyarant van- 
nak nagy tomegu es vannak paranyi 
eszkozok is, az idoallanddk szorasa 
v^gletes is lehet. 

3.2. Emitterkovetd-bajok 

Vizsgalatunkatfolytassukai. abra 
kapcsolasi rajzan szereplo igen egysze- 
ru emitterkovetdvel, de szokatlan m6- 
don. 

Kerdes: van-e ennek az aramkor- 
nek kisfrekvencias idodllandoja (vala- 
mifele als6 hatarfrekvenciaja), ebbol 
eredeztetheto frekvenciafiiggo tranzi- 
ens viseikedese, vagy nines? A szak- 
emberek es nem szakemberek korus- 
ban valaszoljak a tankonyvek alapjan, 
hogy NINCS, pedig mar gyanakodha- 
tunk, hogy van, illetve lehet, csak az 
eddigieknel jobban oda keil figyel- 
niink. 

Tetelezziik fel, hogy aramkoriink 
mar huzamosabb ideje iizemel, a tran- 
zisztor es kornyezete beallt valamely 
homersekleti egyensulyi dllapotba, mi- 
kozben a tranzisztoron Ucei x Ici = Pi 
vesztesegi teljesitmeny lep fel. (Ez me- 
legiti a tranzisztort mar hosszu ido 6ta.) 
Valtoztassuk meg a tranzisztor munka-, 
pontjat a bemeneti fesziiltseg jelento- 
sebb megvaltoztatasdval. A tranzisztor 
kollektorarama alig valtozik (esetiink- 
ben akar allanddnak is tekinthetjiik), 
kollektor-emitter fesziiltsege viszont 
jelentosebb mertekben meg fog valtoz- 
ni. Ekkor a tranzisztoron most az elob- 
bihez kepest mas, Uce 2 x Ic 2 = P 2 vesz¬ 
tesegi teljesitmeny fog fellepni, ami ki- 
hat a tranzisztor eddig allando (allan- 
dosult) homersekletere. 

A megvaltozas szemleltetesere ra- 
gadjunk ki esupan egyetlen - de a gya- 
korlat szerint elso szamu, donto fon- 
tossagu es jol megfoghatd! -parame- 
tert a seregnyi vizsgalhato koziil, az 
Ueb fesziiltseget. Allandosult allapot- 
ban az emitterkoveto kimeneten az 
Ubei — Uebi jelenik meg, ezt akar mul- 



3. abra. A legegyszerubb, tobb szaz 
MHz-es sdvszelessegu emitterkoveto- 
kapcsolds is a hangfrekvencias tarto- 
manyba eso termikus idoallandoval 
rendelkezik. Az idodllando a tran¬ 
zisztor tipusatol fiigg 


timeterrel is konnyen merni tudjuk. A 
megvaltozott bemeneti fesziiltseg hat£- 
sara az elsd pillanatban kozelitdleg a 
teljes megvaltozas kikeriil a kimenetre. 
Igen am, de a tranzisztor most m£r egy 
masik munkapontban iizemel, mas, P 2 
vesztesegi teljesitmeny mellett. Ez ki- 
hat az Ueb feszultsegre is {-2 mV/°C), 
ami a kimeneti fesziiltseg el vandorlasat 
(drift) okozza. A tranzisztor ugyanis 
most vagy kisse lehul, vagy kisse fel¬ 
melegszik az elozo allapothoz kepest. 
A megvaltozas polaritashelyesen hoz- 
zdadodik a kimeneti fesziiltseghez, 
gondos meressel kideritheto konkret 
(termikus) iddallandoval. 

A donto kerdesek a kovetkezok: a 
valtozas milyen iranyban tortenik, mi- 
lyen idoallandovsil es mekkora a valto¬ 
zas nagysaga. 

Az, hogy a tranzisztor az uj munka¬ 
pontban melegedni vagy hulni fog, az 
elozo munkaponti allapottdl fiigg. Ha a 
tranzisztor - veletleniil, netan kesza- 
karva - teljesitmenyillesztett allapot- 
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ban iizemelt (Uce = 1/2 Utap), a tran- 
zisztor a munkapont-valtozasra min- 
den esetben lehulessel valaszol. Vala- 
mely kisebb egyenfeszultsegu vezerles 
hatasara tehat a tranzisztor mindig egy- 
fajta polaritasu hibajelet allit eld es ad 
hozza a kimenojelhez. 

A teljesitmenyillesztettdl eltero 
barmely mas nyugalmi munkapontban 
egy uj munkapont egyarant eredme- 
nyezhet lehulest is es melegedest is. Ez 
a kimeneti jelben megjeleno hiba pola- 
ritasat attol teszi fuggove, hogy milyen 
volt a vezerlojel polaritasa. A termikus 
hibajel most tehat a vezdrlestol fuggd- 
en hozzaadodik a kimeneti jelhez vagy 
levonodik abbol. 

3.3. Differencialerosito-bajok 

Vizsgaljunk meg egy differenciale- 
rosito kapcsolast (4. abra ), ami egyeb- 
kent torteneti szempontbdl is erdekes: 
tobb evtizede (!) foleg ezen aramkor 
hibai ideztek eld magat az eg6sz - ide 
vonatkozo - termikus vizsgalatot. K6t 
eset lehetseges. 

Egyik esetben, ha pi. a differencidl- 
erositd teljesitmenyillesztett allapot- 
ban van, egy vezerlojel hatasara mind- 
ket tranzisztor (gy akorlatilag egy forma 
mertekben) hulni fog. Ekkor a ket kol- 
lektoron a meglevo felerositett jelben 
mellesleg megjelenik egy uj, kozos 
mddusu komponens is (Ueb a lehules 
hatasara novekszik, a kollektoraram 
no, emiatt a kollektorfeszultseg csok- 
ken), amefy kedvezotlen esetben to- 
vabb terjedhet az erdsitoben es pi. meg- 
zavarhatja az ellentitemu vegfokozat 
munkaponti beallitasat, vagy egyeb fo- 
kozatok mukodeseben okozhat kelle- 
metlen munkapont-eltolddast. 

Altalaban viszont elmondhatjuk, 
hogy a differencial modusu kimeneti 
jelben lenyeges zavart nem tapasz- 
talunk. A keletkezett kozos mddusu ki- 
menojel nagysdga aranyos a bemeneti 
vezdrlojel nagysdgdval 6s a kozos md¬ 
dusu feszUltsegerdsitessel, amelyet el- 
fogadhatd kozelitessel a kollejctor- es 
az emitterellenallds hinyadosa hataroz 
meg. Mivel ezek ertdke a hangfrek- 
vencias erositdkben eleggd kozeli szo- 
kott lenni, nehanyszoros (pi. 1 ... 10- 
szeres) kozos mddusu erositesre sza- 
mithatunk. 

Ha tehat mar elegge nagy a jelszint 
a fokozatban, a kozos mddusu jel fe- 
sziiltsegdrteke es hatdsa is nagy lehet. 
Ez a jel nem jelenik meg hallhato for- 
maban, csupan a tovabbi fokozatokra 



4. abra. A differencialerostio akkor 
van teljesitmenyillesztett allapotban, 
ha az Ucei es az URh valamint UcE2 
es az Ur 2 dtlagosan kb. azonos erte- 
kuek. Ekkor a kimeneti jelben csak kd- 
zos mddusu hiba lep fel 

gyakorolhat zavard munkapont-modo- 
sftd hatast. 

Mellesleg, ugyanilyen hatis jon let- 
re a komyezeti homdrseklet, lgy a fel- 
vezetok iizemi atlaghomerseklete meg- 
valtozasasoran is (pi. tuzo napsiitesben 
vagy telies idojaras mellett iizemelte- 
tett erositdnel), es a ket hatas osszeado- 
dik. Szelsoseges klimakoriilmenyek 
kdzott iizemeltetett erdsito kenyes 
munkapontjait NTK/PTK eszkozok- 
kel kell stabilizalni; ez nem csupan a 
kis torzitds, hanem esetenkdnt a muko- 
dokepessdg feltetele is. A tervezesnel 
viszont nem elegendo a statikus (ho-)vi- 
szonyokra gondolni, hanem a fentebb 
emlitett dinamikus (kozos mddusu) ha- 
tasokat is figyelembe kell venni! 

A mdsik esetben, amikor a differen- 
ci^lerdsito nem teljesitmenyillesztett 
beallitdsban dolgozik, kimeneten a ve- 
zerlojel hatdsara valamely termikus 
idoallanddval jellemezhetd - differen- 
cidl-modusu - dtmeneti jelensdg is fel- 
lep. 

Ennnek nagysdga szerencsdtlen 
esetben a vezdrlojellel frekvenciaban is 
6s nagysdgban is mar-m6r osszemerhe- 
td, vagy legaldbb is torzitasi kompo- 
nenskent a kimeneti hasznos (differen¬ 
cial mddusu) jelben megtalalhatd, 
meghallhato, megfeleld eljardssal ki- 
m6rheto. 

Az egyik tranzisztor ugyanis hulni, 
a masik melegedni fog, ebbol elleniite- 
mu, a hasznos jeltol nem megkiilon- 
boztetheto hibajel keletkezik. 


4. A termikus hatarfrekvendia 

Az idoallando fogas kerdes. Erre 
semmifele katalogus nem tartalmaz 
adatot, kizarolag a tapasztalati, meresi 
ertekek kepezhetnek tampontot. Olva- 
sdinknak meg kell elegedniiik nehany 
erdekelt ceg (pi. Tektronix, Philips, 
Ates stb.) csekely szamban, a legszu- 
kebb szakma szamara publikalt, de 
megis mertekado meresi adataval. 
Ezek viszont nem kevess6 lehetnek 
meglepoek szamunkra. 

Egy olyasfele kategdridju, nagyob- 
bacska tranzisztor felvezeto lapkaja, 
ill. bazisemitter-atmenete (ami eppen- 
seggel nem azonos magaval a tokozott 
felvezetovel, tovabba gy artd cegenkent 
6s sz6ridnkent valtozo m6retu is lehet!), 
mint pi. a 2N3055, a bemeneti feszlilt- 
seg megvaltozasat termikusan, azaz 
meleged6ssel/lehul6ssel 100 Hz... 1 kHz 
felsd hatarfrekvencidig meg kepes jol 
kovetni (!); de a kisebb lapkdkon kike- 
pezett eszkozok, olyasfelek, mint pi. a 
BC107 stb. kategoriaja, vagy a meg 
kisebbek, az egyik meressorozat alkal- 
maval 90 kHz (!) felsd hatarfrekvencia- 
ig voltak kepesek termikusan jol- 
rosszul kovetni a bemeneti jelet. Az 
SM- vagy integralt eszkozoknel ez a 
frekvencia meg feljebb tolodhat. Ter- 
meszetesen a lapka es a tok kozotti jo 
termikus csatolas es a tok nagy termi¬ 
kus idodllandoja ezt a jelkovetesi ef- 
fektust csillapitani igyekszik, a termi¬ 
kus csatolas veges merteke aranyaban. 

Ez az a pillanat, mikor raddbbenhe- 
tiink, hogy az egyen^iramu erosftdnek 
(pi. a 3. abra szerinti emitterkovetonek, 
de b6rmely mas DC-erositonek) egy- 
fajta alsd (!) hatarfrekvenciaja, idoal- 
landoja, es pi. egy 200MHz-es emitter- 
kovetonek hangfrekvencias tranziens 
torzitasa van, amit hagyomanyos torzi- 
tdsmerovel, ALLANDOSULT ALLA¬ 
POTBAN NEM LEHET KIMERNI. 
Negyszogjeles vizsgalattal es alkalmas 
meresi eljdrassal azonban a hiba mar 
kimutathato, ha magat a problemat nem 
hessegetjiik el magunktol. 

4. 1. Szakmai vaksag 

Szakmai korokben amelegedes bo- 
csdnatos bunnek szdmit, es egy meres, 
hitelesites (torzitasmeres!) soran ugyan 
morgolodik az aramkorrel bajlodo 
szakember a nem teljesen kielegito ter¬ 
mikus viselked6sen, de rendszerint le- 
nyeli, tudomasul veszi. „R6adtam a je¬ 
let, kicsit elmaszott tole, nem baj, majd 
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megnyugszik, beall, akkor meriink.. 

A surun alkalmazott „varjuk meg, mig 
bemelegszik az aramkor” cfmu elv ep- 
pen a most vizsgalt problemat keriili 
meg! Egy zenemu hallgatasa kozben 
ugyan mit varjon meg a HIFI-erdsito? 

A megvaltozas merteke az, ami 
ezek utan leginkabb erdekelhet ben- 
niinket. A meresekbol kideriilt, hogy 
egy erdsftdben - szerencsetlen esetben 
- az lgy keletkezo masodlagos jel (fel- 
foghatjuk torzitasi komponensnek is!) 
konnyeden elerheti a hasznos jel amp- 
litudojanak 5 ... 20 szazalekat. Lehet, 
hogy van egy HIFI-erosftdnk, amely a 
javasasszony szerinti legjobb helyen 
telepedett meg konyvespolcunkon, az 
eloirt alabastrom lapon, eben- es teakfa 
szigetelolabakon nyugszik, az auraja is 
rendben van, tovabbd meg vfzer sem 
huzodik a melyhangu hangszorok ve- 
zeteke mellett, viszont az erosito termi- 
kus okokbol alaposan torzft. De nem 
okvetleniil mindig, csak meghatarozott 
zeneszamokndl, meghatarozott klfma- 
korulmenyek mellett, netan csakis egy 
nagyobb kivezerles, beiites utan, noha 
a szokasos torzitasmeresi eljarasok so¬ 
ran az erosito egeszen jol vizsgazott. 

Mis kerdes, hogy eddig a merdsek 
soran miert nem eszleltek a jelenseget 
es miert nem foglalkoztak vele a szak- 
emberek. A vdlaszok a kovetkezok: 

1. Eszleltek, de - mivel egyenfe- 
sziiltsegu erdsftdrol es relative kis, 
mindossze nehany szazalekos es csak 
meghatarozott korulmenyek kozott 
eszlelheto hibarol van szo, a meresek 
soran atsiklottak felette, betudvan me- 
resi-, netan a merdeszkoz-, a mdroke- 
sziilek hibajanak az eszlelt alakhibat. A 
legtobben ugy voltak vele, mint aki 
haromfeju birkdt ldtott: ilyen (a tan- 
konyvekben) mdrpedig nines, a DC- 
erdsftonek nines also hatdrfrekvencia- 
ja, tehat nem is kell vele foglalkozni. 

2. Eszleltek es foglalkoztak vele, 
megoldottak, de nem a HIFI szintjen, 
hanem precfzids meresi eljdrasok, pon- 
tosabb aramkorok tervezese soran. De 
minthogy az idegsebeszt sem igazan 
erdekli - szakmai szempontbol - a 
diszndoles vagy a bolldrkes, a bonyo- 
lult aramkorokbe fiilig temetkezett 
szakembereket sem elegge a HIFI,'fgy 
az eredmenyek mar nem keriiltek it 
erre a teriiletre. Sajnos. 

4.2. Tulrggitortenet(meg„csdves n ) 

Ime a tortenet az iskolapdlddrdl. 
Valamikor a hatvanas evek elejen, meg 
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az elektroncsoves korszakban az osz- 
cilloszkop-tervezok szerte a vildgon 
egy fogas kerdessel talaltak magukat 
szemben. A kivalo, nagy meredeksegu, 
nagy aramu, akkor igenesak korszeru, 
kis katodtomegu, feszitettracsos (pi. 
E180F stb.) elektroncsdvekkel meg- 
epftett, DC-csatolasii (vertikalis stb.) 
erdsftdk egyes fokozatai valamely jel- 
legzetes kisfrekvencias hibat mutattak 
fel, noha a DC-erdsftoben egy fia esa- 
tolokondezator nem volt es a t£pfe- 
sziiltsegek is kello mertekben stabili- 
zaltak voltak. A lassu negyszogjel a 
kepemydn - erthetetlen mddon - teto- 
eseses volt. 

Meresek sorozata mutatta ki, hogy 
a hatas a szokasos vezerles kozben let- 
rejovdjelentos, masodlagos anodaram- 
megvaltozds eredmenye. Egy alaposan 
kihasznalt, teljes teljesftmennyel dol- 
gozo elektroncsovet a lezaras (kis ka- 
todaram) ill. a nyitds (jelentos, max. 
katod£ram) iranyaba vezdrelve, a cso 
(foleg a katod) hoallapota jelentos mer- 
teku valtozdst szenvedhet. Ha a kritikus 
fokozat utan meg jelentos erositesu fo- 
kozatok kovetkeztek, a hiba a keper- 
nyon jol ldthato, igen zavard merteku is 
lehetett. Az egyebkent bonyolult jelen- 
seg a kulso szemlelo szamdra olyba 
tunt, mintha az anodaram „megszfvta” 
volna a katddot, s az ettol nemileg le- 
hult volna. Ez a parameterek (pi. a me- 
redekseg, emisszio) mar kis, de eszlel- 
heto megvdltozdsat vonta ma£a utan, 
egy meghatarozott, jol kimerheto (ne¬ 
hany 10 Hz) frekvencia alatt, el nem 
fogadhato mukodesi hibat - HIFI- 
szemlelet szerint kis- es kozepes frek- 
venciaju, esetleg nem is csekely, ese- 
tenkdnt 10-20%-os jelalak-torzitast - 
eredmenyezve (kisfrekvencias, pi. 0,1 
... 50 Hz tartomanyu ndgyszogjellel 
mdrve). Nagyobb frekvenciakon a vdl- 
tozas nem volt merheto a hotehetetlen- 
seg folytdn. A kellemetlen jelensdg ki- 
kiiszoboldsere a DC (!) erdsftdben kis¬ 
frekvencias idoallanddju, ffekvencia- 
fiiggo (!) pozitfv paralel fesziiltseg- 
visszacsatol^st alkalmaztak (5. abra , 
az EMG Type 1546 oszcilloszkop 
DC ... 30 MHz-es vertMlis erdsitoje- 
nek megfelelo reszlete; Tektronix kap- 
csolasi minta alapjdn, hazai kdriilme- 
nyekre itdolgozva). A kfserleti uton 
beallitott visszacsatolas az adott csoti- 
pus termikus viselkedeset ellensulyoz- 
ta. Csotipusvdltds eseten termdszetesen 
uj beallftds vdlhat sziiksegessd, az uj 
termikus viszonyoknak megfeleloen. 
A mereshez, a sziiksdg szerinti bealli- 


tashoz igen lassu negyszogjelet hasz- 
n^ltak. 

4.3. Ujabb tortenet ( mar JC-s”) 

Idoben jo n&gyot lepve, hasonlo hi- 
bdval talalkozhatunk a legtobb integ- 
rdlt, nem HIFI (pi. TV) hang- 
frekvencias erositdben, pi. a TBA800- 
as stb. sorozat tagjai eseteben, klilonos 
tekintettel a TDA2020-ra; tovdbba 
ilyen hibaval rendelkeztek egyes felve- 
zetos oszcilloszkop-erdsftdk is. Az 
1995-os evkonyviinkben ismertetett 
EMG Type 1568 oszcilloszkop verti¬ 
kalis erdsftoje hajdanaban, ebben a vo- 
natkozasban nem keves fejtorest oko- 
zott konstruktdreinek ( 6 . abra). 

5. A meres: kulcskerdes! 

Miert is nem merheto ki egyszeru 
eljar£sokkal az esetleg nem is csekely 
hiba, torzftas egy HIFI-erositoben? A 
magyarazat a dolog szeszelyes volta- 
ban rejlik. A zenesz nem hanggenera- 
tor, a zeneszerzo nem tartos 1 kHz-et lr 
elo a kottaban, hanem zenemuvet alkot. 
fgy a szokasos zenei jel alakja, a mele- 
gedes szempontj£bdl fontos effektiv 
erteke az eloadott mu jellegetdl fuggo- 
en specidlis, elektronikus zaj jellegu, es 
a felvezetok altal termelt termikus ma¬ 
sodlagos jel is zaj jellegu, azaz vdlet- 
lenszeru, termdszetesen szoros okozati 
osszefiiggesben a vezerlojellel. Miutan 
az erdsfton athalado hangjelek egyik 
resze szamara a domindns termikus ha- 
tarfrekvencia tul nagy, m^sikukreszere 
tul kicsi, az fgy keletkezd intermodula- 
cios, keresztezesi es tranziens torzftas 
csak szdmftogepes modszerrel (lenne) 
kovetheto. Altalaban a vegtrsuiziszto- 
rok rendelkeznek a legnagyobb tranzi¬ 
ens hotehetetlenseggel, de a toresponti 
frekvencia sajndlatos modon eppen a 
hangfrekvencias s£v kozepe tijira 
esik. Nem jobb a helyzet a kisjelu tran- 
zisztorokkal sem, azok termikus idoal- 
landdja a fazisviszonyok szempontja- 
bdl kritikus, a hangfrekvencids tarto- 
miny felett kozvetlen levo savba eshet, 
esik. 

Szerencsere a vegtranzisztorok alta¬ 
laban teljesftmenyillesztett kapcsol^s- 
ban (nyugalmi allapotban Uce = 1/2 U t ) 
dolgoznak, lgy a hiba zome az elofoko- 
zatokra jut, ami jo is, rossz is. (A telje- 
sftmenyfokozatok „B”, ,AB” osztalyu 
beallftasa okozta tovdbbi termikus hiba 
analfzise azonban megeme egy miset... 
Az „A” osztalyu vdgfokozat gyakorla- 
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5. abra. Az EMG Type 1546 oszcillo- 
szkopjanak DC ...30 MHz-es sdvsze- 
lesseguvertikalis vegerdsitoje a ’60-as 
evek elejerol (reszlet). A katodsugar- 
csovet meghajto 2x5 db E180F feszi- 
tettracsos elektroncso kisfrekvencias 
katddemisszio-vdltozdsat csekely mer- 
teku, paralel pozitiv fesziiltseg-vissza- 
csatolas egyenliti ki. A V203a racsa es 
a V208-cal indulo lane erosito anodja 
koze iktatott integrate RC tagok (R234, 
C244a, R264, C245a stb.) csak az igen 
kis frekvenciak (gyakorlatilag az infra- 
hangok) tartomanyaban engedik erve- 
nyesiilni az erosites csekely novekede- 
set eredmenyezo pozitiv visszacsato- 
last. (Az erosito is es a visszacsatolas is 
szimmetrikus kivitelu) 


tilag mentes ettol a hibatol!) Az elofo- 
kozatokban keletkezo torzitasi kompo- 
nens a tovdbbi erosito fokozatokban 
akadaly talanul, felerositve terjedhet to- 
va, sot tovdbbi masodlagos; kozosmo- 
dusu (pi. munkaponteltolasi, kivezerle- 
si) problemakat okozhat. Az erositok 
zomerol persze elmondhato, hogy nem 
tragikus ertekekrol van szo, de az biz- 
tos, hogy a kimerhetetlen es megma- 
gyarazhatatlan torzitasi komponensek 
egyik (gyanithato, hogy fajlagosan je- 
lentos) reszet ezuttal fiilon csiptuk. 

Ha az Olvaso szamara a termikus 
viszonyok kisse megfoghatatlanok, 
kepzeletben tekintsunk el erosftdnkter- , 
mikus viselkedesetol, es a termikus 
idoallandokat helyettesitsiik alkalmas 
meretu kondenzatorokkal. Ekkor egy 
olyasfele erosftot kaphatunk vegered- 
menyiil, amely a valtakozasok szem- 
pontjabol kondenzatoros (illetve ve- 
gyes) csatolasu, meglehetosen nagy er- 
teku kondenzatorokkal! Egy ilyen ero- 
sitoben pedig mar a hagyomdnyos 
szemlelet is zavaro tranzienseket vel 
felfedezni, amelyek aztan megfelelo 
modszerrel ki is merhetok (lenn6- 
nek...). 

Valojaban egy roppant bonyolult 
jelensegrdl van szo. Vizsgalatainkat mi 
is csupan egyetlen parameterre, a ba- 
zis-emitter fesziiltseg hofokfiiggesere 
korlatoztuk, elhanyagolva nehany tu- 
cat mas, a vezerles hatasara szinten val- 
tozo parametert... Ezert aztan a szak- 
emberek altalaban nem is foglalkoznak 
az egesz temakorrel (amirol nem be- 
sz^liink, az ugye nines is), helyette jo- 
het a varazsvesszovel es a fazismoso 
pi-vizzel a kezrdtevo igazldtd, aki aztan 
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az erosito aurajat is, meg az elektronok 
spinjet is latja, megfelelo csillagalldsok 
mellett, jo penzert. 

6. A termikus jel termeszete 

A termikus jelensegek folytan az 
erdsiton athaladd jel specidlis torzitasi 
komponenst termel. Ennek frekvencia- 
ja nemikepp megfoghatatlan, mi vel 
egyreszt a zenei jel effektiv ertekenek 
kepzesere es valamifele atlagolodasara 
szamithatunk. Ugyanekkor- a felveze- 
tokeszlet fliggvenyeben - elsosorban 
kis- es kozepes frekvenciaju kompo¬ 
nensek keletkeznek, de ezek jelentos 
idokesessel kovetik a hangjel valtoza- 
sait, mintegy utozeng^s-szeruen el- 
nyujtva azt; elobb a f^lvezeto-atmenet 
es -lapka, joval kesobb es lassabban a 
tok hoallapota valtozik meg. Belathato, 
hogy a torzit&s jellege igenesak sajdtos 



6. abra. Az EMG Type 1568-as soroza- 
tii oszcilloszkop csaladjaban alkalma - 
zott vertikalis erosito termikusan kriti- 
kus, esetenkent kisfrekvencias atviteli 
hibat okozo DC-elderdsito fokozata 
(egyszerusitett rajz!). A P208-as poten - 
ciometerrel a meghajto fokozatok (el- 
sosorban a TR201 bemeneti dual-FET) 
szelsoseges munkaponti szorasa kiiszo- 
bolheto ki. A helyes, teljesitmenyillesz - 
tett allapot ebben a fokozatban P208- 
cal mindig beallithato, mert erre a tap- 
feszultseg boseges tartalekkal ren- 
delkezik (vo. az 1995-os evkonyviink 
214. oldalan talalhato kapcsolasi 
rajzzal!) 


es merteke nehezen megfoghato, noha 
az idegenjel-komponensek nagysaga - 
egy HIFI-erosito szempontjabol tekint- 
ve - igen jelentos is lehet, konnyeden a 
hasznos jel akar jo nehany szazaleka is! 
Ezen feliil az is belathato, hogy szeren- 
csetlen esetben a komy ezeti homersek- 
let, valamint az erosito termikus rovid- 
tavu eloelete (most kapcsoltuk be, 
avagy netan orak ota uvolt stb.) is be- 
folyassal lehet a komponensek nagysa- 
gara. Ezen feliil egy erosen manipulalt 
(rock-, pop-) zenei felvetelben - ahol 
pi. a kivezerlesi szint szinte allando, 
ugyszolvan mindig maximalis - a kri- 
tikus allapotu aramkor varhatoan ki- 
sebb termikus torzitasi komponenseket 
termel, mint egy nagy dinamikaju 
szimfonikus mu, vagy zongoraszolo 
meghallgatasa soran. A termikus torzi- 
tas azonban mindket esetben a zenei 
anyagot, a tranzienseket visszhang- 
szeruen elnyujtani, egy fajta zorgessel- 
morajlassal elkenni, zavarossa tenni 
igyekszik es a fazisviszonyokat is je- 
lentosen megzavarhatja, elmossa (szte- 
reo jel!). Igy belathato az is, hogy a 
keskenysavunak tekintett emberi hang 
- a hagyomanyos szemlelet szerint 
meg teljesseggel.erthetetlen, megma- 
gyarazhatatlan - esetenkent jol hallha- 
to torzulasa miert is johet konnyeden 
letre ezen a modon. Erdekes, bar nem 
meglepo ezek utan, hogy a kimeneti 
jelben annal nagyobb mertekben talal- 
hatunk magashangu torzitasi kompo¬ 
nenseket, minel kisebb hdtomegu fel- 
vezetok szerepelnek az aramkorben. A 
leirt torzitasi fajtanak azonban nines 
kialakult terminologiaja, merestechni- 
kaja, igy voltakepp ilyen torzitas „nincs 
is”... Legfeljebb halljuk. 

A fentiekbol logikusan kovetkezik 
az is, hogy ne csupan a vegerdsitokre 
gondoljunk, mert messze a legrosszabb 
helyzetben vannak a hanglemezkor- 
rektor-felesegek es magno-elderdsitdk 
a kis- es kozepes frekvenciak tartoma- 
ny&ban tapasztalhatd igen nagy erosi- 
tesiik reven. Ezeknel az erositdknel a 
konstruktdrok talan a legtobb hibat az- 
zal kovettek el, hogy az „ugyis kicsi a 
jel” alapon a munkapontokat termiku¬ 
san nem egyszer szelsosegesen rossz 
helyre terveztek! 

7. „A csovek bizony jobbak...” 

Ugyanekkor belenk hasithat a felis- 
meres: ismet egy okkal tobb erv az 
elektroncsoves erdsitok kisebb torzita- 
sa mellett! Hiszen az elektroncso ka- 

75 




tod- vagy bdrmely egydb fontos alkat- 
reszenek tomege nagysdgrendekkel 
nagyobb, mint egy fdlvezetdlapkde. 
Igy azon feliil, hogy a termikus hatdsok 
j6val elhanyagolhatdbbak, a lehetsdges 
idddllanddk is ennyivel nagyobbak. 
Ezaltal a jocskan az infrahangtarto- 
manyba esd keresztezdsifrekvencia- 
drtekek tul kicsik ahhoz, hogy a szokd- 
sos vezerlojel egyfajta termikus kove- 
tese szdba johetne. A normal, kozvetett 
futdsu (pi. EF-..., EL-... stb.) elektron- 
cso szinte nem is reagal a „fiirge” hang- 
frekvencias jelre; igen sok korulmeny- 
nek kell osszejonnie ahhoz, hogy 
egy altalan valamilyen igen lassu termi¬ 
kus hatas kimutathatd legyen. Tovdbbi 
ervkent sz61 az elektroncsoves kapcso- 
las mellett az is, hogy a csoves erosi- 
tdkben halad6 jel nagysdga es a kive- 
zerlds merteke relative nagyobb, mint 
a felvezetos dramkorokben. Igy az 
elektroncsoves fokozatok - kenyszeru 
mddon - atlagosan kozelebb vannak a 
teljesftmenyillesztettbedllftdshoz. 

Ugyanez magyardzza az „A” oszta- 
lyu felvezetos vdgerdsitok atlagosan 
jobb meghallgatasi mindsiteset is: itt az 
erdsitofokozatok zome teljesltmeny- 
illesztett bedllltdsban lizemel, igy a ter¬ 
mikus hiba - dltalaban - szintdn kicsi! 

8. Mit tehetunk? 

Felvetddik a kerdds: mit tehetunk 
egy kesz erdsltoben a termikus hiba 
mdrsdklese drdekeben? Szerencsdre, 
neha eleggd sokat, de ehhez esetenkdnt 
kisse bele kell nyulnunk erositdnk kap- 
csoldsaba. Szamos kdzismert, bevalt 
kapcsolas forog kozkdzen, de lehetet- 
lenseg konkrdt recepteket adni minden 
egyes megepitett erosftdhoz. Helyette 
az eszszeru vizsgdlatot javasoljuk. 
Meg kell szemlelniink erosftonket, ta- 
lalunk-e benne termikusan kifejezetten 
gyenge pontokat. Egyaltaldn nem biz- 
tos ugyanis, hogy feltetleniil ez a baja 
az erdsitonek, lehet hogy termikusan a 
leheto legjobb, s a bajok forrasa meg 
tovabbra is ismeretlen. 

Mas szempontokat nem tekintve el- 
mondhato, hogy a kisjelu erosftdben 
(elofokozatokban) termikus szempont- 
bol kedvezo - a tapfesziiltseg szazale- 
kaban tekintve - csekely merteku kive- 
zerles mellett dolgozo fokozat, vagy 
ami majdnem ugyanaz, a minel na¬ 
gyobb tapfesziiltseg alkalmazasa. Ek- 
kor keletkezik viszonylag a legkisebb 
erteku termikus hibajel. Torekedjiink 
az elofokozatokban a lehetd legna- 


gyobb tapfesziiltseg haszndlatdra. Ez a 
klasszikus erdsitodpites szabdlyaival 
sem ellentetes, sot. Nem kizart az sem, 
hogy egy eleve jol tervezett erdsftot 
mds (pi. kisebb) tdpfeszultseggel iize- 
meltetve, az uj munkapontban a termi¬ 
kus hiba megjelenik vagy a korabbihoz 
kdpest lenyegesen megnovekszik. 

8.1. J6 teljesftm6nyilleszt6s 

Legfontosabb, hogy a fokozatokat 
helyes teljesftmdnyillesztdsure kell be- 
dllftani, akar mukapcsolds segitsegevel 
is: nyugalmi helyzetben az adott tran- 
zisztoron fellepd fesziiltsdg kb. egyez- 
zek meg a kollektor- (vagy az emitter-) 
munkaellenallasdn esd fesziiltseggel. 
Ehhez esetleg utdlag alaposan bele kell 
nyulni az erositobe. 

Ahol lehet, szimmetrikus (elleniite- 
mu) fokozatot kell alkalmazni, valto- 
zatlanul ragaszkodva a helyes telje- 
sftmenyillesztes elvehez. Adott eset- 
ben a felesleges tdpfeszultseg-hanya- 
dot ligy emeszthetjiik el, hogy a kozos 
kbllektorvezetekbe ellendlldst iktatunk 
be (ilyen pi. a 6. dbrdn a P208 potenci- 
ometer), vagy a fokozatot pi. emitter- 
koveto beiktatdsaval leosztott tdpfe- 
sziiltsegrdl jdratjuk. 

8.2. Nagy CMRR 

Ha tobb szimmetrikus felepitesu 
fokozat koveti egymast az erositoben, 
akkor torekedni kell a kozosmddusu 
termikus zavarjel teijedesenekmersek- 
lesere, azaz nagy kozosmddusu jelel- 
nyomasi tenyezoju (CMRR) fokozato¬ 
kat kell alkalmazni. Keletkezeset meg- 
gatolni - sajnos - mdg a helyes teljesft- 
meny illesztes modszerevel sem tudjuk, 
csak tovaterjedeset mersekelni. Ez a 
kollektorellenallasokhoz kepest nagy 
kozos emitterellendllas (pi. emitterkori 
dramgenerdtor) alkalmazasdval lehet- 
seges. 

Altaldban elmondhatd, hogy min¬ 
den egyes ujabb fokozat bedpitdse egy 
erosftdbe - ha mdssal nem is, de - 
varhatoan a termikus torzitas noveke- 
desevel jdr, tehdt nem biztos, hogy az 
elbonyolftott, altalunk alaposan felcsi- 
csazott, kiegeszftett „sajdt tervezesu” 
elderdsito vagy vegfokozat jobb ered- 
mennyel kecsegtet, mint az egyszerubb 
eredeti. 

Otletkent felvetodhet valamely ter¬ 
mikus kompenzalas is, de az ismeretlen 
idoallandok miatt ez meglehetosen in- 
govanyos teriiletnek tunik. Leginkabb 


az azonos tfpusu fdlvezetovel, mint 
kompenzaldelemmel erdemes kisdrle- 
tezni. 

8.3. A felvezetdk probl&mija 

Az integralt dramkorok (pi. muve- 
leti erosftdk, vegfok IC-k) eseteben 
egyet tehetiink: kizdrva az osszes tobbi 
zavard tenyezdt, meghallgatas utjdn 
dontunk, hogy a tfpus, a pdlddny vagy 
a gydrtd megfelel-e, vagy sem. A meg- 
hallgatason kfvul egyeb, igazdn celra 
vezeto mdresre, megfontolasra aligha 
van mdd. 

A javasolt atalakitdsi modozatok 
iranyelvnek, gondolatebresztonek te- 
kintenddk, nem pedig szo szerinti kote- 
lezo receptnek. Gondosan kell merle- 
gelni az elkepzeleseket es az adott ero- 
sito lehetosegeit. Altaldban megallapit- 
hato, hogy a forgalomban levo eloero- 
sftd- es vdgfokozat-kapcsolasok zome- 
ben igenis lehet taldlni termikus szem- 
pontbol tobbe-kevesbe rosszul bedlli- 
tott fokozatot, fokozatokat. Sok eset- 
ben egyszeruen kivitelezheto a javftas, 
de nem csupan a kapcsoldsi rajzot kell 
figyelembe venni, hanem a konkrdt fel- 
vezetdkdszletet is. PI. az egydbkent 
kedvezdtleniil bedllitott fokozat termi¬ 
kus hatarfrekvencidja magasabb es igy 
az eredo torzftds jellege mas lesz kis- 
merettf (kisteljesitmenyd) tranzisz- 
torok, netan SM-alkatreszek alkalma- 
zdsa mellett. Egyebek mellett ez az 
egyik, valoszmuleg a legfobb oka an- 
nak, hogy az azonos kapcsoldsi rajzu, 
felepftdsu 6s a hagyomdnyos meresi 
modszerek szerint gyakorlatilag azo- 
no sr a sikeredett erositd-utdndpftesek 
megsem azonos eredmenyt produkal- 
nak a meghallgatas alapjan. Ilyenkor 
nem a felvezetok minosegdvel, hanem 
egyes peldanyok, fokozatok termikus 
alkalmatlansdgaval van baj. 

A gond ott van, hogy pi. szamos ceg 
keszft valamely meghatdrozott tipusje- 
lu felvezetdt, de nem okvetleniil azonos 
technoldgiaval, mi tobb, idonkent val- 
tozik a sajat technoldgia is, mikozben a 
felvezetd tipusszama, lathatolag a to- 
kozasa is azonos marad. 

Rdgi jo pelda erre az „elektronika 
igaslova”, a 2N3055, amely szamtalan 
gyartdtol, szamtalan fajta (pi. preselt 
vastag aluminium, galvanizdlt vekony 
vaslemez, reszben muanyag stb.) toko- 
zasban, szamtalan felvezeto-technolo- 
giaval keszul, s mig pi. a nehai hazai 
gyartmany igen gyors, fr-je tobb 
MHz volt, addig taldltunk kiilfoldi 
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60 ... 80 kHz-es tfpusokat is a katald- 
gusok es a gyakorlat szerint. Tehdt sem 
a kataldgus szerinti - megfoghat6 - 
nagyfrekvencias, sem a szabad szem- 
mel is jdl eszlelhetd 6s konnyen kim6r- 
heto termikus adatok nem egyeztek, 
ugyszdlv£n csak a tfpusszim. 

9. Kezdeti eredmenyek 

A szerzo dltal n6h£ny (gyeng6bb es 
jobb) erdsfton elvegzett - es k6ny- 
szeruen f61beszakftott - dtalakMs es 
m6r6ssorozat kezdeti eredmenyei is 
mdr igen bfztatdak voltak. A fenti eld- 
lrdsok betartasa az atebbi eldnyokkel 
kecsegtet. Egy erosftdben az dllandd- 
sult uzemdllapotban gyakorlatilag 
nem, vagy nehezen, netdn teljesen hi- 
blsan m6rhetd, „megmagyar£zhatat- 
lan” eredetu tranziens torzMsok az it- 
alakMs utin jelentdsen, nagy valdszf- 
nuseg szerint igen kedvezd, kis szintre 
csokkenhetnek. A becsl6sek szerint 
legkevesebb 1 nagys£grend csokkenes 
v£rhatd a tranzienstorzft£s-fajt6k ter6n. 
Megszunhet vagy jelentdsen lecsok- 
kenhet a nagy kivez6rl6sek (az erdsfto 
„megbdget6se”, nagy beutesek) ut£n 
nem egyszer tapasztalhatd furcsa hang- 
minds6gvdltoz£s, az erdsfto sokkal ke- 
vesb6 torzft egy-egy jelentosebb m61y- 


hangu kivez6r!6s kozben 6s ut£n. Nem 
I6p fel (pi. fiillel nem, vagy alig 6szlel- 
hetd) a megmagyardzhatatlanul elo- 
eldforduld keresztez6si torzitis most 
mir egy-egy kritikus musor kozben 
sem. 

Ismetelten kell hangsulyoznunk, 
hogy nem valamely hibas mukod6sfl, a 
hagyom£nyos vizsgdlatok szerint is je- 
lentds torzftlsunak m6rt erdsftokrdl 
van sz6; epp ellenkezdleg, olyan ese- 
tekrol, ahol mil ezek a m6r6si eljirdsok 
csodot mondanak (nem meriink sza- 
mottevd hib£t), de m6gsem vagyunk 
el6gedettek a hangz&sal. 

A muszaki param6terek megv£lto- 
z6sa - erthetd okokbdl - igen nehezen, 
csak kdrmonfont (pi. differencial-) 
modszerekkel lenne kim6rhetd, ahol 
felvetddik a m6reshez haszndlt eszko- 
zok hasonld okbdl kovetkezd m6r6si 
hib£ja is 6s a ki6rt6kel6s nehezs6ge (a 
hiba hibdja mekkora?). Viszont a meg- 
hallgatds utj£n v6gzett mindsft6s sze¬ 
rint egy ilyen atalakftott erdsfto - gon- 
dos munka es n6mi szerencse mellett - 
egy kategdriat eldbbre 16phet. Az it- 
konstrualds, a kfs6rletez6s terme- 
szetesen nem a teljesen kezddknek vald 
munka, 6s csak kelld korultekint6s es 
muszerezettseg eseten k6pzelheto el. 
Fellephetnek olyan mdsodlagos hibdk 


(pi. ultragerjedds stb.), amelyek tobbet 
rontanak, mint javftanak a helyzeten. 

Vdgezetiil a szerzonek es a kfserle- 
tekben r6szt vevo munkatirsainak fel- 
rdhatd, hogy ezt a „termikushiba-prob- 
16makort” meglehetdsen leegyszertfsf- 
tettiik. Vald igaz, hogy nem csup£n az 
Ueb fesziiltseg mddosul a hdmersdklet 
v61toz6sa hat£s6ra, tov&bba a vezdrldjel- 
tdl es az dramkorokben 16vd egy6b fe- 
sziiltsdgektdl egy seregnyi f61vezetd-pa- 
rameter is fugg, termeszetesen ismdt csak 
dinamikusan valtozva ezek hatasdra. Vi¬ 
szont m&r a kiemelt egyetlen parameter 
is jdl jellemezte a jelenlegi visszas hely- 
zetet, 6s a kapott nyomon elindulva biz- 
tatd kezdeti eredmenyeket hozott Min- 
den bizonnyal a 16tezo tucatnyi ismeret- 
len(?) HIFl-s torzftasi probl6ma kdziil 
egyre most - taldn - n6mi f6ny derult. 

A szerzd nem titkolja azon szande- 
k£t, hogy cikk6t elsdsorban gondolat- 
6bresztdnek szlnta, es annak illusztra- 
lasara is, hogy egy orokzold temaban 
talan lehet meg uj szempontokat is fel- 
vetni. Gyakorta a legkezenfekvdbb 
dolgokat tdvesztjiik szem elol, s inklbb 
elhisziink minden szamarsigot, bedd- 
lunk a szemf6ny vesztdknek, az iigyele- 
tes magusoknak, mintsem tdmaszkod- 
ndnk sajdt ismereteinkre es logikus 
gondolkodasunkra. 
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A Metex mOszerek legnagyobb vitaszWcit bMatja meg nSunk! Jojjon 
et OzleUnkbe, tekintse meg 4«and6 kAsztetunket melyek kozott nem 
csak mflszer-ujdonsAgokat, hanem j6 minds6gfl, kedvezfi ini forrasz- 
tistechnfkai eszkozoket is Ibigalmazunk. Szakmai segftsAggei ki is 
prbbilhatja az 6n dltal kivdlasztott mOszereket! 


Modell: 

HC-6502 

szerviz 

oszcilloszkop 



Technikai adatok: 
Erz6kenys6g (CHI 6s CH2): 


Frekvencia $6vsz6less6g: 

Jclfelfutlsi id6: 
Bemenoimpedancia: 
Legnagyobb bemendfesz.: 
Csatomik OzemrmSdja: 


Az id5tengely adatai: 
Trigger azemm6d: 


5 mV/osztis - 5 V/osztas, 1-2-5 I6p6sekben 
1 mV/osztAs - 1 V/osztis; x nyujtAs cset6n 
±3% (kb. % 5x5 nyujUsnil) 

DC: DC - 20 MHz 
AC: 10 Hz-20 MHz 
kb. 17,5 ns 
1MO 6s 25 pF 
400 V (DC+AC csucs) 

CHI vagy CH2 5nill6an (egy csatoma) 

ADD (a k6t csatoma jel6rvek osszegz6se) 
DUAL (k6tcsatornis Ozemmod) 

X-Y 6s ALT-MAG 

0,1 ^is/oszUs - 0,2 s/osztis; 

1-2-5 ariuiyban 20 16p6s x 5 nyujt&s 
AUTO, NORM, TV-V, TV-H 
Forr6s: INT, CH2, LINE, EXT 


UzJetkdt6nkt6j k6rje az aktu^Us driist^nkat 6s ingyenes kataibgusunkat! 
Kedvezm6nyes visArtesi Iehet6s«g 6rdek6ben viszonteladbk to iskotdk 
jeientkezte^tvirjuk! Nyltvatartts: H-P8-15 6riig. 










A kolozsvari radioallomas (1940-1944) 

Balas B. Denes tavkozlesi technikus 


A II. vilaghaboru utdn a hazai ra- 
dio-musorszoro halozat ket dllomasa 
keriilt a hatarokon kiviilre: a kassai es 
a kolozsvari. Nem csak a hdlozatbol 
lettek torolve, hanem ugy tunik, hogy az 
emlekezetunkbol is: 45 evig senki sem 
foglalkozott a tortenetuk leirasaval 
Ezek az objektumok a maguk idejeben, 
az adott tersegben meghatarozo szere- 
pet jatszottak mind a radios-, mind a 
tnagyar kultura terjeszteseben. A kas¬ 
sai rddioallomds multjanak ismertete- 
se (RT Evkonyve 1997) utdn, afellelhe- 
to tanuk es irasos anyagok felidezese- 
vel, most a volt kolozsvari rddioallo- 
mas tortenetet probalom irasbafoglal- 
ni. 

* 

Magyarorszag radid-musorszdro 
halozatat eloszor a 30-as evek elejen 
alakitottak ki egy budapesti 120 kW-os 
nagyadoval es negy kozvetito allomas- 
sal, melyek koziil a pecsi, a mosonma- 
gyarovari es a miskolci 1,25 kW-os, 
mig a nyiregyhazi 6,25 kW-os volt A 
Pecstol Ny iregy hazaig terjedo mintegy 
300 km~es hatarszakaszon nem volt re- 
leallomas, ellatatlan maradt Delkelet- 
Magyarorszag es Erdely nagy resze... 
A 30-as evekben a romdn postanak es 
a Bukaresti Radiotarsasagnak sem 
szandeka, sem anyagi lehetosege nem 
volt Erdely radiomusorral valo ellata- 
sara. 

1940. augusztus 30-an Becsben, a 
Magyarorszag hatarait feliilvizsgalo 



A Marconi-ado (jobbra), a kapcsold- 
tablandl Czirjak Gyula 



nagyhatalmak masodik konferencia- 
j an, hazanknak iteltek Eszak-Erdely te- 
riiletet. Masnap a magyar honvedsdg 
csapatai es a magyar kozigazgatas kep- 
viseloi megkezdtek a bevonulast Er- 
delybe. A Posta Radiomuszaki Szolg^- 
lata elott szinte megoldhatatlan feladat 
allt. Egy felorszagnyi teriiletet kellett 
volna besugarozni rddiomusorral ak- 
kor, amikor a csonka orszag kicsiny 
teriiletet sem sikeriilt teljesen ellatni es 
uj berendezesek vasarlasara nem mu- 
tatkozott kozeli lehetoseg. Eszak-Er¬ 
dely visszacsatolasaig a Felvideket el- 
lato egyetlen kassai Mdidallomas fej- 
lesztese iigyeben is vajmi keves tortent. 

1940 augusztus^ra azonban fel- 
gyorsultak az esemenyek. A megnove- 
kedett teriilethez a radiohaldzatot ujra 
kellett tervezni. Ennek kapcsan a 2. 
musor reszere egy uj kozponti nagya- 
dot, Kassara 30 kW-os, Kolozsvarra, 
Csikszeredto es Erdelynek meg ket 
varosaba 15-15 kW-os kozvetM ado- 
kat terveztek. Penzhiany miatt a maso¬ 
dik nagyado terve szinte azonnal leke- 
riilt a napirendrol, Kassan es Kolozsva- 
rott viszont megindultak az elokeszito 
munkak. 

Mint a kassai radioallomasrol elo- 
zoleg irtam, a radiohalozat atalakftasa- 


nak elso lepesekent a nyiregyhazi 
6,25 kW-os kozvetitoadot koltoztettek 
at Kassara. Elokesziteskent a Lakihe- 
gyen tartalekszerepet jatszo un. Ma- 
tom-ad6t Kassa belvarosdba telepftet- 
t6k s ezzel Kassan feleslegesse valt az 
a 750 W-os Telefunken musorszoro 
ado, melyet meg 1938-ban telepitettek 
az enyickei radioallomasra. (Ez a Tele- 
funken-ado eredetileg 1926-tol „3 kW- 
os ado” ndven milkodott a csepeli ra- 
diddllomdson.) 

1940 szeptembereben a munkat ve- 
zet6 Zakarias Janos postamemok ira- 
nyitasaval a 750 W-os Telefunken-adot 
Enyicken leszereltek es atszallitottak 
Kolozsvarra. Itt ideiglenesen a belva- 
rosban helyeztek el addig, amig a varos 
szelen levo radioallomdst (melyet a ro- 
mdn kozigazgatas hagyott hatra) hasz- 
nalhato allapotba hoztdk. A Kolozsvar 
kiilteriileten talalhato Feleki uti (Tordai 
uti) radioallomast korabban a romanok 
letesitettek es egy 3 kW-os Marconi 
gyartmanyu taviroadoval szereltek fel. 
Az ado a kozeli szamosfalvi repiiloter 
reszere bonyolitotta le a rddioforgal- 
mat, a billentyuzest a repterrol a tav- 
lrasz vegezte. Ennek a berendezesnek 
az antennaja hatarozta meg az allomas 
kulsejet: egy 76 m magassagu, racsos 
szerkezetu aceltorony tartotta az erny 6- 
antennat az addhaz felett. 

A torony szigeteletleniil allt a talap- 
zatan, a merevftokotelek egydarabbol 



A Marconi-ado aramfejlesztdjet indi't- 
ja Czirjak Gyula 
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A radiodllomds ideiglenes berendezesei 1940 oszen . Jobb oldalon a 3 kW-os 
Telefunken-add, bal szelen az dllomdskezeld, Topai Ferenc 


kesziiltek, szigeteles es alaosztas nel- 
kiil. A magyar postasoknak sikeriilt 
eletre kelteni az itt talalt Marconi-adot 
es a repiiloter reszere a tovabbiakban is 
biztosftottak a tavfroszolgdlatot. Az 
emlftett Marconi-ado mellett allftottak 
fel a 750 W-os Telefunken-adot, ami a 
Radioelet cimu radioujsag hfradasa 
szerint mar 1940 oktobereben meg- 
kezdte a probaadasait. Studio es Buda- 
pestrol kiepftett zenekabel hfjan a pro* 
baadasok elsosorban Budapest I. muso- 
ranak a kozvetftesebdl alltak. Kolozs- 
var belvarosaban, az egyetem szom- 
szedsagaban, a Farkas utca 3. szam 
alatti ket kis szobaban rendeztek be az 
ideiglenes studiot, mely ekkor par ve- 
vokesziilekbol, nehany hanglemezbol, 
erdsftdbol es egy mikrofonbol allott. 
Az egyik vevon fogtak Budapest ada- 
sat, azt erosftes utan telefonvonalon to- 
vabbitottak a Feleki uti adoallomas 
fele. A bemondo, idonkent megszakft- 
va a kozvetitest, a Hallo, itt Kolozsvar 
szoveg bemondasa utan kozolte a hall- 
gatosaggal, hogy a Magyar Kiralyi 
Posta kolozsvari kfserleti adasat hall- 
jak. Az adasok ellenorzesere egy kis 
erzekenysegu „Nepradio” szolgalt. 

Bar a kis addteljesitmeny nem volt 
elegendo Erdely besugarzasara, megis 
nagyon sok csaladnak sikeriilt megis- 
merkednie a musorszord radioval es a 
teriileten rohamosan novekedett az eld- 
fizetok szama. A Posta Kolozsvarott 
un. Radiohivatalt allitott fel, melynek 
vezeteset - es vele a radioallomas ira- 
nyitasat is - arra a Marczal Janosra 
biztdk, aki meg a csepeli allomason 
volt adokezelo es a szo legszorosabb 
ertelmeben aktiv resztvevoje az elso 
hazai radiotelefon-kiserletnek. Ugyan- 
is eleinte o enekelt a mikrofonba, mig- 
nem sikeriilt egy gramofonnal korsze- 
rusiteni amusoradast. A Posta vezetese 
a kis teljesitmenyu es korszerutlen Te- 
lefunken-ado helyere egy 1,25 kW-os 
kdzvetftdadot kivdnt Kolozsvarra tele- 
pfteni. Ennek epiteset mar 1941 febru- 
arjaban jelezte Varga Jozsef kereske- 
delerniigyi miniszter a Radioelet cimu 
hetilapban megjelent nyilatkozataban, 
sot, remenyet fejezte ki, hogy a radio¬ 
allomas teljesitmenyet hamarosan 10- 
15 kW-ra fogjak novelni. Hogy az ide¬ 
iglenes kolozsvari berendezesek mi- 
lyen korszerutlenek voltak, arra jellem- 
zo a Telefunken-ado aramellatasa: for- 
gogepcsoport szolgaltatta a futo-, a 
racs- es az anodfeszultsegeket. Peldaul 
az anodgep ugy volt felepitve, hogy a 
gepalapon kozepen helyezkedett el a 
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haromfazisu valtakozo aramu meghaj- 
tomotor, melynek tengelyvegeire egy- 
egy 2000 V-os egyenaramu dinamo 
csatlakozott. A dinamok soros kapcso- 
lasa adta az addcsovek 4000 V-os 
anodfesziiltseget. Nem volt kiilonb a 
reptemek dolgozo Marconi-ado sem; 
ennek benzinmotor meghajtasu egyen¬ 
aramu aramfejlesztoje volt. Ha a repter 
kerte az add iizembehelyezeset, akkor 
eloszor a benzinmotort kellett eletre 
kelteni. 

Az uj 1,25 kW-os musorszord adot 
Susdnszky Laszlo postamemok tervei 
alapjan a Posta Kfserleti Allomasa ke- 
szftette el. A tervezds 1941 vegen kez- 
dodott es a Posta Kfsdrleti Allomas, 
valamint a radioallomas szakem- 
bereinek osszmunkaja nyomdn- 1942. 


februar 18-an mar prdbaadasok kez- 
dodtek Kolozsvarott. Az add a 267,4 
meteres hullamhosszon kezdett suga- 
rozni. A megnovelt teljesftmenyrol 
eloszor 1942. majus 15-en lehetett ol- 
vasni a Radioeletben. Az add vegfoko- 
zatat azonos tfpusu csovekkel epftettek 
meg ugy, mint a hasonlo teljesitmenyu 
Standard gyartmdnyu kozvetitdadoket: 
4 darab TA4/1500 tfpusu 1,5 kW-os 
trioda alkotta a vegerosftot, paralel- 
elleniitemu kapcsolasban. Amodulalas 
az utolso elotti fokozatban tortent, az itt 
alkalmazott PB3/800 tfpusu pentoda 
fekezoracsanak vezerlesevel. 

Az uj addberendezeshez megfelelo 
antennara is sziikseg volt, ezert a 76 
m-es emyoantennat atalakftottak (fold- 
tol) szigetelt, negyedhullamu, un. on- 


A Susdnszky Laszlo 
altal tervezett 
1,25 kW-os addbe- 
rendezes 
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sugarzo-toronnya. Az antenna£tepftes 
munkait ismet Zakarias Jdnos vezette, 
a kivitelezest egy Zsigmond nevu hely- 
beli vallalkozo vegezte. Zsigmond 
munkasai a tornyot alatamasztottak, 
majd az also reszt levagtak. A levagott 
resz helyere egy, a csucsaval lefele for- 
dftott, gula alaku acelszerkezetet sze- 
reltek, melynek csucsa egy porcelan 
szigetelore tamaszkodott. A szigetelot 
Lakihegyrol vittek at a tartalekbol. A 
feszitokotelekbe is szigeteldket kellett 
beszerelni es egy uj fdldhaldzat tette 
teljesse a sugarzoberendezest. Az ado- 
energia - az antennaig - szimmetrikus 
kettos tapvonalon jutott ki. A torony 
talpanal egy kis csatoloegyseg szolgalt 
illeszteskent, melyet Nyfregyhazarol 
az ottani ado kdltdztetese utan hoztak 
at Kolozsvarra. 

Az uj add beuzemeldset kovetoen a 
750 W-os Telefunken-adot visszaszal- 
litottak Lakihegyre, ahol 1944 nyaran 
meg zavaroadokent mukodott. A repti- 
loter celjait szolgalo Marconi-ado iize- 
meltetese tobb szempontbol is nehez- 
kes volt. Peldaul nem voltak hozza pot- 
csovek, forgogepes aramatalakfto mu- 
kodtette, tul nagy helyet foglalt el stb. 
Az allomas korszerusftesekor a repter- 
nek egy kis, kb. 1 kW-os, Telefunken 
gyartmanyu tavfrdaddt szereltek fel, 
mely mar szelencellds tapegyseggel 
rendelkezett es nagyon keves helyet 
foglalt el. Az adohoz kulon antenna- 
rendszert epftettek; 15 m magas cso- 
oszlopokra feszftettek. A Marconi-adot 
is leszereltek es allitolag a Postamuze- 
umba szallftottak. (A haboru utan nyo- 
ma veszett...) 

Vegul is az lgy kialakftott berende- 
zesekkel dolgozott az allomas 1944-ig. 
Nem valosult meg a tervezett 15 kW-os 
vegfok es nem epultek tovabbi alloma- 
sok Erdelyben. Bar Zakarias Janos dol¬ 
gozott a csikszeredai radioallomas ter- 
vein, 1944-ig csak az epiilet keszlilt el. 
Ebben mukodik ma is az ottani ado. 

A sok aldozatos munkaval es nagy 
lelkesedessel keszftett 1,25 kW-os be- 
rendezds mindossze ket es fel evig szol- 
galhatta Erdelyben a magyar musor- 
szoras iigyet. 1944 szeptembereben a 
haborus helyzet alakulasa miatt, a ma¬ 
gyar radioallomdsok koziil elsokent a 
kolozsvari hallgatott el. Az allomas 
muszereszei meg az oroszok oktober 
11-i bevonulasa elott az adot szetszed- 
tek, ladakba csomagoltak, bevagonoz- 
tak es a rendelkezesek szerint utnak 
inditottak a Dundntul fele. Mint utolag 
kiderult, az allomas tobb dolgozojanak 


konspirativ kozremukodesdvel sikerult 
elemi, hogy az adoberendezes epseg- 
ben maradhasson. Az eredeti uticel, 
melyet a hatosag jelolt ki, valdszinuleg 
Mosonmagyardvar volt, azonban a 
szallitast intdzo Sofalvi Karoly adoke- 
zelo a clmet T^mokra javitotta. A ko- 
zelmultban elhunyt Czirjak Gyulh, a 
szdkesfehervari addallom^s volt veze- 
toje, 1987-ben levdlben irtameg nekem 
a kolozsvari berendezdsek menekitese- 
nek tortenetet: 

1,25 kW-os adot a kolozsvari 
vasutdllomastol, mint onkent jelentke- 
zd, csaladommal a vagonban lakva, 
igen viszontags^gos 3 hetig tarto, bom- 
bazasoktol veszelyeztetett uton en ki- 
sertem egdszen Tamokig. Ennek az ut¬ 
nak a leirasa valosagos regenybe illo 
esemeny, erre ez a hely nem elegendo, 
de nem is-ez a fontos. Sok szerencse is 
kisert; talan a legnagyobb az volt, hogy 
mikor megerkeztlink Tarnokra, a vas- 
dtallomasrol felhivtam a radioallomas 
vezetojet es kertem, hogy kiildjon szal- 
litoeszkozt, amivel bevigyiik a szerel- 
venyeket. Azt valaszolta, menjek be a 
radioallomasra, ott biztositanak szal- 
last es majd reggel elvisszuk a vagon 
tartalmat. En azt mondtam, hogy vagy 
mindent bevisziink, vagy a szallitmany 
mellett maradok az o felelossegere. Er¬ 
re megis meggondolta magat es ossze- 
toborozta az embereket, tarszekeret 
kuldott es beszallitottuk a berendezest, 
a muszerekkel. Hogy jo volt az eloer- 
zetem, az bizonyitotta, hogy az ejjel 
sulyos legitamadas erte az allomast es 
a vagon, melyben a felszerelesek vol¬ 
tak, porra egett. Zakarias szaktarstol 
azt az utasitast kaptam, hogy tovabbi 
utasitasig maradjak a berendezesek 
mellett es orizzem azokat. December 
hoban, karacsony elott par nappal kap¬ 
tam iizenetet, hogy egy tehergdpkocsi 
jon ertem, hogy a butoraimmal beszal- 
litson Budapestre. (Butoraim nem vol¬ 
tak, ez alatt az adot kellett erteni.) Mi¬ 
kor megjott a gepkocsi, elkezdtlik ra- 
kodni a felszereleseket. Ekkor pe- 
chiinkre megjelent az allomason a 
Macskdsi nevezetu nyilas, postai meg- 
bizott. Elkezdett faggatni, hova viszem 
a berendezest. En azt valaszoltam: nyu- 
gatra, Magyardvarra. Erre megnyugo- 
dott. Kozben eros aknatuz kezdodott, 
mire felugrott a gepkocsira es elrobo- 
gott Budapestre. Megvartuk az esti so- 
tetseget es szepen mi is elindultunk 
nem Magyardvarra, hanem Budapest¬ 
re. Megerkezve', a csaladomat letettiik 
a reszunkre szerzett lakasnal, majd a 


Posta Kabelhivatalanak epiileteben, a 
Pava utcaban, a pincebe lehordtuk az 
add tartozekait es letakartuk minden 
szemettel. Igy lett elrejtve az add. A 
rejtekhelyrol csak Zakarias tanacsos 
tudott. En 1945. januar 21-enfogsagba 
estem, csak 1945 szeptembereben, 
mint beteg keriiltem haza. Ekkor az add 
mar uzemben volt a Foposta epiilete- 
ben. Kodolanyi Gyula fomernok es Fa¬ 
ta Lajos muszaki foellenor iranyitasa- 
val a repteri es a lakihegyi muszere- 
szekbol alio csoport vegezte az iizem- 
behelyezest, h mai Kossuth add hul- 
lamhosszan. ,, 

Cziijdk Gyula tarsa az add Buda- 
pesti elrejteseben a kolozsvari allomas 
masik muszeresze, Todkos Tibor volt. 

Bar nem.szorosan kapcsolodik a 
kolozsvari radioallomas tortenetehez, a 
Susanszky Laszlo altal tervezett es a 
tovabbiakban kolozsvarinak nevezett 
adoberendezesnek jelentos utoelete 
lett. Budapest ostroma utan a Kabelhi- 
vatal pincejebol atvittek a Foposta Pe- 
tofi Sandor utcai epiiletebe es 1945. 
majus 17-tol atvette a musorsugarzast 
az ostromtol ugyancsak megmenekult 
2/0,5 kW-os Telefunken-adotol. (Ez az 
add a svabhegyi telefonkozpont epiile- 
teben epsegben megmaradt. Kozepso 
szekrenye ma a Diosdi Radiomuzeum- 
ban megtekintheto".) Budapest musorat 
egeszen 1945. szeptember 15-ig suga- 
rozta, ekkorra epiilt ujja a Lakihegyi 20 
kW-os Telefunken-ado. Ezek utan, 
1946 nyaran, a kolozsvari adot kikol- 
toztettek Lakihegyre, ahol junius 24- 
tol a 2. musor adoja lett, termeszetesen 
athangolva a Budapest II. hullam- 
hosszara; 228,46 meterre. 1946. no- 
vember 22-tol a kolozsvari add tartalek 
lett Lakihegyen, mert a 2. musor sugar- 
zasat egy uj, 8 kW-os add vette at. 
Lakihegyrol az 1,25 kW-os kolozsvari 
add az ujjaepitett miskolci radioallo- 
masra keriilt, ahol 1947. junius 24-tol 
kezdte meg mukodeset a 208,6 m-en. 
1956 tavaszan Miskolc uj, nagy telje- 
sitmenyu, 7 kW-os BHG-adot kapott, 
mely aprilis 17-en lepett iizembe. 

A hanyatott eletu kolozsvari adot 
leallitottak, majd 1957 dszen a Gyali 
uti Puskas Tivadar Tavkozlesi Techni- 
kum radiotechnikai laboratoriumaba 
szallftottak. Itt Frohlich Henrik labor- 
vezeto tanar foglalkozott a gondolattal, 
hogy az adot uzembehelyezi es muan- 
tennara taplalassal meresi gyakorlatok- 
ra fogj a felhasznalni. Erdekes modon 
itt mar mindenki csak „miskolci ado”- 
kent emlegette a berendezest, a „ko- 
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Kisteljesi'tmenyu egyenaramu motorok impulzus- 
iizemu fordulatszam-vezerlese 

Reinicz Bela muszaki tanar 


Bevezetes 

Az egyenaramu motort gyakran al- 
kalmazz£k mechanikai munka v6gz6- 
sere minden teljesftm6ny-tartomany- 
ban. Ha a kisteljesftmenyu felhasznd- 
16st tekintjiik, akkor szinte kiz£rdlagos 
az alkalmaz£sa. Figyelembe veve, 
hogy a DC motor mechanikai fe!6pit6- 
se a kommut£tor 6s a forgdr6sz sajatsd- 
gos tekercsel6se miatt a tobbi motortf- 
pusnal bonyolultabb 6s ennek megfe- 
lelden az ara is magasabb, felvetodik a 
kerdes: mi lehet a magyardzata n6psze- 
rus6g6nek? Legallbb ket indok szol 
mellette: 

- a nagy inditdnyomatek, 

’ - s viszonylag egyszeru fordulat- 
szam-v£ltoztat£s. 

P61dakent elegendo, ha a modell- 
vasutat emlitem, ahol a sebess6g v£l- 
toztatasa meilett m6g a forgasi ir£ny 
valtasa is sziiks6ges. 

Ha feladatunknak egyenaramu mo¬ 
tor fordulatszdm-valtoztatasat tuztiik 
ki, akkor ha erintdlegesen is, de meg 
kell ismerkedni magdval a motorral. 
Mieldtt az olvasd csalddottan tov&bb- 
lapozna, meg kell nyugtatnom, hogy a 
feladatunkhoz kapcsolddva az egyen- 
£ramu motort z6rt rendszemek tekint¬ 
jiik; csak azt vizsgdljuk, hogy a fordu¬ 
latszam (n) es a szolgdltatott nyomatek 


(Folytatas a 80. oldalrol) 

lozsvari” jelzo lemaradt r61a. Tudoma- 
som szerint a technikumban az ado m£r 
nem lett felelesztve, valoszfnuleg a 60- 
as evekben kidobtak. 

* 

Viszaemlekezeseik kozleseert kd- 
szdnettel tartozom Susanszky Laszlo 
mernok umak, Czirjak Gyula nyugal- 
mazott rddioallomds vezetonek , vala- 
mint szives segtisegiikert a Postamuze- 
um munkatarsainak. 

Irodalom: 

Sugar Gusztav: Megszolal a R&di6. 

A N6pr£di6t6l a muholdas televizidig. 
Susanszky Laszlo: Kassa es Kolozsv£r ra¬ 
dios szemmel. (Postamuzeumi ev- 
konyv, 1990.) 


(M) a kapcsok feldl hogyan befolyasol- 
hatd. Az egyenletekbdl kideriil majd, 
hogy a ket jellemzot egymdstdl nem 
teljesen fuggetlen fizikai mennyisegek 
hat6rozz£k meg. Eldbb n6zziik az 61ta- 
tenos (a nagyg6pekre is jellemzo) 
osszefuggeseket, majd a kisniotorok 
szempontj&bol egyszertisitjuk a viszo- 
nyokat. A ket alapegyenlet: 

n Uk-la'(Ra + Rc) 
k 2 • <D 

M = ki O I a 

ahol 

Ut: kapocsfesziiltseg, 

ki, k 2 : a gep felepitesetdl fiiggo allan- 
ddk, 

O: a gep mdgneses jellemzoje, ami 

nagyg6pek eset6n befolyasol- 
hato, 

I a : armatura^ram (a motor foaram- 

kori arama), 

R a : armatura- (foaramkori) ellen^l- 

las (nagygepeknel nehdny Q), 
Re.* kulso foaramkori elotet ellenal- 

las (opcid). 

A fenti osszefiiggesekbol eloszor a 
fordulatsz£m-v£ltoztatasi mddokat 
vizsg&ljuk meg, hiszen mi alapvetoen 
azt a feladatot tuztiik magunk ele, hogy 
a modellvasut sebess6g6t vdltoztassuk, 
es alkalomadt£n a mozg&s iranyat is 
megforditsuk. Ha a fenti k6pleteket 
megvizsg£ljuk, akkor a kapcsok feldl 
harom lehetdsdg nyflik a fordulatszam 
megvaltoztatasara. Gondolatban min- 
dig csak az egyik tenyezo ertekvaltoza- 
sanak hatasdt elemezziik. Hogyan 
csokkentheto a fordulatszam? 

a. A gepen beliili elektromagneses 
jellemzd (O) novelesevel. 

b. A motor tekercselesebol adodo 
Ra ellendllassal sorosan kiilsd ellendl- 
last kapcsolunk. 

c. Az Uk kapocsfesziiltseget csok- 
kentjuk. 

A fenti lehetdsegek koziil kismoto- 
roknal az a. megoldas nem johet szdmi- 
tdsba, mert legtobbszor a motor allore- 
szeben allando magnes van elhelyezve 
(„perma motor”), vagy ha elektromdg- 
nessel kesziilt, akkor az nines kiilon 


kivezetve 6s ami a legdontdbb: ez a 
tipusu beavatkozas kiilpn valtoztathato 
t£pforr£st igenyelne. Nagygepek ese- 
ten ez a mddszer tovabbi muszaki, biz- 
tons6gi problemdkat vet fel. A b . meg- 
oldds viszonylag egyszeruen kivitelez- 
heto, hdtrdnya magdbdl a beavatkozdsi 
elvbol kovetkezik. A motor fdarama 
dtfolyik az Re eldtet-ellen£llason, ami 
tobbletvesztes6get okoz. 

Ha ezt a megolddst kovetjiik, akkor 
gondolni kell az elotet-ellenallason ke- 
letkezd hd felemeszt6sere. Tovabbi 
kellemetlen hatas akkor lep fel, amikor 
a motortdl vart nyomat6kigeny novek- 
szik (pi. „hegymenetben”, azaz emel- 
kedon tort6no vontatdskor). Allandd 
kapocsfesziiltseg eseten is csokkenni 
fog a fordulatszam, (hiszen I a aranyos 
a nyomat6kkal), azaz a kiilsd eldtet-el- 
lenallas jarul6kos fordulatszdmesest 
okoz. Regebben hasonlo szerepet jdt- 
szott - az indites folyaman, tehat csak 
rovid ideig beiktatott - un. inditd ellen- 
allas, de csak nagy motorok eseten. 

A c. beavatkozasi lehetoseg tunik a 
legkezenfekvobbnek. Ha a feladatot 
egy disszipativ rendszeru atalakitora 
szeretnenk bizni, akkor rossz uton ja- 
runk. Hiszen ha belegondolunk, egy 
dteresztd tranzisztoros fesziiltsegve- 
zerld, vagy szab^lyozd nem jelentene 
mast, mint egy f61 vezetovel megvaldsi- 
tott eldtet-ellen£ll£st. A fent lefrt vesz- 
tes6gi halissal szamolni kellenne. 

C61szerunek tunik az elektronikus 
elemeket mint kapcsolokat felhasznal- 
ni. Az idealis kapcsoloiizem jellemzo- 
je, hogy a vezetesn61 nines rajtafesziilt- 
s6geses, kikapcsolt allapotban pedig 
nem folyik rajta aram. Tehat a veszte- 
segi disszipdcids teljesitmeny (Pd = UI) 
nulla, hiszen a szorzdt6nyezok koziil az 
egyik mindig nulla. Tapasztalatbol tud- 
juk, hogy a felvezetok a fenti feltetelek 
maradektalanul allandosult allapotban 
sem teljesitik. Az atkapcsolas pillana- 
taban tovabbi vesztesegekkel kell sza¬ 
molni, kiilonosen akkor, ha figyelembe 
vessziik, hogy nem tiszta halisos terhe- 
lessel van dolgunk. A fenti elvi meg- 
fontolasok ut£n m6gis be kell 16tni, 
hogy felvezeto kapesolo alkalmazasa 
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eset6n a kapcsolt teljesftmenyn61 nagy- 
sagrentlekkel kisebb veszteseg keletke- 
zik. A kapcsolt teljesftmeny novekede- 
se a hatasfok javulasat eredmenyezi, 
ezert kismotorokndl az egyenaramu 
szaggato (itt impulzusvezerlesnek ne- 
vezziik) alkalmazdsa tunik celszeru- 
nek. Ez a megoldds 16nyeg6ben 
DC/DC atalakftd. 

Nagygdpek eseten vezdrelt egyen- 
irdnyft6val oldjdkmeg amotor kapocs- 
fesziiltsdg-vdltoztatdsdt (AC/DC dtala- 
kftd). 

1. Az impulzusvezerles elvi lehe- 
tosegei 

A teljesitmeny-vdltoztatasat egyen- 
6ramu dramforrdsbdl az egyendramd 
szaggatdk val6sftjdk meg. Az eljaras 
ldnyege az, hogy az 6talakft6 bemeneti 
oldali allandd Ube fesziilts6g6t a kap- 
csold vezeto allapotban a kimentre kul- 
di, a vezetdsi dllapot megszunte utan a 
kimenetet elvdlasztja a bemenettol (l.a 
dbra). Az el<5z<5 mondatban megfogal- 
mazott viselkedes onmagdban csak egy 
teljesftmenykapcsol6. Azonban, ha a 
kapcsolasi muveletet periodikusan, 
legaldbb n x 10 Hz frekvencidval ve- 
gezzuk, akkor a kimenetre juto feszult- 
seget a kitoltesi tdnyezd 6s a bementei 
feszultsdg hatdrozza meg: 

_ hx: _ tbe 
Y " T “ tbe + tid 

Uki = Ube' Y 

Az egyik elvi lehetdseg dllandd 
frekvencia mellett az impulzusszeles- 
s6g vdltoztatdsa (Lb abra), Mivel T = 
= tki + ezert a ketfdle dllapot ellen- 
tetes drtelemben vdltozik. Ez az eljaras 
az impulzusszelesseg-modulacte (an- 
gol roviditese: PWM = Pulse Width 
Modulation). Az eljdrds eldnye, hogy a 
zavarszurds 6s a kimeneti hulldmossag 
szurese konnyebben megoldhato az al- 
lando frekvencia mratt. (A kapcso- 
teeszkozok - az elektronikusak is - a 
kornyezet fele nem kfvdnt HF es RF 
zajforrdsok.) 

A mdsik lehetdseg a kapcsolasi 
frekvencia befoly dsolasa, a frekvencia- 
modulacte (angol roviditese: PFM = 
Pulse Frequency Modulation). Ebben 
az esetben tovabb bonyotedik a hely- 
zet, mert a frekvenciavaltozas mellett 
allando erteken tarthatjuk a tbe bekap- 
csolasi id<5t (L cobra), atkikikapcsoldsi 
idot ( Ld abra ), de lehetsdges mindhd- 



rom tenyezo (tbe, tki, fki egyideju vdltoz¬ 
tatdsa is (l.e dbra). Frekvenciamodula- 
ci 6 esetdben a sztfrds nehezebben meg- 
oldhatd. A lehetos 6 geket az 1, tablazat- 
ban foglaltuk ossze. 

Az impulzusvezdrlds eldnyei a vdl- 
toztathatd DC feszultsdggel osszevet- 
ve: 

- nagyobb az indftdnyomatdk, 

- az egdsz fordulatszdm-tartomdny- 
ban nagyobb nyomatdk, 

- a vezerte vesztesegei kisebbek. 

Az elmdleti bevezetd utdn hdrom, a 
kisteljesftmdnytf egyendramu motort 
PWM mddban vezerte kapcsoldst mu- 
tatunk be. 

L tdbldzat 


1 





1 .b dbra 

l.c dbra 

1 .d dbra 

l.e dbra| 











wm 






vdltozb 

Vdltozb 




Az elsd vdltozat a mdsik kettohoz 
viszonyftva jdval egyszerubb felepite- 
su. Mivel ehhez nem kozlunk ny dk-ter- 
vet, ezdrt a pozicteszamok utan kiilon 
megkiilonboztetd jelzest nem tesziink. 

A mdsodik, reszletesen kifejtett ve- 
zerld az a megoldas. Az alkatreszek 
jeloldsere a szokisos szdmozds utani 
kis „a” betu szolgdl (pi. R&)- 

A harmadik dramkor a b kapcsolas, 
tehdt a rajzokon es a lefr&sban az alkat¬ 
reszek pozicidszamoz&sdt a kis ,,b” be- 
tuvel egeszitettiik ki (pi. C 2 b)- 


1.1 Egy forgasiranyu PWM-ve- 
zerlo kapcsolas 

Kezdjuk a bevezetdben „egyszeru- 
nek’’ mindsftett aramkorrel! Jellemzo- 
je, hogy csakegyiranyu fesziiltseg jele- 
nik meg a kimeneti pontjain, tehat for- 
gdsfranyvdlt^st kozvetleniil nem tud 
megvaldsftani. Elonyos tulajdonsdgi- 
nak tekinthetjiik a kimeneti dramhata- 
rolast. Ha az elvi kapcsolasi rajzra 
(2. dbra) pillantunk, akkor ldthatd, 
hogy egyetlen 324-es IC-be integralt 4 
db muveleti erdsito milyen v&ltozatos 
feladatokat tud ellatni. 

Az a muveleti erositd egy, az RC 
tagok dltal meghatirozott dllandd frek- 
venci^ju ndgyszogjelet szolgaltatd as- 
tabil multivibrator. A mdsodik fokozat 
(b) egy kapcsold, amely a C 3 integrald 
kondenzdtort periodikusan kisiiti. Az 
lgy kialakulofur 6 szjelhasonlit 6 dik osz- 
sze a kulso fordulatszam-vezdrlo po- 
tenciometer (P) csuszkajanak fesziilt- 
segevel. Amfg a fureszfesziiltseg pilla- 
natnyi drteke negativabb apotenciome- 
ter fesziilts6gen61, addig a kompardtor 
kimenete 0 szintu. Amikor a furesz fe- 
sziiltsdge lesz a pozitvabb, akkor a 
kompardtor atbillen, a Ti, T 2 darling- 
tonpar kinyit 6s a motorra jut a teljes 
tdpfeszultsdg. A kapcsolasi folyamat 
periodikusan dllandd frekvencidn is- 
mdtlddik. Tehdt a PWM vezdrte tulaj- 
donsdgait testesfti meg. A T 2 telje- 
sitmeny tranzisztor hutes6r<51 gondos- 
kodni kell! A motoron atfolyo dram az 
*R 9 figyeld ellendlldson is feszultsdget 
ejt, ami a d kompardtor neminvertalo 
bemenetere jut. Az osszehasonlftdsi 
alap a D 4 didda nyitdfesziiltsdge. Az 
*R 9 meretezesekor figyelembe kell 
venni a hatdrolni kivdnt dram nagysa- 
gdt. PI. ha 0,5 A-t akarunk megszabni 
maximalis erteknek, akkor 


*R 9 = 


0,6 V 
0,5 A 


1,2 ft ; 
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Pen = 0,5 A * 0,6 V = 0,3 W, 
lgy 1/2W -os erteket kell vdlasztani. 

2. PWM egyetlen tapfeszultsegrol 

A motorvezerlo aramkor elvi mu- 
koddset a 3.a abra tombv£zlata alapjan 
kovethetjuk nyomon. A kapcsolist a 
targyates sor&n kdt f 6 egysdgre bont- 
juk. Ezt tessziik egyrdszt azdrt, hogy a 
megdrtds konnyebb legyen, mdsrdszt, 
mert a teljesitmdny-hidfokozat m£r ko- 
rdbban megjelent a Rddidtechnika ha- 
sabjain (RT ’86/2). 

A vezdrld dramkor feladata azA, B 
kimenetek valamelyikdn, (de csak az 
egyikdn) a +U r hez kdpest negatfv im¬ 
pulzus elddllMsa. A vezerld tenyleges 
kapcsoldsdt a 4. abra mutatja. Az im- 
pulzusok eldallitasa az ablakkompard- 
tor feladata. Az ablakkompardtor 
mindkdt oldala ugyanazon ftfreszfe- 
sziiltseget kapja, a jellemzdi a bedllftd- 
sok ut£n nem vdltoznak (amplitudd, 
egyenosszetevd). Ez a jel hasQnlitddik 
ossze a m£sik bemenetekre adott egy- 
mdstdl allandd drtekkel eltolt, kivulrol 
valtoztathato fesziiltsegpdrral (5. ab- 
ra). Amikor a hdromszogjel eppen az 
ablakmezobe esik (5 .a abra ), akkor 
mindket invertalt kimeneten (A, B) po- 
zitiv, impulzusmentes fesziiltseg jele- 
nik meg. 

Ha az eltolt fesziiltsegpdr szintjdt 
csokkentjiik, akkor az eredmdny: a fel- 
so komparator invertalt kimeneten (A 
pont) megjelend impulzus (5.b, c db- 
ra). Az eltolt fesziiltsdgpdr egyenszint- 
jdt novelve, az also kompardtoron jele- 
nik meg impulzus. ( 5.d abra). 

A fureszfesziiltseget egy 555-os as- 
tabil kapcsoldsban adja. A megadott 
ertdkek mellett a furdszjel 4 ... 8 V ko- 
zottingadozik. Az *R 4 a , Rs a , Putagok- 
b61 611d osztdval az amplitudd vdltoza- 
sa nelkiil eltolhatd a fifrdszjel egyen- 
dsszetevojenek szintje. 

Az ablakkomparltorra juto fesziilt- 
sdgp£rt a Ti a emitterkovetd emitterko- 
rdrdl vezetjiik el. A fesziiltsegkulonb- 
seg allandd erteket a nyitoirdnyban 
uzemelb LED biztosftja. P 2 kiilsd pon- 
tenciometerrel tolhatd el a zE ds i/pon- 
tok fesziiltsdgszintje. 

Az ablakkompardtorra jutd jeleket 
elodllitd dramkoroket belsd stabilizdlt 
fesziiltsdgrdl mukodtetjiik. Ezzel elejet 
vessziik a motor mukodtetdsekor felle- 
po nem kivdnt visszacsatolasnak. A ve- 
zerld fokozat kimenetdn leyo inverte- 
reknek a feladata a teljesitmdnyfoko- 
zathoz tbrtdno illesztds. 



A teljesitmenyfokozat bdvebb is- 
mertetdsdtdl eltekintve csak mint ondl- 
lo egyseget ndzziik. Milkdddsdt a 
2. tdblazat h ja le. 

Az X vagy Y bemenetek valamelyi- 
kdre adott negatfv fesziiltseg hatdsdra 
az Mi, M 2 pontokra - ahov£ a motor is 
csatlakozik - a tranzisztoros hfd fe- 
sziiltsdget kapcsol. A kapcsolds ldnye- 


2 . tdblazat 


X 

Y 

Ml 

M2 I 

+Ut 

+Ut 

feszults6gmentes | 

0 

+Ut 

•fUt 

0 l 

+ut 

0 

0 

+Ut 

0 

0 

v61etlenszeruennyit | 
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ges tulajdonsaga a vezerles biztons&gi 
okb61 torteno reteszelese. Tehat azX, Y 
pontokra adott egyideju nulla fesziilt- 
seg nem vezet a hid elemeinek tonkre- 
menetelehez. 

2.1. Beiiltetes, elesztes, beallttas 

Sziikseges eszkozok: 

- univerzalis analog kizimuszer, 

- oszcilloszkop, 

- DC tapegyseg (ha lehet, £llithato 
aramkorlattal), 

- digitalis voltmero, 

- 3 W-os autoizzo, 

- minifurogep. 

A 6. abra alapjan elk^sziilt nyak-ot 
szeretes elotti allapotaban erdemes ala- 
posan szemiigyre venni. 

Az esetleges hibak (szakadas, rb- 
vidzar) gyorsabban kiszurhetdk, mint 
meresen alapulo logikus hibakereses- 
sel. (Bar az ketsegtelen, hogy a meresi 
eredmenyek alapjan feltart hiba na- 
gyobb sikerelmenytnyujtes sokatlehet 
belole tanulni.) A beultetest (7. abra) 
es az elesztest valtogatva erdemes ve- 5. abra 


gezni. Ezzel a mbdszerrel gydzddhe- tovdbblepni, amig ki nem deritettuk a 
tiink rneg a reszaramkorok helyes mu- hiba okat. 

kodes^rdl. Ha a Ieir6st61 elterojelens6- Eldszor iiltessiik be Ri a , C 2 a, Dia, 

get tapasztalunk, akkor nem erdemes C u alkatreszeket, iigyelve a polarita- 
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Egy valtozas, a megszokottol elterd korOlmenyek tekinteteben, helyszfn vonatkozasaban, - 
megha mindez a jobb, a szfnvonalasabb szolgaltatas erdekeben tortenik is-,kihfvast jelent 
Vevo es Elado oldalrol egyarantJgy van ez a “Kruzslak” eseteben is, hiszen ma mindez a 
Lehel u. 17 - helyszfnre koltozott. Az uj helyszinen viszont a regi, ismert Arcok jelentik 
es garantaljak a megszokott stilus, a vevocentrikus szolgaltatas folyamatossagat. Az isme- 
ros Arcok egy olyan uj kfirnyezetben allnak az 6nok rendelkezesere amely mereteiben, 
berendezeseben,a kfnalat szelesebb skalajat teszi lathatova, kultiiraltabban elerhetove min- 
den Vevo es Elado szamara. Az Ozlet kozvetlen toszomszedsagaban talalhato a Nagykeres- 
kedelmi Raktar 6s Ertekesitesi Ozletig egyben a Lomex Kft kozpontja is, ahol az ilyen 
igenyG erdeklodok, Vevok talalhatjak meg e nagykereskedelmi tevekenysegben rejlo 
elonyoket a nagyobb darabszamok filggv6nyeben. Remeljuk es kfvanjuk, hogy az uj helyen 
mGkodd “Kruzslak” az emlitett eldnydkdn tul, olyan tovabbi pozitiv lehetdsdgeket kfn&l, 
amelyek az Onok tevekenyseget eredmenyesen kepesek elosegi'teni ugy elmeleti 
s z a k m a i , mint a targyi keszlet kfnalatat illetoen. 
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6. abra 



7 . abra 


sukra! A kiilsd tapegysegen allftsunk 
be +15 V-ot 6s csatlakoztassuk a GND 
es a +Ut koze! A stabilizalt belsd tdp- 
ponton a Du Z-di6da fesziilts6gnek 
megfelelo erteket kell memi. 

Sziintessiik meg a tapeliat£st, majd 
forrasszuk be a fur6szgener£tor alkat- 
reszeit (ICi a , R2a ••• R5a> C 4 a , Pi a)* Ha 
ismet tipfesziiltsegre kapcsolunk, ak- 
kor az ICi a 6. pontjan meg kell jelennie 
a fureszfesziiltsegnek. A D ponton Pi a - 
val a fureszfesziilts6g egyenosszetevd- 
jet el tudjuk tolni, ugy, hogy a fur6sz 
amplituddja nem valtozik. 

Most az ablakkomparator m&sik k6t 
bemenetere adandd eltolt fesziilt- 
segpart eldillitd dramkori r6szlet ko- 
vetkezik. Ultessiik be az Rs a ... *Ri2a, 
C 3 a, LED, Ti a alkatr6szeket es csatla¬ 
koztassuk a P2a kiilsd potenciometert! 
Az E pontnak kb. 2 V-tal pozitivabbnak 
kell lennie a H- nal, es a P 2a beavatko- 
zasakor a fesziiltsegszint egyforman 
kell, hogy valtozzon mindket ponton. 
Ezutan vesslik ossze D ponton mutat- 
kozo fureszfesziiltseg amplitudojat az 
E6sH kozotti fesziiltsdgkiilonbseggel. 
A kapcsol£s csak akkor fog megfelelo- 
en viselkedni, ha a fureszfesziiltseg 
amplituddja kisebb E-H fesziiltsegnel! 
Ha nagyobbnak taldljuk, akkor *R4a 
erteket kell novelni. 

Kovetkezo lepeskent ultessiik be a 
vez6rlo aramkor maradek alkatr6szeit 
(IC2a> R6a» R7a> Rl3a> Rl4a> T2a» T3 a )! A 


P 2 a kiilsd poteciom6tert &llitsuk koz6p- 
helyzetbe, a Pi a -val keressiink olyan 
pontot, ahol sem az A, sem a B ponton 
nines impulzus, azaz mindkettd kb. 
+Ut szinttf (5.a abra). Ezutan ha a P 2 a 
tengelyet valamelyik iranyban elfor- 
gatjuk akkor pi. az A ponton negatfv 
impulzusoknak kell megjelenniiik (5.b, 
c). Ez azt jelenti, hogy a kimenet rovid 
idore 0 szintfl lesz. A potenciom6ter 
tovabbi eldllfiisara az impulzusok 0 
szintbeli idej6nek novekedni kell. El- 
lendrizziik, hogy a masik kimeneten 
valdban a vart, impulzusmentes +Ut 
van-e jelen. A P2a ellenkezo irdnyu el- 
allit£s£ra A 6s B kimenetek szerepet 
cserelnek (5.d abra). 

A csilaggal jelolt alkatr6szek a fi- 
nombe£lltasra szog£lnak. J61 bealli- 
tottnak akkor tekinthetd az dramkdr, 
ha: 

- a P2a potenciometer vegdllasaiban 
az egyik kimeneten (A vagy B) ki- 
alakul a pozitiv impulzusszeless6g 
csdkkendse utdni impulzusmentes 0 
allapot, 

- az A, B pont viselkedese szimmetri- 
kus, 

- a potenciometer kozepsd dll£s£hoz 
tartozd „holtjdtek” minimdlis. 

Amennyiben a potenciometer veg- 
alldsaiban nem szimmetrikus a jelen- 
seg (pi. az A ponton stabil 0, de a pot- 
meter mdsik vegpontjdn, a B ponton 
meg 50% koriili kitolt6si tenyezoju im- 


pulzussorozatot l&tunk), akkor a Pj a ~ 
val dllitsunk be szimmetrikus lllapo- 
tot 1 Ha ez megtortent, de a potenciome¬ 
ter v6ghelyzeteiben m6g mindket olda- 
lon 20%-os pozitiv impulzusorozatot 
tapasztalunk, akkor *Rn a , *Ri2a erte- 
k6t kell csokkentem. 

Ha a k6zep£ll£s „holtj&6ka” nagy, 
azaz a potenciometert a kozepallasa 
kornydken elforgatva egyik kimeneten 
sines impulzus, annak oka az, hogy a 
leosztott furdszfesziiltseg amplituddja 
jdval kisebb a LED-eh levd fesziilt- 
segnel. A megoldds: az *R 4 a-t kisebbre 
cser61ve az osztisviszony csokkentese. 
Ellenorizziik, hogy egyiddben csak az 
egyik kimeneten legyenek negatfv im¬ 
pulzusok! 

Mivel a valtoztatasoknak osszetett 
a hatdsa mindh6rom jellemzore, ezert 
ismet ellenorizziik az idealis mukodds 
felteteleit. Valdszmuleg csak tobbszori 
finomitas utin kapunk optimalis ered- 
m6nyt. 

A teljesitmenyfokozat eseteben 
m6g nagyobb figyelmet forditsunk a 
megfeleld tranzisztortipusok (npn, 
pnp), es a di6dak polaritashelyes beiil- 
tetesere. Eloszor csak az egyik hidag 
alkatreszeit (Ris a ... Ri8a» T4 a , Ts a , Tsa,. 
D 4 a , E> 7 a ) forrasztjuk be. Az Mu M 2 
pontra kossiik az autdizzot, 6s a csatla- 
koztat&s elott lllitsuk be a tapegyseg 
aramkorlatjat 400 mA-re! A bekapeso- 
las utan Mi es M 2 kozott nem lehet 
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potenciaikiilonbsdg; a tranzisztorok 
mind z£rt allapotban vannak. Ha az X 
pontot nulldra huzzuk, akkor a 2. t£bl&- 
zat ertelmeben az Mj ponton kb. a +Ut, 
az M 2 ponton kozel 0 merheto, az izzon 
tehat dram folyik. 

Fesziiltsegmentesites utdn a mara- 
d6k alkatreszeket is iiltessiik be. Ha 
mindk6t bemenetet szabadon hagyjuk, 
akkor a terhelesre nem jut fesziilts6g. 
Az Y pontot nulldra huzva most az 
jelenik meg a +Ut 6 s az Af;-en a 0. A 
terhelesen az eldzd m6r6shez viszo- 
nyitva ellenkezd irdnyu dramot tapasz- 
talunk. 

Vegyiik ki a terheld ellen£il£st az 
Mi , M 2 pontokrol. Csokkentsiik le a 
t£pegys6giink 6ramkorl£tjdt 50 mA-re, 
es X, Y pontokat egyiddben huzzuk le 
0-ra! Ha a E> 3 a , Dg a didc&t helyes polari- 
tassal kotottiik be, a tipegysegiink csak a 
munkaponti dramokat szolg&tatja. Az 
egy hfdigban levo tranzisztorok (Ts a , 
T 7 a, ill. T6a, Tsa) egyszerre nem nyithat- 
nak ki (2. tabldzat utolsd sora). 

Ha megbizonyosodtunk a helyes 
mukodesrdl, akkor a k6t alapegyseget 
osszekothetjuk (A - X, B - Y ). Az Mj 6 s 
M 2 kozott maradjon a terheld izz6, de a 
t£pegys6g £ramkorMtj£t ism6t £llitsuk 
be 400 mA-re! P 2 forgatdsdval a f6ny- 
er<5 vdltozik. Kell lennie olyan pozfci- 
dnak, amikor a kimeneti fesziilts6g 0. 
Ha a terheldssel pdrhuzamosan digita¬ 


lis voltm6rot kotiink, akkor tapasz- 
talnunk kell a polaritdsvalt£st is. 

Ha mindezt megfeleldnek tal&ljuk, 
akkor kossiink minifurdgepet a terhelo- 
izz6 hely6re! Most mar kozvedeniil va- 
lik ldthatova a fordulatsz£m es irdny- 
vdltoz&s. 

A teljesftm6nytranzisztorokra ko- 
zos hutobordat kell szerelni. A felerd- 
sit6snel megfeleld szigeteld aldtettel 6s 


villas szigeteldgyuruvel gondoskod- 
junk a galvanikus elvalaszt4srol! 

3. PWM kettos, szimmetrikustap- 
feszultsegrol 

A mdsik bemutatando aramkoriink 
az elozd pontban t£rgy alt megoldashoz 
hasonld kimeneti tulajdons£got mutat. 
A 8. abra kapcsol&sat tanulmdnyozva 



9. dbra 
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10. dbra 


11. dbra 




azonnal szembetdnnek a ket verzid ko- 
zotti hasonldsdgok es kulonbsegek. El- 
terdsek az a vdltozathoz kdpest: 

- atiplaldsaanulldhozkepestszimet- 
rikus fesziiltseggel tortdnik, 

- a fureszfesziiltsdg elodllitdsdhoz 
ketutasan egyeniranyitott, de szuret- 
len 100 Hz-es luktetd egyenfeszult- 
s eg kell, 

- csak ket teljesitmenytranzisztorttar- 
talmaz. 

Hasonldsagok a ket valtozat kozott: 

- ablakkompardtor, 

- £llandd amplituddju es szintu fu- 
reszjel mint referenciafesziiltseg, 

- akomparator-kimenetekkdzulmin- 
dig csak az egyiken megjeleno 
negyszdgjel. 

A mukodest az elvi kapcsolas! rajz 
6s a 3.b tombvazlata alapj&n konnyen 
megerthetjuk. A fureszgener£tor egy 
tranzisztoros Miller-integratorral meg- 
valosrtott kapcsolas (Tsb ... T 7 b). Az 
integrator bemeneti jelet a hdldzati 
transzformdtomak a szimmetrikus DC 
tipegyseget ellato szekundereitdl gal- 
vanikusan fiiggetlen szekunder te- 
kercsrol kell biztositani. Ezt megkeriil- 


hetjiik, ha valamilyen m£s tfpusu fu- 
reszgener&tort alkalmazunk. A fdrdsz- 
generdtor frekvenciapontossdga 6s sta¬ 
bility nem ldnyeges parameter a mtf- 
kodds szempontjdbdl. 

Mivel ez az dramkori egyseg csak 
+Ux-t kap, ezdrt a kimeneten csak po- 
zitfv jel merhetd ( 9.a dbra). Ez a kdsdb- 
bi bedllMs szempontjdbol lenyeges te- 
nyezo. 

Az eltolhatd szintu feszultsegpdrt 
kiilon stabilizdlt 6s szurt egyenfesziilt- 
segbdl egy hidkapcsolds allitja eld. 
Fontos, hogy a kulso potentiometer 
bdrmely aliyban csak az egyik fe- 
sziiltsdg lehet pozitiv (5, T pontok). 

Az ICb ablakkompardtor Uki = 0- 
hoz tartozd alaphelyzetdhez a 7. kime¬ 
neten +Uj, az 1. kimeneten -Ut -hoz 
kozeli telitett allapot tartozik. Ennek az 
a feltetele, hogy a hid kiegyenlitett £1- 
lapotban legyen es mindkdt bemeneten 
(IC/6, 3) kis negativ (nehanyszor -10 
mV-os) fesziiltseg jelenjen meg (9.a 
dbra). ?ib elforgatasa a hidegyensuly 
felborulasahoz vezet es a komparator 
valamelyik bemenete pozitivabb lesz, 
mint a mdsik. 


Kovesslik a 9.b, c dbrdt\ Ha a felso 
muveleti erdsito invertald bemenete 
pozitivabb, mint a furdszjel pillanatnyi 
ertdke, akkor a kimenete -Ux-re vdlt. 
Mindl pozitivabb az IC/6 pontra adott 
szint, ann£l kordbban dri el a csokkend 
integrald fesziiltseg az inverted beme- 
net ertdket, tehdt hosszabb lesz a -Ut 
impulzus. A mdsik kompardtoroldali 
bemenet (IC/3) negativ marad, teh£t az 
alsd kimenet az alaptilapothoz kepest 
nem vdltozik. A 9. d dbran kovethetok 
az ellentdtes ir^nyu potenciomdter-el- 
mozdulahoz tartozd tilapotok. 

A motort vezerld teljesitmeny- 
fokozat egy, a HF-technikdban gyak- 
ran haszndlt un. kvdzikomplementer 
kapcsolas (Tib - T4b), amely itt nem 
linedris, hanem kapcsold Uzemmddban 
dolgozik. 

3.1 A b valtozat elkeszitese, be- 
merese 

A nyak-rajz a 10. abrdn , a beiiltete- 
si rajz a 11. dbran ldthatd. A bedllitas- 
hoz, ellendrzeshez most is az a valtozat 
mdresdhez felsoxolt eszkozok sziikse- 
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gesek, kieg6szftve egy szimmetrikus 
tapegysdggel. Elso lepdsben iiltessiik 
be a Miller-integrator alkatreszeit (Ri 7 b 
- R20b, P4b, T 5b - T 7b , Dib - D 4b ). Bekap- 
csolds elott P 4 b potentiometer! helyez- 
ziik kozep£114sba! (Ha ezt elmulaszt- 
juk, a T 6b tdnkremehet.) Mivel ez a 
fokozat csak +Ur-rdl iizemel, egyeldre 
csak azt csatlakoztassuk 6s term6- 
szetesen a null&t. Az egyenfrdnyftd hi- 
dat 25 V v41takozd fesziilts6ggel t£pl61- 
juk. 

A m(Skod6si leftist kovetve a kap- 
csolds egyes pontjain a 9. 6br£n 16thatd 
jeleket kell tapasztalni. P 4 b v£ltoztat4- 
s4val az integr£14st ugy 611ftsuk, be, 
hogy a lindris szakasz kitoltse a 10 ms- 
os periddusiddt. Oszcilloszkdppal m6r- 
jiik meg a W ponton a fur6szjel ampli- 
tuddjdt! 

A kovetkezd fokozatk6nt az R 3 b, 
R4b» ?2b ellen£116shidat 6s az azt tipldld 
stabilizator! (Zib, Z 2 b, Rib» R 2 b> Cib, 
C 2 b, Pib, P 2 b) iiltessiik be. 

A be611Ms6hoz m4r mindket tipfe- 
sziilts6gre (+Ur, -Ut) sziiks6g lesz. A 
Pib trimmerrel dllftsuk be a W ponton 
m6rt fur6szamplituddt, majd P 3 b-vel 
abszolut 6rt6kben 300 mV-tal nagyobb 
fesziilts6get! (P61d4ul Pib csuszkljdn 


+4,7 V-ot, a P 3 b-en pedig -5 V-ot.) Ez 
az6rt fontos, mert a hid kiegyenlftett 
dllapotdban (P 2 b kdzep£114sa) a ket ki- 
meneti ponton (5,7) negativ feszult- 
segnek kell lennie. Ha ezt nem tartjuk 
be, akkor a v6gerdsftd k6t telje- 
sftm6nytranzisztora egyszerre nyit ki 
6s amennyiben a kiilsd tipldlds nem 
tartalmaz £ramhatlrol£st, akkor a tran- 
zisztorok tonkremennek. Gydzddjiink 
meg m6r6ssel arrdl, hogy kiegyenlftett 
helyzetben a hid kimeneti (5,7) pontja¬ 
in valdban 0-ndl negatfvabb-e a feszdlt- 
s6g. 

Ezutan iiltessiik be az ablakkompa- 
rdtor alapj£t kepezd ICb-t. A bemene- 
teken ellendrizhetjtik a fi!r6szjelet (W 
m6ropont), 6s a hfd kimeneti fesziilt- 
s6geit (5, T pontok). Kiegyenlftett 411a- 
potban az U kimenet pozitfv, a V nega¬ 
tiv telft6si illapotban van. Ha P2a-vel 
megbontjuk a hfdegyensdlyt, akkor 
amely ik hfdkimenet fesziilts6ge a pozi- 
tfvabb, az annak megfeleld kompar4tor 
kimeneten a bemeneti pozitfv fesziilt- 
s6ggel ar6nyos hosszusdgu, a nyugalmi 
allapottal ellentdtes 6rtelmtf impulzus 
jelenik meg (9.b,c t d dbra). Ism6t 
egyenlftsiik ki a hidat a k6sdbbi m6r6- 
sekhez. Csak akkor haladjunk tov6bb, 


ha a fenti be£lft£sok kifog£stalanul si- 
keriiltek! 

Ultessiik be a kiilon be411ft4st nem 
ig6nyeld v6gfokozatot es kossiink egy 
12 V-os izzdt a kimeneti pontokra. A 
P 2 a kiegyenlftett £llapot4bdl indulva 
mindk6t irdnyban az izz6 fokozatosan 
erdsodd fenny el viMgft. Ezutin kicse- 
r61hetjiik az izzdt a minifurdra. A ki¬ 
egyenlftett 411apotbdl indulva megfi- 
gyelhetjuk az irdny v£lt4st is. 

Az elektronikdban kevdsbe jartas 
modellezdknek nem a felv6zolt megol- 
d4sok meg6pft6se, hanem a bem6r6se, 
be411ft4sajelenthetgondot. Ez6rt javas- 
lom, hogy a munka ezen f£zis4ban ve- 
gy6k igdnybe tapasztaltabb tdrsaik 
szaktudas4t 6s muszerkeszletet. Ha a 
munkdt egyiitt v6gzik, akkor sokat me- 
rfthetnek beldle k6sdbbi feladatok meg- 
old4s4hoz. KMnom, hogy a tiirelemmel 
v6gzett munkit siker koron£zza! 
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1. Ferenczi 6don: Teljesftmdnyszabaiyozo 
4ramkdr6k (MK1981) 

2. Ldska Pdter: Kisteljesitmenyu motorok ti- 
risztoros szabalyoz£sa (MK 1981) 

3. K.L.: Motorszab£lyzd 4ramk6r (RT 
1986/2) 

4. Funkschau Praxis & Hobby, 1987/14 

5. Antangerpraxis (1987/1) 














Kapcsolasi variaciok izzolampakra 

Dr. Madarfsz Laszlo 


1994 nydrutdjdn tdbb szaklapban is 
megjelent a hir, hogy hamarosan ndni 
fog a hdldzatifesziiltseg [35,36], 2003 . 
janudr 1-jetol a kisfesziiltsegu hdlozat 
fesziiltsege 220 V helyett 230 V lesz. 
Mivel ezt a lipist egy osszetett eurdpai 
szabvdnyositdsi folyamat riszekint 
hajtjuk vegre, az egesz foldreszen egy - 
segesse vdlik a kisfeszMltsigu hdloza- 
tok fesziiltsege. 

Az emlftett cikkekben arra is utalds 
tortdnik, hogy a 220 V-os izzdldmpdk- 
ndl a 230 V-ra tdrtdnd dttdrds megrovi- 
dlti az dlettartamot. Mivel a kozonsd- 
ges izzdkat 1000 iizemdrdra mdretezik, 
ami dtlagban egy dves iizemiddt jelent, 
a vdltas iddpontjdra a jelenleg kdszlet- 
ben levd 220 V-os izzdk mdr mind ki- 
szolgdljdk azuzemidejiiket, kidgnek. A 
gydrtdknak mdr 1995. janudr 1-jdtdl 
csak 230 V-os kdsziildkeket szabad 
elddllltani, tehdt az uj izzdk ndvleges 
fesziiltsege is 230 V. 

Az idezett hlraddsok felkeltettek az 
erdeklddesemet. Kivancsi lettem, mek- 
kora dlettartam-csokkenest okoz a ha- 
lozati izzdkndl, ha a hdldzati fesziiltseg 
220 V-r61230 V-ra vdltozik. Kutakod- 
ni kezdtem a szakirodalomban, keres- 
tem az izzdkra vonatkozd ismereteket. 
Ekozben nemcsak az elettartamrdl ol- 
vashattam, hanem egyre tobb drdekes, 
kiilonleges kapcsoldsra is akadtam, 
amelyekbeft izzdldmpa is szerepelt. 
Nagy on sok kapcsoldsi otletet, megol- 
ddst taldltam, ezekbdl szeretnek a ko- 
vetkezd oldalakon egy vdlogatdst dt- 
nyujtani a Kedves Olvasdnak. Termd- 
szetesen nem torekedhettiink minden 
kialakitott megoldds bemutatdsdra, 
egyes temakoroket szinte csak felvil- 
lantani lehet. Ilyen pi. az izzdk fdnyerd- 
szabdlyozdsdnak tdmakore, hiszen 
tobb szdz ilyen jellegu kapcsoldsi otlet, 
megoldds jelent mdr meg. 

A bemutatdsra keriild kapcsoldsok- 
kal azt klvdnjuk drzdkeltetni, hogy mi- 
lyen sokoldalu eszkozkdnt alkalmaztdk 
a konstruktdrdk az izzdldmpdt. A meg- 
olddsok egyik rdszdben az izzd az az 
eszkoz, amit az elektronika kiszolgdl: 
fdnyre vagy mds hatdsra be- illetve ki- 
kapcsolddik a ldmpa, szabdlyozddik a 
fenykibocsdtdsa stb. Taldn azok az iz- 
galmasabb kapcsoldsok, melyekben az 
izzdldmpa specidlis elektronikus alkat- 


reszkdnt jelenik meg, ahol a kiilonleges 
nemlinedris karakterisztikdjdthaszndl- 
juk ki. 

Mivel az amatdrok kacatos fidkjai- 
ban marokszdm hevernek izzdk, az dr- 
dekesebb kapcsoldsokat meg is lehet 
epiteni. A kapcsoldsi rajzok jelentds 
rdsze 10-20 dves,ezdrt valdszlntf, hogy 
az azokon szerepld fdlvezetd tipusok 
mdr nem szerezhetdk be. Ilyen esetben 
izgalmas prdbdlkozdsokat lehet vdgez- 
ni a mai tranzisztorokkal, didddkkal. 
Ha a kdvetkezd oldalak ilyen klsdrle- 
tekre, prdbdlkozdsokra osztonoznek - a 
gytfjtemdny kozreaddsa mdris eldrte 
cdljdt. 

Az izzotempa sziiletese, fejlodese 

A mesterseges vildgltds ma ismert 
eszkozer sokkal fiatalabbak, mint gon- 
dolndnk. Az elsd sztearingyertydkat a 
XIX. szdzad elejdn kdszltettdk el, a pet- 
rdleumldmpdt 1855-ben konstrudlta az 
amerikai Silliman. A „harisnyds” gdz- 
lampdt 1885-ben taldlta fel Auer von 
Welsbach. 

Az drammal izzltott femvezetdkkel 
1801 dta vegeztek kf serleteket, uj fdny- 
forrdsokat keresve. Az fvldmpdkat mdr 
elterjedten haszndltdk, amikor eldszor 
prdbdlkoztak a szdn izzitdsdval. Az fv- 
ldmpa vastag szdnrudja helyett vdkony, 
fonalszertf szdnszdlat haszndltak fel a 
kisdrletekhez. Tobb ilyen prdbdlkozds 
is ismeretes, az eredmdny ndhdny per- 
ces fdnykibocsdtdstdl ndhdny drds 
iizemiddig vdltozott. Ezek az eszkozok 
voltak az elsd izzdldmpdk. 

Edison volt az, aki sok ezer any agot 
vdgigprobdlva, 1879-ben elszenesitett 
gyapotszdlbdl olyan egdt szerkesztett, 
amelyik mdr 45 drdn dt vildgitott. Ha¬ 
marosan mdg jobb anyagot taldlt, az 
elszenesitett bambuszrostot. 

A kutatdk drdekldddse ezutdn ismdt 
a fdm izzdszdl alkalmazdsa fele fordult. 
Vildgossd vdlt, hogy a kezdeti kudarco- 
kat az okozta, hogy az izzd fdmet oxi- 
gdndus levegd vette koriil, Igy az gyor- 
san eldgett. A vdkuumtechnika 6s a 
fdmkohdszat fejldddse ismdt uj reme- 
nyekkel kecsegtette a klsdrletezdket. 
Az dlettaitam noveldse a vdkuumban 
vald izzltdssal eldrhetdvd vdlt. Egy md- 
sik kedvez 6 eredmdnyt is t^asztaltak: 


a fdm izzdszdl fajlagosan sokkal na- 
gyobb fdnymennyisdget dllitott eld 
(azonos dramdrtdk esetdn), mint a szdn- 
szdl. 

A fdmszdl eldbb platina, kesdbb oz- 
mium, majd tantdl volt. Mivel a fdmek 
ellendlldsa jdval kisebb, mint a szdnd, 
a burdkban igen hosszu femszdlat kel- 
lett elhelyezni. Egy 110 V-os korai tan- 
tdlizzdban pi. 65 cm hosszti izzdszdl 
volt! Az izzdszdlat zegzugosan helyez- 
tdk el a burdban. 

A volfrdm izzdtestet eldszor 1903- 
ban alkalmazta Juszt 6s Hanaman 
(34541. sz. magyar szabadalom), az 
Egyesiilt Villamossdgi Rt.-ndl. Mivel a 
volfrdmbdl akkor meg nem tudtak hu- 
zalt keszlteni, egy nehdzkes eljarassal 
a vekony szenszdl atomjait vdltottdk fel 
izzds kozben volfrdm atomokkal - Igy 
a szdnszdl fokozatosan volfrdm szal- 
ld alakult dt. A volfrdm izzdtest 
2700 ... 3000 °K hdmersdkleten izzott. 
1907-ben sikerult a volfrdmbdl vdkony 
huzalt keszlteni - ekkor mdr vildgszer- 
te megkezdddtek a volfrdm izzdszalas 
kfsdrletek. Mdr a legelso konstrukciok 
is kozel 1000 drds dlettartamot ertek el. 

A volfrdmnak azonban van egy kel- 
lemetlen tulajdonsaga - az izzasi ho- 
mersekleten erosen parolog, az iiveg- 
burdn lehulve kicsapodik, s egy vasta- 
godd fekete bevonatot kepez, Igy az 
dgd gyorsan veszlt a fdnyerejdbdl. A 
pdrolgds ellen nitrogdn tdltdssel lehe- 
tett vddekezni - ez azonban erosen hu- 
totte az izzdszdlat. Langmuir tekerte 
spirdlba eldszor a volfrdm izzdszdlat; 
ez a konstrukcio sokkal kevesbe hul a 
gdz komyezetben. fgy jott tehdt letre a 
gdztohdsu, volfrdm izzdszdlas, spirali- 
zdlt izzdtestfi dgd. 

Hamarosan megjelennek a dupla- 
spirdl dgdk, amelyekben a spiralizdlt 
izzdszdlat egy nagyobb dtmdrdju kep- 
zeletbeii hengerre ismdt rdtekercseltek. 
A duplaspirdl alkalmazdsdval a hd- 
vesztesdg tovdbb csokkent, mdg kisebb 
drammal lehetett azonos fdnyerdt eldr- 
ni. A nitrogdn helydbe iddvel argon, 
majd kripton keriilt - egyre csokkentve 
a sziiksdges dramerdssdget. 

1959-ben jddot (halogenelemet) 
juttattak az izzdldmpa belsejdbe, hogy 
a volfrdm pdrolgds miatti feketltd hata- 
sdt tovdbb csokkentsek. Kldrral mdr 
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7. abra 


1882-ben kfserleteztek Amerikdban. A 
halogen toltdsu kfsdrleteket kvarccsobe 
forrasztott izzdszdllal vegeztek. Egy 
sajatos korfolyamat jon ldtre ezekben 
az egokben, az elpdrolgd fdm visszajut 
az izzdszdlra. Igy emelhettek az izzo- 
szal hdmdrsekletdt - a halogdnizzok- 
ban az izzdtest 3200... 3400 “K hdmdr- 
sekleten izzik. A 3400 °K homdrsdklet 
a fenyhasznosftdsban 50%-os javuldst 
jelentett, de az dlettartam 100 6ra ala 
csokkent. A szerenyebb izzasi hdmer- 
seklet (3200 °K) csak 10 ... 15 %-os 
fdnyerdnovekeddssel jdr, de az elettar- 
tam igy 2000 6ra is lehet. 

A halozati fesziiltsegu halogeniz- 
z6k ma is kvarccsovek, melyekben egy 
kifeszitett volfram szal izzik nemesgaz 
+ jod toltdsu terben, az dlettartamuk 
dltaldban 2000 dra, a fenyhasznosftds 
20 ... 23 lm/W. A torpefesziiltsegu ha- 
logdnizzdk dlettartama 2000 ... 3000 
lizemdra, a nevleges fesziiltseg 12 V, a 
fenyhasznosftds 18 ... 20 lm/W. Ossze- 
hasonlftasul: egy 12 V-os kozonseges 
izzolampa elettartama 1000 6ra, feny- 
hasznosftasa 14... 16 lm/W. Egy uj ha- 
logen-konstrukcio a GE Precise MR 16 
jelti kisfesziiltsdgu halogdnizzd, ennek 
dlettartama 5000 dra, a bura belseje 
ultraibolya szurdrdteggel van bevonva. 

Napjainkban a hdlozati vilagftasra 
erdteljesen ajanljdk a kompakt feny- 
csoveket - az izzonal hosszabb dlettar- 
tamuk es sokkal kisebb fogyasztasuk 
miatt. Sajnos ezek a fdnyforrasok olyan 
dragak, hogy az altaluk nyujtott hosszu 
tdvu eldnyok ellenere sem tudnak elter- 
jedni. Az izzdlampa joval olcsdbb, bar 
surubben kell cserelni. Tovabbi elo¬ 
nyok is felsorolhatok az izzolampa 
mellett. Egyszeru a csereje, egy szeruek 
es olcsdk a szerelvenyei, nines szukse- 
ge kiegeszfto egysegekre (elotet, gyuj- 
td stb.). Bekapcsoldskor azonnal teljes 
fennyel eg, kikapcsolas utan akdr azon¬ 
nal ismdt bekapesolhatd. Az izzdlampa 
fenyereje egyszeru elektronikaval sza- 
bdlyozhatd. 

A konstruktdrok is tovabb dolgoz- 
nak, egdszen uj elvi megoldasokkal is 
probdlkoznak. A GE (General Elect¬ 
ric), amelynek ma mar a TUNGSRAM 
Rt. is leanyvallalata, az 1996. evi vdsa- 
rokon mutatta be legujabb lampakonst- 
rukcidjdt, a GENURA egot. Ez egy in- 
dukeios ego, melyben az indukeios te- 
kercs plazmdt gerjeszt - ez pedig a burdt 
beliilrol borftd fdnyport aktivizalja, fgy 
keletkezik fdny. 

Az indukeids dgo elettartama 15 
ezer ora, az izzdlampahoz kepest 75%- 
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os energia-megtakarftdst eredmenyez 
azonos fdnyhatds mellett. 

A kozonseges izzolampa felepf- 
t6se 

Mindannyian ismerjiik az izzdldm- 
pdt (7. abra), azt hihetnenk, hogy errol 
a hetkoznapi eszkozrdl mindent tu- 
dunk. Ha sorra vessziik az egyes alko- 
tdrdszeit, mdgis kideriilhet, hogy ennek 
a mindennapos alkatresznek is vannak 
meglepo rdszletei. 

A bura adalekolt Si02 mdsz-mag- 
ndzia iiveg. Az izzd belsejeben, a koze- 
p6n lathatd az allvany, azon haladnak 
keresztiil az dramvezeto elektrddak, s 
ezen it 16p ki a szlvdeso is. Az Hlwiny 
alsd peremdt a gydrtls kozben olvaszt- 
jdk ossze a korte alaku bura alsd pere- 
mdvel. A ket iiveg nem lehet azonos 
minosegu, de jdl ossze kell olvadniuk. 
Az 611v£ny iizem kozben 200 °C-ra me- 
legszik fel, ezdrt dlomiivegbdl kdsziil. 

Az izzdszdl sima, egyszeresen vagy 
ketszeresen spiraliz^ilt volfrdm, mely 
2400 ... 3200 °K homersekleten v^ku- 
umban vagy g&ztoltesu terben izzik. Ha 
az izzdszdl hosszu, egy vagy tobb tartot 
is beepitenek az arambevezetokon ki- 
viil. 

Az ^rambevezetok kialakitasa is 
rendkivul erdekes. Ezek tobb, kiilonbo- 
zd anyagu szakaszbdl allnak, a leggya- 
koribb a ndgyrdszes drambevezetd. 
Termeszetesen minden szakasz jd vil- 
lamos vezeto, de szakaszonkent tovab¬ 
bi kovetelmdnyeknek is meg kell felel- 
niiik. Az izzoszalnal levo szakasz rog- 


ziti az izzdszalat, kis atmeneti ellenal- 
ldst biztosit, biztos mechanikus rogzi- 
test eredmdnyez szeles homersekleti 
skdldn (-50 °C ... +120 °C). Ez a rdsz 
nikkelezett vas vagy mangdn-nikkel ot- 
vozet. 

A mdsodik rdsz halad dt az dllvany 
ellapitott rdszdn - ez az un. dumet vagy 
kdpenydrdt. A nikkel-vas otvozetbdl 
dlld belso magot kfviil vorosrez boritja. 
A teljes dlettartam folyaman, a valtozo 
homersdkleteken gdztomor kotest kell 
adnia az dllvdny iivegevel. 

Az drambevezetd kovetkezo resze 
az dllvdny belsejdben halad - ez az un. 
biztosftd. Az izzdldmpa kidgdsekor 
igen nagy aramlokds johet letre, ami a 
hdlozati biztosftdt leoldand - ezt elozi 
meg a biztosftdszakasz kiolvadasa. Az 
izzdtest elszakadasa (az dgd kiegese) 
legtobbszor bekapcsolaskor tortenik 
meg, amikor az izzoszal meg hideg (ki- 
csi az ellenallasa), igy a felvett dram 
nagy erteku. Az elszakaddskor az elta- 
volodo vegek kozott villamos iv alakul 
ki, ami dtiit az elektrddakra is. Ez a 
zdrlati hatdsu jelenseg igen nagy dra- 
mot kdpes atengedni magan. Ezt a nagy 
drarnot szakitja meg az drambevezetd 
biztosftdszakasz, amelyet legtobbszor 
csak az egyik bevezetdben alakftanak 
ki. 

Az drambevezetdk negyedik szaka- 
sza rezhuzal, ezt forrasztjak a csatlako- 
zdfej megfelelo pontjaihoz. 

A csatlakozdfej femrdszeit sokszor 
sdrgarezbol kdszftik, ha pedig a kor- 
nyezet lehetdve teszi, vasbdl. Kiilonle- 
ges kivitelu izzdk fejreszet esetenkent 
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1. tablazat. A kozonseges, 220 V-os izzolampak 


Teljesitmeny 

[W] 

Toltes 

Izzotest 

kialakitas 

Fenyaram 

[lm] 

Fej 

tipusa 

^lettartam I 

[uzemora] 

25 

v£kuum 

szimplaspiral 

220 

E27 

1000 

40 

gaz 

■ 

dupla- 

spiral 

430 

60 

730 

75 

960 

100 

1380 

150 

2200 

200 

3100 

300 

5000 

E40 

500 

szimpla¬ 

spiral 

8400 

1000 

1500 

19000 

29000 

2000 

40000 


nikkelbol gyartjak. A kozepso kivezeto 
pogacsat liveg vagy keramia szigeteli 
el a menetes resztol. A fejet hore keme- 
nyedo mugyantaval ragasztjak az izzo¬ 
lampa nyakara. 

Ha az izzolampa belsejeben ned- 
vesseg marad, ez ilzern kozben volfram 
transzportot okoz: az izzdszal anyaga 
rohamosan fogy. A bennrekedt nedves- 
segtol getter anyag segitsegevel lehet 
megszabadulni. 

A getter anyaga altalaban voros- 
foszfor, ennek alkoholos szuszpenzid- 
jaba martjak bele az izzoszalat, mieldtt 
beszerelik a buraba. Az elso bekapcso- 
laskor a nevleges fesziiltseg 50%-aval 
izzftjak csak a szalat, a foszfor elparo- 
log, s lecsapodik a bura belso feliileten, 
mint PO 3 . Ez a vegyiilet az ego uzeme- 
lese soran a vizet folyamatosan megko- 
ti a bura belsejeben. 

Az 1 . tablazatban az altalanos celu 
haldzati izzok normal sorozatanak pa- 
rametereit lathatjuk. Felvetddhet a ker- 
des, hogy miert ezeket a teljesftmeny- 
ertekeket gyartjak. A magyarazat a 
szem fenyerzekelo kepessegeben rej- 
lik, amely logaritmikus jellegu. Olyan 
- az egesz vilagon szabvanyos - telje- 
sitmenyertekeket valasztottak, ame- 
lyek fenyarama a szem szamara jol 
megkiilonbdztetheto. 

A vilagitasi izzolampak fenyhasz- 
nositasa fligg a nevleges fesziiltsegtol 
es a teljesftmdnytol. A kisebb fesziilt- 
segu, kisebb teljesitmenyu izzonak 
jobb a fenykibocsatasi hatasfoka. Az 
izzolampa, bar altalanosan elteijedt vi- 
lagito eszkoz, tulajdonkeppen megle- 
hetosen rossz hatasfoku. A felvett tel- 


jesitmenybol csak 7 ... 10% alakul 
fennye, 64 72% a burabol hosugar- 
zassal kilep, 12 ... 21 % hovezetessel 
tavozik, 6 ... 7% a foglalatot melegiti. 

Az iz2614mpa jellegzetessege, 
hogy bekapcsolasakor egy rovid ideig 
tarto aramlokes alakul ki, mivel a hideg 
volframnak kicsi az ellenalldsa. A be- 
kapcsolasi aramlokes nehany parame- 
teret a 2. tablazat mutatja be. A tabla¬ 
zatban lb a bekapcsolasi aramlokes, I n 
a nevleges aram. Lathato, hogy a na- 
gyobb teljesitmenyu izzonal a ket 
aramertek hanyadosa kisebb, de a be¬ 
kapcsolasi folyamat tovabb tart. 

Az izzdlampak nevleges feszlilt- 
sege 1,5 V... 250 V kozottlehet, a nev¬ 
leges teljesitmeny nehany mW-tol 10 
kW-ig valtozhat. Nagy valtozatossagot 
mutatnak az izzolampak a bura alakja- 
ban es anyagaban is. Az egyik leggya- 
koribb csatlakozofej a csavaros, ezt az 
izzolampak atyjanak tiszteletere Edi- 
son-fejnek nevezik. az Edison-fejek ti- 
pusai: 


E40 (goliat) 

E27 (normdl) 

E14 (mignon) 

E10 (torpe). 

Gy akori a csapos illetve bajonettza- 
ras fejelesu izzoltopa is. 

A TUNGSRAM izzok attekintese 

A General Electric Lighting 
TUNGSRAM Rt. igen sz61es valasz- 
tekban gy^irtja az izzolampakat. A fobb 
tfpusokat es nevleges elettartamukat 
soroljuk fel a kovetkezokben. Minden 
h&ldzati tfpust a szabvlnyos teljesit- 
menyertekekkel gyartanak: 

- normal izzok, atlatszo bur&val (1000 
ora) 

- TUNGSRASOFT egok, nagymere- 
tu opalizalt buraval (1000 ora) 

- kripton egdk (1000 ora) 

- SUPERBA izzok, opalizalt, kisse 
lapitott buraval (1000 ora) 

- SUPERBALUX izzdk, opalizalt, 
kisse lapitott buraval, a burateto sza- 
tinirozott (1000 ora) 

- tetotukros lampak, eziist bevonattal 
(1000 ora) 

- RESISTA (razasallo) izzok, tobb 
ponton megfogott izzoszallal, vila- 
gos buraval (1000 ora) es homalyo- 
sitott buraval (2500 ota) 

- szmes egdk, belul festett buraval 
(1000 ora) 

- dekoracios gdmblampak, vilagos, 
homalyosftott es opalizalt buraval 
(1000 ora) 

- szines dekoracios gomblampak 
(1000 ora) 

- gyertyaegok (vilagos, homalyositott 
es opalizalt sima vagy csavart bura¬ 
val) (1000 ora) 

- TUNGSRAGLOBE lampak, opali¬ 
zalt gombolyu buraval (2500 ora) 

- TUNGSRAFLEX reflektorlampak 
(szeles tetovel, fern tukorrel) (1000 
ora) 


2 . tablazat . Az izzolampak bekapcsolasi parameterei 


Izzo- 

teljesitmeny 

[W] 

Mn 

A nevleges dram 
kialakulasanak ideje 

[ms] 

A nevleges fenyaram 
90%-anak eleresi ideje 

[s] 

60 

11 

0,4 

0,1 

75 

11,5 

0,4 

0,11 

100 

10,7 

0,4 

0,13 

200 

10,3 

0,8 

0,22 

500 

10,8 

1,4 

0,38 

1000 

7,8 

3,1 

0,67 
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- DISCOLUX tempak (szeles tetdvel, 
festett uvegbol) (1000 6ra) 

- TUNGSRAPAR preselt buras ref- 
lektorlampak, vilagos es szines 
frontlencsevel (2000 ora) 

A TUNGSRAM kiilonleges izzo- 
l&mpainak nehany jellegzetes tfpusa: 

- kisfesziilts6gu normallampak 

- vagonlamp&k 

- torpelampak jelzesi celra 

- k£lyhalamp£k 

- kozlekedesi jelzolampak (ezek 
rendkiviil hosszu elettartamuak, a 
nevleges 6rtek 7000 ora) x 

- inffalampak (az elettartamuk 6000 
ora) 

- TUNGSRALIN vonalizzdk (300 il- 
letve 500 mm hosszu, cso alaku iz- 
zolamp£k). 

A halogenizzokat is szeles vllasz- 
t£kban kfnaljak (megadjuk a nevleges 
fesziiltseget es az elettartamot is): 

- hidegtukros halogenizzdk (12 V, 
2000 ill. 3000 6ra) 

- PRECISE hidegtukros reflektoriz- 
zok (12 V, 2000 ... 5000 ora) 

- csapos kivezetesu, egyik veg6n fe- 
jelt izzok (12 V, 2000 ora) 

- ket vegen fejelt hdlozati halog6niz- 
z6k (225 ...240 V, 2000 6ra) 

- HALOGLOBE lampak (gombolyu 
buraval, 230 ... 240 V, 2000 ... 4000 
ora) 

- kozlekedesi jelzolampa (10 V, 8000 
6ra). 

Az izzolampa parametereinek 
tapfeszultsegfuggese 

Ha vilagit£si celra vasarlunk izzdt, 
a legfontosabb param6terei szamunkra 
a nevleges fesziiltsege, a teljesitmenye 
es az elettartama. Utdbbit £ltal£ban 
nem lehet megvalasztani, a kozons6ges 
halozati izzdk eseteben pi. az elettarta¬ 
mot nemzetkozi szabvany rogziti, ez 
1000 6rdt fr eld. 

Az izzo tdnyleges elettartama azon- 
ban igen sok tenyezotol fiigg - pi. attol, 
milyen pozfcidban hasznaljuk, hogyan 
alakul a komyezeti h&ndrsdklet, mek- 
kora a tapfesziiltseg. A halozati izz6k 
nevleges elettartama csak v£ltakoz6 fe- 
sziiltsdgu t£pl£l£s eseten haszndlhatd 
ki, ha egy ilyen egot egyenfesziiltsegrol 
mukodtetilnk, az elettartama megfele- 
zodik[40]. 

A korai izzolampak elettartamat 
erosen csokkentette a gyakori ki- es 
bekapcsolas. A korszeru egok mar nem 
erzekenyek a kapcsolgat£sra, de ham£r 
oreg az izz6sz£l, minden bekapcsolas- 
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3. tdblazat. A feszultsegingadozds ha - 
tasa 


I Feszultseg- 
1 ingadozds 

1 • [%1 

£lettartam- 

caokkenes 

[%] 

| U n ±0 

0 

| U n ±2,5 

5,2 

| Un ±5 

19,0 

1 Un ±10 

50,0 


nal n 6 a kieges veszelye, hiszen az egok 
tobbnyire bekapcsolaskor egnek ki. 

Ahogy azt a 3. tabldzatbdl is kiol- 
vashatjuk, a tipfesziiltseg ingadozlsa 
onmagdban is dlettartam-csdkkentoha- 
tasu. Az uzemeltetesi fesziiltseg az iz¬ 
zolampa minden parameterere hat£ssal 
van. Ha n6 a milkodesi fesziiltsdg, n6 a 
felvett £ramer<5ss6g is, nagyobb lesz a 
fenydram - de lecsokken az dlettartam. 
Az irodalomban az egyes parameterek 
feszultsegfiiggeset kepletekkel is meg- 
adjak. A kepletekben P az izz6 telje- 
sitmenyfelvetele, U a fesziiltsege, I az 
arama, O a f6ny£rama, T az elettarta¬ 
ma, az n index jeloli a nevleges drteke- 
ket, az index nelkiili parameter a val6- 
sagos ertek. 

A teljesftmdny alakul£sa: 


P= Pn 

a fenyaram: 

0= <I> n 

az 6ramfelv6tel: 


V 5 

u„ 


'u * 5 



In 


fu 

u„ 

V 


U),58 

/ 


az dlettartam: 



T n 


JJ 

U n 


V 13,5 


A kepletek kitevoi esetenkent kis- 
mdrtekben valtozhatnak, a kiilonfdle 
kozlemenyekben nehdny tizedes elt6- 
rest is lathatunk. Ennek egyrdszt az az 
oka, hogy a kepletek mdrdsi tapasz- 
talatok iltaldnosftdsdvai k^sziiltek, 
m£sreszt az, hogy az izzdldmpa tolt6se 
is vdltoztatja a kitevSk €xi6k€i (a vacu¬ 


um, a nemesgaz, az argon - mind mas- 
mas erteket eredmenyez). 

Itt az ideje, hogy az eredetileg fel- 
vetodott kerdesre megkeressiik a va- 
laszt. Ha a 220 V-os izzot 230 V-r61 
milkodtetjuk, az elettartam kepleteben 
a n6vleges fesziiltseg helyere keriil a 
220 V, a t^nyleges helyere a 230 V: 

f230Y' 3 ’ 5 

T = 1000 ^ = 550. 

v y 

Lathatoan az elettartam 1000 orar61 
550 orara csokken, ami igen jelentos 
mert6ku vdltozas. Ha tehat marad n6- 
hany 220 V-os izz6, amikor a halozati 
fesziiltseg megno - azok hamarosan ki 
fognak egni. 

A halozati izzok eseten, ha hagyo- 
manyosan, vildgftdsi celra hasznaljuk 
azokat, csak arra kell iigyelni, hogy a 
nevleges fesziiltseg 220 V (illetve a 
tovabbiakban 230 V) legyen. A kis- es 
torpefesziilts6gu izzok eseten - haloza¬ 
ti t£pl£l£skor - 61tal£ban transzforma- 
torral allitjak elo az egot mukodteto 
fesziiltseget. A torpefesziiltsegd l^im- 
patestek a III. erintesvedelmi osztdlyba 
tartoznak, ezert csak biztonsagi transz- 
form^itorral tiplalhatdk. Tovdbbi gon- 
dossdgotkfvan a 12 V-os halogenizzok 
tapelMtasdnak kialakitisa. 

A 12 V-os halogenizzdkat h^rom 
mddon lehet halozatrol taplalni: a ha- 
gyomanyos El-magos transzformdto- 
rokkal, toroid transzform^torokkal 
vagy un. elektronikus transzformato- 
rokkal. A toroidmagos transzformato- 
rok merete, tomege, alakja kedvezobb 
a lampatestekbe tortend'beepites szem- 
pontjabdl. Az alkatreszpiacon olyan to- 
roidos transzform&orokat kfnalnak a 
halogen vilagftasi rendszerekhez, ame- 
ly ek primer oldali biztosxt6t, szekunder 
oldali tularam-megszakitot tartalmaz- 
nak. Az El-magos transzformatorok - 
azonos teljesitmeny mellett - lltaliban 
ketszeres tomeguek atoroidhoz kepest. 

Az izzolampakhoz kesziilo transz- 
formitorokat nem a hagyomanyos mo- 
don m6retezik. Normal m6don pi. egy 
12 V-os transzformdtortol azt kovetel- 
jiik meg, hogy a nevleges terheles mel¬ 
lett a szekunder kapcsain 12 V legyen 
merheto. A12 V-os lampatranszforma- 
tom^l terheletleniil kell 12 V-ot kapni, 
50%-os terhelesnel 11,5 V-ot. Tudva 
azt, hogy 5% tulfesziiltseg kb. a felere 
csokkenti az izzdk elettartamat, 5%-os 
alulizzitis pedig kb. megk6tszerezi - 
nem kell kiilonosebben magyarazni 
ezeket a meretezesi szempontokat. 
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A harmadik lehetsdges megoldds az 4. tdbldzat. Haldzati izzdk ellendllds adatai 

elektronikus elotdt-aramkor- ezt neve- 
zik sokszor elektronikus transzformd- 
tomak is. Ez a megoldds drag£bb, mint 
a kozonseges transzformdtor, de a hely- 
ig6nye sokkal kisebb; azonos izzdtelje- 
sitmeny eset6n kb. l/5-r6sznyi. Mivel 
ezek 20 kHz koriili oszciMtorral mu- 
kodnek, foleg a szekunder oldal hely te- 
len kialakMsa eset6n zavard elektro- 
magneses sugdrzast termelhetnek. 

5. tdbldzat. Gepkocsi izzdk ellendllds ertekei 6. tdbldzat. Hidegtukros halogenizzdk ellendllds adatai 


Tfpus 

Normal izzo 

Kis gdmbizzo 

Gyertyaizzd | 

25 W 

40 W 

60 W 

75 W 

100 

W 

25 W 

40 W 

25 W 

40 W 

Hideg ellen^llas 

(20'C) [Cl] 

185 

95 

61,5 

47,6 

38,9 

150 

90 

148 

% 

Nevleges ellen^llas 

(220 V-ndl) [Cl] 

1936 

1210 

807 

645 

484 

1936 

1210 

1936 

1210 



Az dgd tipusa j 

12V/20W 

12V/50W | 

Hideg ellen6llis 

(20-C) [Cl] 

0,6 

0,26 

Ndvleges ellendllds 

(220 V-ndl) [fl] 

7,2 

2,88 | 



Az ego tipusa 


12V/1.2 W 

12V/5W 

12V/21W 

Hideg ellen6ll6s 

(20-C) [Cl] 

14 

2,9 

0,6 

N6vleges ellenallds 

(220 V-nal) [Cl] 

120 

28,8 

6,86 


7. tdbldzat. 220 V-os izzdk dramdtbocsdto-kipessege a feszultseg fiiggvenyeben 



Az izz6 teljesi'tmdnye [W] j 

15 

25 

40 

60 

75 

100 

Feszultsdg [V] 

Atfolyd iram [A] J 

20 

0,02 

0,03 

0,06 

0,10 

0,12 

0,16 

40 

0,03 

0,04 

0,09 

0,13 

0,16 

0,22 

60 

0,03 

0,05 

0,10 

0,15 

0,19 

0,25 

80 

0,04 

0,06 

0,11 

0,17 

. 0,21 

0,28 1 

100 

0,04 . 

0,07 

0,12 

0,19 

0,23 

O’ 31 | 

120 

0,05 

0,08 

0,14 

0,20 

0,25 

0,34 | 

140 

0,05 

0,09 

0,15 

0,22 

0,27 

0,37 J 

160 

0,06 

0,09 

0,15 

0,24 

0,29 ^ 

0,39 

180 

0,06 

0,10 

0,16 

0,25 

0,31 

0,41 

200 

0,07 

0,11 

0,17 

0,27 

0,33 

0,43 | 

220 

0,07 

0,11 

0,18 

0,28 

0,34 

0,45 | 


A 12 V-os halog6nizzds vilagftdsi 
rendszerekn61 sokszor a tdpfesziilts6- 
get is tovdbbitd k6t fem vezeto egyuttal 
a kis vildgitdtestek tartdszerelvdnye is 
pi. az asztali ldmpa dllvdnya, a meny- 
nyezeti vildgitds tartdeleme stb. Mivel 
az eszt6tikus megjelends 6rdek6ben 
ezek sokszor polfrozott r6zcsovek, 
iigyelni kell arra, hogy fdmtdrgy ne 
hozhasson 16tre rovidzarat a k6t vezeto 
.kbzott. 

Az izzdszal ellenallasanak hdf ok- 
fiiggese 

A villamos vezetok ellendll&s£nak 
hdfokfugg6se akozismert 

R= Ro(l+a* t) 

k6plettel frhatd le. Az Ro a 0 °C-on 
merheto ellendllas, t a °C-ban kifejezett 
aktudlis homdrseklet, a az anyagra jel- 
lemzo homdrsekleti egyiitthato. A volf- 
rdm eset6ben a hom6rsekleti egyiittha- 
td ert6ke: 

a = 0,005 1/°C, 

6s ha a 3000 °C koriili izz£si hdmersdk- 
letet vessziik figyelembe, a meleg el- 
lendllas 6s a hideg kiinduldsi ellendllas 
aranya: 

1 + (0,005 • 3000) = 16. 

A mer6si eredm6nyek jelentdsen 
elt6mek ettdl az elm61eti 6rt6ktdl, ami- 
nek a legfontosabb magyardzata az, 
hogy a homdrsekleti egyutthatd erdsen 
fiigg az anyag tisztasdgdtdl, es a vald- 


sdgban nem dllandd, hanem maga is 
homdrs6kletfiiggd. N6hdny izzdl&npa 
hideg ellenllldsdt es iizemi hdmers6k- 
leten fellepo ellendlldsdt tdbldzatosan 
is megadjuk, az 6rt6kek m6r6si eredm6- 
nyek. A 4. tdbldzat a kozons6ges hdld- 
zati izzdkra, az 5. tdbldzat g6pkocsi 
izzdkra, a 6. tdbldzat halog6nizzdkra 
vonatkozik. 

Azizzdldmpdkat sokszor alkalmaz- 
zdk nagydramu eldtet-ellendllask6nt. 
Az ilyen felhaszndldshoz, a kepletek 
ismeret6ben kiszamithatdak az adatok, 
de tdbldzatokat is kidolgoztak az dram- 
dtbocs4td-k6pess6gfeszults6gfiigg6s6- 
rdl. A 7. tdbldzat 220 V-os Mldzati 


izzdk dramdtbocsdtd-k6pess6get szem- 
161teti, ha az izzdn esd fesztilts6g ertdke 
vdltozik [5]. 

Az izzdk m6g napjainkban is temdt 
adhatnak a kiserletezdknek, amit egy 
1996-os kapcsotesi otlet is igazol [43]. 
Az uj izzdn mindig olvashatd a n6vle- 
ges feszultseg 6s a teljesftmdny, a h£ld- 
zati izzdknal ezeket az adatokat az 
uvegbura tetejdre bdlyegzik. A haszna- 
lat sordn ez a felirat lekophat, olvasha- 
tatlannd vdlhat. A szabvdnyos izzd so- 
rozat (15 W, 25 W, 40 W, 60 W, 75 W, 
100 W) egy-egy tagj^t azonositani le- 
het pi. a hideg ellen&lldsa alapjdn (4. 
tibl&zat). 
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Az izzdszal hideg ds meleg ellendl- 
l£sa kerddsdvel foglalkozva egy 1937- 
es fejtorore akadtam. A R£didtechnika 
1937 febru£ri sz£m£ban szerepel az a 
talany, hogy ha egy fdmbur£s elektron- 
cso egyetlen adata sem ismert, hogyan 
lehet meghat£rozni a futofesziiltsdgdt. 
A fejtdrd szerint a vizsgdlat kozben 
sem andd-, sem racsfesziiltsdget nem 
szabad a csdre kapcsolni. 

A megoldds szerint megmdijiik a 
hideg futdszal ellendllasdt, majd nd- 
vekvd feszultseggel izzitjuk. 1937-ben 
egy femburas csdrdl feltetelezheto 
volt, hogy korszeru kozvetett futesu - 
irta a megoldas. Meg kell teh£t mdmi a 
hideg ellenallast, majd egy re nagyobb 
feszultseggel el kell emi, hogy az ellen- 
Allds kb. a hideg ertek h£romszorosa 
legyen. Ha megis kozvetlen futesu a 
cso, itt mar emissziot mutat. A racsokat 
6s az anddot mind osszekotve egy ko- 
zos pont alakfthatd ki, e pont 6s a katdd 
koz 6 kell bekotni egy mA-es meresha- 
taru drammerot. Hamegindult az emisz- 
szio, £ramot merhetiink (anodfesziilt- 
seg ndlkiil!). Ha nines emisszio, nyu- 
godtan novelheto a futdfesziiltseg, kb. 
otszdros ellen£ll£s ertekndl jelez majd 
a muszer. Tovdbb egyszerusitette a fel- 
advdny megold£s4t, hogy az elektron- 
csovek futofesziiltsege is a szabvanyos 
drtdkek egyike lehetett esak, lgy a ko- 
zelftd vizsgdlat eredmenydt felhaszn£l- 
va szinte bizonyosan megadhatd volt a 
ndvleges futdfesziiltsdg! 

Lagy bekapcsolas 

Amikor az izzdl&npa oregszik, az 
izzdszdla mir kisse elvekonyodott, a 
bekapcsoldsi aramlokes egyre veszd- 
lyesebb lesz a sz£m&ra. A kis drtdktf 
hideg ellenallas miatt rovid ideig igen 
nagy £ram folyik keresztiil, ami az iz¬ 
zdszal elegdsehez vezethet. 

A 2. abran lathatd kapcsol&s ezt a 
probldmat kikiiszoboli, a h&lozati izzd- 
val a bekapcsol&skor sorbakapcsol egy 
ellenallast is. Kb. 0,7 s mulva a C 2 -R 2 
iddzitesu T 2 vezetdvd vdlik, bekapcsol- 
ja a triakot - az izzo mar kozvetleniil a 
h&lozatra kapcsolddik. Ekkorra azon- 
ban mar kisse felizzott, s lgy elmarad a 
kezdeti aramlokds. 

A halogenizzdk mdg hajlamosab- 
bak a bekapcsolasi kiegdsre, mint a ko- 
zonseges dgdk. A 3. dbra egy 6 V-os 
halogenizzd ldgy bekapcsol£s£ra mutat 
be egy egyszeru megold£st. A 6 V-os, 

4 W-os izzd hideg ellenlllasa kb. 
0,3 £2, ami 6 V mellett 20 A kezdeti 



2 . dbra 


dramot jelent. A kapcsol^js egyendramu 
tapldlasra kdsziilt, lgy a ligy bekapeso- 
list biztosftd ellenallast tranzisztorral 
lehet sontolni, a bekapcsolds utan kis 
idovel. Ha nem 6 V-os tapldlasu izzd- 
hoz haszndljuk fel a kapcsolast, esak az 
R 2 erteket kell mddositani, az uj Uj 
ertdknek megfelelden: 


_ 200000 
1 Ux-2 


[ffl. 


A temakort egy univerzdlis halo- 
gendimmer (halogdnldmpa eisdtdtftd- 
kivildgosftb) bemutatisaval zarjuk (4. 
dbra). A BUZ10 MOSFET kapcsolja a 
halogenizzdt, de itt nem soros ellendl- 
l&ssal csdkkentjuk le a fdnyerdt, hanem 
impulzusszdlesseg-modul&cid segftsd- 
gdvel. A pergesmentesitett Ki nyomd- 
gomb mtfkddtetdsekor dtbillen az IC 2 a 
JK flip-flop, a Ce az R 3 ellendlldson it 
toltodni kezd. Az ICi c oszcilldtort for- 



maz, ami alapallapotban nem rezeg. Ha 
a C6 fesziiltsege 4 V-ra no, az ICib 
inditja az oszcillatort, ami kb. 25 kHz- 
en rezeg, hdromszog alaku jelet allitva 
eld. Ez a jel, valamint C6 ndvekvo fe- 
sziiltsdge jut az ICid komparltorra. A 
komparator kimenete egyre szelesedo 
impulzusokat vezet a MOSFET-re, 
egyre nagyobb dramot engedve it az 
izzdn. Vegiil, haC6 fesziiltsdge a 8 V-ot 
meghaladja, a MOSFET telitdsbe bil- 
len, az oszcillator ledll. 

Ha ismdt megnyomjuk a Kj nyo- 
mdgombot, fordftva ismdt lezajlik a fo- 
lyamat, tehdt az izzd nem hirtelen, ha¬ 
nem lassu elsotdteddssel kapcsolddik 
ki. 

Szurkuletkapcsolok 

A sziirkuletkapcsoldk fdnyerzekeld 
elemmel erzekelik a komyezet megvi- 
lagitasat, s ha a kiilso megvilagftas le- 
csokken, bek^)csoljdk a fenyforr^st. 
Az 5. abrdn lddiatd kis kapcsolasban a 
fotoellen£ll£s vezerli a triakot. Ha a 
termeszetes feny eldg erds, a fotoel- 
lenallas kis erteku. Soteteddssel a fotd- 
ellendllds erteke megnd, a triak bekap- 
csolja az izzdt. A fotdellendlldst ugy 
kell elhelyezni, hogy az izzd fdnye ne 
essen ra. 

Ad. adrakapcsolasais hasonlo mu- 
kodesu, de itt sdtetedeskor egy villogd 
fenyjelzds keletkezik. ViMgosban a kis 
erteku fotoellendllds engedi a kis osz¬ 
cillator mukodeset, az izzd villog - ha 
a fotoellendlldsra feny esik, az oszcil ld- 
tor leall. 
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Villogo jelzofeny eloallftasa 

Az anal6g IC-k, muveleti erosi'tdk 
kozott taldlunk olyanokat, amelyek 
kozvetlenUl kepesek izz6kat mukodtet- 
ni - a 7. dbra az LM13080 muveleti 
erdsi'to gyari katalogusaban ajanlott 
villogtatd kapcsolas. Az izzdk legna- 
gyobb drama itt 0,25 A lehet, a tdpfe- 
sziiltseg 3V... 15 V kozott vdltozhat. A 
kapcsolas frekvenciaja: 


Ket azonos felepi'tesu (pi. npn) tran- 
zisztorral is megdpftheto villogtato 
kapcsoldst lathatunk a 8. dbrdn. Ha hd- 
ldzati izzdt kell villogtatni, akkor a 9. 
dbra egyszeru megolddsat alkalmaz- 
hatjuk. A 8STC1026 specidlis Sie- 




mens-gyartmdnyu tirisztor, amelynek 
gate dgaba beintegrdltak a triggerdid- 
ddt. 


Fenyero-szabalyozas 

Az izzdt kiilonleges mddon bekap- 
csolo, kikapcsold, a fenyero bedllltdsat 
lehetdve tevd aramkdrok sordt egy koz- 
ismert kapcsolas bemutatasaval kezd- 
jiik (JO. dbra). Ezzel a megoldassal, 
esetleg nemileg modositott elemcrte- 
kekkel, mds tfpusu felvezetokkel - tobb 
gyari fenyerd-szabalyozdt is keszitet- 
tek. Az L fojtdtekercs 120 ... 130 me- 


net, 00,6 mm-es zomdnchuzalbdl te- 
kercselve, 35 ... 37 mm-es ktilso dtme- 
roju toroid ferritmagon. A 100 nF-os 
kondenzdtor metdlpapfr kivitelu, nagy- 
fesziiltsegu tfpus. A triakot 15 ... 30 
cm 2 feliiletu aluminium hutdfeliiletre 
kell szerelni. 

A halogenizzdk fenyero-szabdlyo- 
zasakicsit nehezkesebb. Egyreszt csak 
annyira szabad az izzitd teljesftmenyt 
csokkenteni, ameddig az izzoszal epse- 
get szolgdld korfolyamat meg fenrima- 
rad. A viszonylag nagy aramu, torpefe- 
szultsdgu halogenizzdkndl a szekunder 
oldali beavatkozds nagy dramok keze- 
leset jelenti, a primer oldali viszont 
koltsegesebb megoldas. Ilyen kapcso- 
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+ 5 V 



<5. dbra 

lasban specialis (dimmbar) transzfor- 
m£tort kell haszndlni, amely pi. a vasat 
nem hasznalja telftesig. 

A 11. abran 12 V-os fenyero-sza- 
balyozo l&thato, ami alkalmas halogen- 
izzok sotetftesere is, de az elozoeket 
figyelembe kell venni (a korfolyamat 
fennmaradasahoz sziiksdges izzfto tel- 
jesftmdny sajnos tfpusfiiggo, lgy a so- 
t6tites esetleg karosfthatja az egot). A 
kapcsolas a FET vezerlojelenek kitol- 
tesi tdnyezojdt tudja v£ltoztatni. A C 2 
periodikusan feltbltodik 6s kisiil, a 
16% ... 92% kozotti kitoltdsi tenyezota 
Pi hatarozza meg. A mukodesi frek- 
vencia kb. 38 Hz - ez a jel nyitja 6s 
zarja a FET-et. Ha ezt BUZll-re cse- 
reljiik, az izzo teljesftmenye fokozhatd 
90 W-ig, de ekkor m&r hutolemezre is 
sziiksdg van. 


Tranzisztor-, tirisztormukodest 
szemlelteto kapcsolasok 

Ket egyszeru kapcsolds kovetke- 
zik. A 12. dbra olyan elrendezest mu- 
tat, amellyel szemleltetheto a tran- 
zisztor mtfkodese. A kapcsolas termd- 
szetesen tranzisztor-teszterkdnt is fel- 
haszndlhatd. A potentiometer segftse- 
gdvel eldrheto, hogy a tranzisztor lezar 
(az izzo kialszik), illetve kinyit (az izzo 
teljes fennyel vitegit). 

Hasonlo kapcsol£ssal a tirisztor 
mukoddse is szemltitethetd (13. abra). 
Ha az 1-2 pontok koz6 rovidzfr helyett 
arammtid keriil, merheto a vezerlo 
2ram; az 1-3 pontok kozotti fesziilt- 
segmdrdvel pedig a vezdrldfesziiltsdg. 

Vizsgalo- es meromuszerek 

1970-bol szarmaznak a kovetkezd 
amatdrmtfszer-kapcsotesok. A merd- 
aramkorokben az egon dtfolyd dramot 
ugy valasztottak meg, hogy eppen csak 
izzon az izzoszal. Igy egdszen kis 
* aramvdltozasok is erzekelhetoek lesz- 
nek. Egy 2,5 V-os 0,1 A-es kis izzdlam- 
pa m£r 0,4 ... 0,5 V fesziiltseg hatas£ra 
izzik (ekkor az aramerosseg kb. 40 
mA). 

A 14. abran fesziiltsegmtid l&tha- 
16 , harom mereshaiirral: 

- I. 10 V (bemenoellenillas: 

20 k£2 ... 200 k£l) 

- H. 150 V (bemendellenallas: 1 MQ) 

- III. 500 V (bemendellenallas: 

4 MQ). 



A m6rt ertdk leolvasasa ugy torte- 
nik, hogy a Pi potenciometerrel meg 
kell keresni azt a pontot, ahol az 6go 
eppen felizzik - s a forgatdgombhoz 
rajzolt skdlardl lehet leolvasni az erte- 
ket. A kis muszerrel egyen- es valtako- 
zdfesziiltsdg egyar&nt merheto, de kii- 
lon skalat kell keszfteni. A skalakat 
ismert, pontosan mdrt fesziiltsegek be- 
vezetdsdvel kell elkesziteni. A felizzo 
ego ebben a kapcsoldsban nem folya- 
matos fennyel izzik, hanem kb. 2 Hz-es 
ffekvenciaval villog. 

Egy izzol&mp&s kijezesu digitalis 
hdmdro zSrja ezt a reszt (75. dbra). A 
kapcsolasban olyan NTK-t kell alkal- 
mazni, amelynek szobahomersekleten 
kb. 5 kfl az ellenallasa (pi. 3TT5). Ha 
a homerseklet no, az A ponton no a 
fesziiltseg. Az egyes tranzisztorok be- 
kapcsolasi szintje a potenciometerek- 
kel allfthato be, a beillitott homersdk- 
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lethatar dtlepes6t a megfelelo izzo vil£- 
gMsa jelzi. A kis homero 1 ... 2 °C-os 
hom6rseklet-lepcsdket is jelezni tud. 

Wien-hidas oszcillator 

A 76. abrdn egy szinuszos RC- 
oszcillator kapcsolasa ldthato. A teljes 
frekvenciatartomany ot savra van fel- 
osztva: 

10 Hz... 100 Hz 
100 Hz... 1 kHz 
1 kHz ... 10 kHz 
10 kHz ... 100 kHz 
100 kHz ... 1 MHz. 

A tartomanyokon beliil folyamato- 
san lehet hangolni. Az oszciMtor ero- 
sitoje harom tranzisztorbol all. Az utol- 
so fokozat 25 mA-es nagyaramu mun- 
kapontban dolgozik, kollektorarol ve- 


13. abra 

zettek ki a kimeno jelet, emitter6rol 
tortenik a visszacsatolas a bemeneten 
levo Wien-hidra. A jelamplituddt egy 
izz6 stabilizalja. A 100 Q .-os potencio- 
metert ugy kell beallitani, hogy az izzo 
kb. harmad fennyel egjen, lgy lesz ele- 
gendo szabalyozasi tartaleka. A vissza- 
csatolt rendszerben az oszcill&ciot az 
erosites 6s a leoszt6s precfz egyez6se- 
vel kell be£llftani, ha barmelyik kicsit 
is valtozik, a mukodes felborul (vagy 
leszakad a rezges, vagy tulvezerlodik 
az oszcilldtor). A biztonsagos muko- 
deshez az sziiks6ges, hogy a frekven- 
ciafiiggetlen dgban a leosztas amplitu- 
ddfiiggo legyen. Az amplitudd szabl- 
lyozasnak nem szabad reagalnia a szi¬ 
nuszos jel pillanatnyi ertekere - viszont 
kovetnie kell az erosftesvaltozast. Erre 
a celra idealis elem az izzolampa, ame- 
lyet a fesziiltsdgoszto alsd tagjakent le¬ 
het beiktatni. 



Az izzolampa un. kvazilinearis 
elem. Bar az U/I karakterisztikdja nem- 
linearis (hiszen az ellen&llasa a fesziilt- 
seg fiiggvdnyeben valtozik), a r£kap- 


csolt szinuszos fesziiltseg hatasara ki- 
alakul6 6ram is szinuszos lesz, azaz az 
izzdl£mpa nem okoz torzMst. Az izzd- 
ldmpa ellendlMsa a hdmdrsdklettdl 
fiigg, amit a teljesitmdny hat^roz meg. 
Az izzdszdl jelentds hdtehetetlensdge 
miatt nem tudja kovetni m£r a hang- 


frekvencias jel pillanatnyi drteket sem. 
Az ego lgy line&ris dtvitelt biztosit a jel 
pillanatertdke szlmdra, egyuttal nemli- 
ne£ris £tvitelt a jel effektfv ertekere 
nezve. Ezert lehet a kv£ziline£ris ele- 
meket, lgy az izzdt is hatdrolo, szaba- 
lyozo aramkorokben felhasznalni. 

A jelgener£torban a frekvenciafiig- 
getlen ig jele a Ti emitter fesziilt- 
segekent jelenik meg, fgy negativ 
visszacsatolds jon letre. Ha no a visz- 
szacsatoldsi szint, no a visszacsatolt fe¬ 
sziiltseg, nd az emitter fesziiltseg - nd 
az izzd ellenall&sa, Ti erdsitese lecsok- 
ken. 

Hanggal vezerelt izzok 

Kiilonleges hangulatot ideznek elo 
a zene iitemeben vdltozd fenyereju iz- 


14. abra 

zokat tartalmazd kapcsolasok. A 77. 
dbran egyszeru RC-tagokkal harom 
reszre valasztjuk szet a hang- 
frekvencias savot, s h&rom kisteljesit- 
menyu izzot mukddtetiink egy-egy 
tranzisztor segitsdgevel. Az izzokat es 
a t£pegys6get egym&snak megfeleloen 
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OJasznos tandcso^hdztartasifogyasztdlqial^ 
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Manapsag gyakorlatilag mar nines olyan haztartas, ahol a mosashoz ne valamilyen elekt- 
romos berendezest hasznalnanak. Akdr a regebbi tipusu keverotaresas mosogep 6s a 
kiilondllo centrifuga, akar az ujabbnal ujabb technikai vivmanyokat tartalmazo automata 
mosog6pek mukodnek a lakasban, mindegyik fogyasztoink k6nyelm6t szolgalja. Azon- 
ban ennek a kenyelemnek imyoldalai is lehetnek, melyek a gyakori meghibasodasokban 
6s az indokolatlanul magas villanyszamlakban mutatkoznak meg. 

Mindenki azt a mosasi modszert valasztja, amely a legjobban megfelel igenyeinek 6s __ 

Iehet6s6geinek. Az azonban bizonyos, hogy takarekoskodni kivin az energiaval, a mososzerrel es meg akaija 
novelni berendezeseinek elettartamat. Ez6rt javasoljuk az aldbbi j6 tanacsokat betartani, melyekben az ener¬ 
giatakarekos mosas eldnyeire hivjuk fel a figyelmet. 

Uj kesziilek vasarlasakor ne esak az arat, hanem a villamosenergia- es vizfogyasztist is vegye figyelembe. Az 
olcsbbb g6p hosszabb tavon sokszor dragabbnak bizonyul, mint magasabb aru tarsai. Viszont egy dragabb mo- 
s6g6p tobbletkoltsege megfelelo iizemeltet6s mellett gyorsan megt6riilhet. 

Milyen tulajdonsagai vannak egy energiatakarekos mosogepnek? 



• A villamos energiabol keveset fogyaszt (ennek megallapitasahoz a kovetkezSkben tanacsokat adunk). • Az 
aramot rovid ideig hasznalja. • A melegvizes halozatrol is mukodik. A melegvizet is hasznalo berendezesek a 
viz felffitesenek minimalis igenye miatt mindig kevesebb villamos energiat fogyasztanak, mint a esak hideg 
vizzel iizemelo tarsaik. • Rendelkezik energiatakarekos programmal. 

Az uj g6p villamosenergia-ig6nyet az adattablajan, illetve a hasznilati utasitdsban lehet megnezni. Akkor 
mondhato jonak a keszulek, ha a vizet a kivant hofokra rovid id6 alatt, keves energiaval fQti fel. 

A hasznalati utasitasban 6rdemes azt is megn6zni, hogy az egyes fokozatoknal mennyi villamos energiat hasz- 
nal es azt mennyi ideig teszi. 

Ha a hasznalati utasitasban talalhato adat a mosogep tobbi, fontos elektromos berendez6seire vonatkozoan is, 
akkor celszeru megnezni: • a szivattyu teljesitmenyet, • az alap-forgato motor teljesitmenyet, • a centrifugalas 
soran felvett teljesitmenyet, • a felmelegitendo viz mennyiseget. 

A mukodes kozben felhasznalt energia mennyisege egyenesen aranyos ezen mutatoszamok nagysagaval. 

Hogyan orizheti meg gepei mQszaki allapotat es hogyan csokkentheti villamosenergia-fogyasztisit? 

A ffitoszalra lerakodo — egyebkent jo h6szigetel6 — vizko ellen hasznaljon vizlagyitb adalekot! 

Ezzel nem esak az aramfogyasztasat csokkentheti, hanem kesziileke elettartamat is jelentosen megnovelheti. 
Mosogepet mindig a kezelesi utasitasban leirtaknak megfeleloen hasznalja! Soha ne rakjon bele a megen- 
gedettnel tobb ruhat! 

Automata mosogepnel iigyeljen arra, hogy mindig a megfelelo programot valassza! 

Az eloirtnal magasabb vizhomerseklet hasznalata nem esak feleslegesen noveli a villamos energia fogyasz- 
tasat, hanem ruhait is tonkre teheti. 

Fel adag vagy kevesbe szennyezett ruhat energiatakar6kos programmal mosson! 

Ha nem akarja kicentrifugalni a ruhat, akkor a centrifugalas helyett valassza a viz leszivattyuzasat! Ezzel is 
energiat takarit meg. 

Aztatas nelkiil nehezebb a mosas. Az elomosott ruhaban fellazulnak a szennyezodesek, a mosas lenyegesen 
hatekonyabb lesz. Elomosassal rendelkezo mosoprogram el6tt is vegezzen aztatast! Rendszeres idokozonkent 
tisztitsa ki mosogepe szurobetetjet! Ezzel a szivattyu mukodese konnyebbe valik, ezaltal kevesebb energiat 
fogyaszt. 

Nagyobb teljesitmenyu berendezes vasarlasa elott mindig erdeklodjon tarsasagunknal a halozatra kapcsolas 
felteteleirol! Ez azert fontos, mert eloAllhat olyan helyzet, hogy azert nem tudja vadonat uj berendezeset mu- 
kodtetni, mert a halozat terhelhetosege nem teszi lehetove a bekapcsolast. 

Keijiik olvassa el tovabbi tajekoztatoinkat is! Hasznos tanacsokat talalhat benniik elektromos berendezeseinek 
kivalasztasara, illetve gazdasagos es energiatakarekos iizemeltetesere vonatkozoan. 






A regenerdlas csak akkor segit, ha 
az elem meg nem meruit ki teljesen, ha 
a horgany serleg m6g nem lyukadt at, 
nem is sziradt ki teljesen, s nem vonta 
be a belsd felulet& a folytonos, kemeny 
kristdlyreteg. Ezek a jelensegek az 
elem teljes kimeriilesekor lepnek fel. 

A frissftest 16 ... 20 6r£n keresztiil, 
50 ... 70 mA aramerdsseggel celszeru 
megkiserelni, pi. a 18 . abrdn lathato 
egyszeru megoldassal. A D diodaval 
pdrhuzamosan kotott R ellendllas a pul- 
zal6 feszults6ghez folyamatos egyen- 
szintet szuperponal: az elemek regene- 
r£l£s4ra ez a kevert jelalak az elonyos. 
A P 6rtek6t - a kezelt elemnek megfe- 
leloen - ugy kell be£llitani, hogy a fris- 
sito aram erteke kb. 50 mA legyen! Az 
L izzolampa jelzi a frissftd aramot, ko- 
vetheto az aram alakuldsa; ezenkfviil az 
izzo aramkorlitozd hatasu is. 

A regeneralas kozben idonkent cel¬ 
szeru ellendrizni az elem valtozasait, 
lgy az is kideriilhet, ha mar k£son kezd- 
tiik el a megmenteset 6s m£r nem lehet 
frissiteni. 

Akkumulatortoltok 


Az izzdldmpdk v£ltoz6 ellen£ll£sat, 
viszonylag nagy teljesftmeny-felvete- 


kell megvdlasztani. A kis k£sziil6k ha- 
rom zseblampaizzdval (3 V, 0,2 A) is 
megepitheto, a t£pfesziilts6g ekkor kb. 
4 V lehet. A harom egot kulonbozo 
szfnuekre festhetjuk, s pi. egy matt 
Civeggombbe helyezve kellemes disz- 
ko-hatast erhetiink el. 

Izzolampakkal a szarazelemek 
felfrissiteseert 

A szarazelemek regeneralasa, fel- 
frissitese ma ismet aktualis problema. 
Az elemek ara nagyon magasba szo- 
kott, ugy anakkor egyre nagyobb szam- 
ban hasznaljuk a hordozhato kesziile- 
keket, mely ek elemmel mukodnek. V a- 
lamikor kozismert volt amator korok- 
ben, hogy meleg radiatorra teve a leme- 
riilt elemet, az egy kisse felfrissult, lgy 
meg egy ideig lehetett hasznalni. A ma- 
sik fogas az elemek „ujratoltese” volt. 
Idezojelben kell leimi ezt a kifejezest, 
mert nem valddi toltesrol van szo, hi- 
szen az elemek nem akkumulatorok 
csak egyes folyamatokat — megfelelo 
villamos kezelessel - kism^rtekben 
vissza lehet forditani benniik. Ezert cel- 
szerubb regenerdlasnak, felfrissitesnek 
nevezni ezt a kezelest. 
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let igen jol ki lehetett hasznalni az ak- 
kumulatortoltokben is. Eloszor olyan 
megoldasokbdl mutatunk be egy pel- 
dat, ahol az izzo a primer korben talal- 
hato. 

A 19. abran szereplo akkumulator- 
tolto atkapcsolas nelkiil hasznalhato 
6 V-os vagy 12 V-os akkumulatorok 
toltesere is, a toltes megkezdesetol a 
befejezeseig kozel allando toltoaramot 
bizto^itva. Mivel az izzo a primer kor¬ 
ben van, az izzon felemesztett telje- 
sitmenyt nem kell a transzformatoron 
atvinni. Ha a 2 db 100 W-os izzot be- 
kotjiik a primer korbe, 12 V-os akku- 
mulatornal a toltoaram 3 ... 4 A, 6 V- 
osnal 5 ... 6 A. Ha a tolto kimeno veze- 
tekei veletleniil rovidre zarodnak, az 
izzdk kb. 8 A-re korlatozzak a rovid- 
zarasi aramot. A diodakat hutolemezre 
kell szerelni. A transzformator M74-es 
vasmagon 770 menetes primerrel 
(00,6 mm-es huzalbol), 2 x 70 menetes 
szekunderrel (01,5 mm-es huzalbol) 
kesziiljon. Ha csak egy izzot kotiink be, 
12 V-os akkumulatornal a toltoaram 
erteke 1 A, 6 V-osnal 1,8 A lesz. 

Az izzokes a gepjarmu elektronika 

A gepjarmu elektronika temakorei- 
ben tobb konyv is megjelent mar es a 
folyoiratokban, a Rddiotechnika Ev- 
konyveiben is sokszor talalkozunk 
ilyen temaju cikkekkel, leirasokkal. A 
kapcsolasok kozlil sok a vilagitassal 
foglalkozik, fgy gyakori elem a rajzo- 
kon az izzolampa. A kovetkezokben 
ezert csak nehany erdekes megoldast 
mutatunk be ebben a temakorben. 

A gepkocsi egyes izzoinak nines a 
muszerfalon visszajelzese - vagy ha 
vail, az sem az izzo allapotat jelzi, csak 
az izzot mukodteto kapcsoloet! Ha a 
gepkocsi izzo egyik kivezetese folya- 
matosan testelt es a kapesolo a +12 
V-ot vezeti ra, akkor a 20. dbra szerint 


lehet a visszajelzgst megoldani. Kikap- 
csolt kapcsold eseten, ha az izzd jo es a 
helyen van, a tranzisztor lez^rt, a jelzo- 
izzo sotet. Ha bekapcsoljak a gepkocsi 
izzot, a tranzisztor kinyit es a jelzoizzo 
is vildgit. Ha a gdpkocsi izzoja kiegett 
vagy kilazult es nem erintkezik, kikap- 
csolt helyzeteben is vilagft a visszajel- 
zo izzo, lgy jelzi a hibat. 

A feklampak mukodesenek vissza¬ 
jelzese is megoldhato pi. a Rddidtech - 
nikdban 1975-ben megjelent, a 21. db- 
ran lathato kapcsolas segitsegev'el. Ez 



az aramkor, ha a fekpedalt benyomjak, 
a feklampakat eloszor villogtatja, majd 
kesobb folyamatosan bekapcsolja. A 
villogo lampak jobban felkeltik a tobbi 
vezeto figyelmet. A villogtatasi ido- 
szakban a bekapcsolasi fazisokban az 
izzokra teljes fesziiltseg jut, a kikap- 
csolasi periodusokban azonban nem 
lesznek feszultsegmentesek - egy ex- 
ponencialisan novekvo minimalis fe- 



sziiltseg ilyenkor is jut rajuk. Amikor 
ez a novekvo ertek eleri a 12 V-ot, az 
izzok folyamatos fennyel fognak egni. 

A fektempakat a Ti tranzisztor ve- 
zerli, amit a T 2 tud nyitni vagy zarni. A 
T 2 ket jelet kap, ha a feklampak kapeso- 
loja zart - egyreszt a T 4 ~ T 5 tran- 
zisztorokkal felepitett szabadonfuto 
oszcillator impulzusait (a frekvenciaja 
kb. 5 Hz), masreszt a T 3 emitteren at a 
bazisan kialakulo exponencialis fe- 
sziiltseget. 

Vilagitas-idozito kapcsolasok 

Az izzokat meghatarozott idore be- 
kapcsolo aramkorokre is szamos valto- 
zatot dolgoztak mar ki, ezek koziil is 
alljon itt egy pelda! 

A 22. abran lathato kapcsolas egy 
halozati izzot kapcsol be a nyomogomb 
mukodtetesekor, s egy beallitott idotar- 
tam mulva ki is kapcsolja azt. Az aram- 
kdr felhasznalhato pi. a lepcsohazi vi- 
lagitas kapcsolojakent is. 
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Alapdllapotban a 741 kimeneten 
0 V van, ami egy nyomdgomb meg- 
nyomasakor a t^pfeszultseg ert6kre 
valt. Ez a kimeno szint bekapcsolja a 
triakot, az pedig kigyujtja az izzot. 
Ekozben azonban a C\ tbltodni kezd, s 
emiatt a komparator idovel visszakap- 
csol - a triak tobbe nem kap gyujtofe- 
sztiltseget, az izzo kialszik. A Ci tolto- 
d6s6t a kapacitasa es a Pi dllasa hat £- 
rozza meg. Ha bekapcsolt lllapotban 
ismet megnyomjuk a nyomogombot, a 
kikapcsolasi iddtartam elolrol kezdo- 
dik, azaz az 6g6 hosszabb ideig fog 
vil&gitani. V6gi11 is a legutolsd nyomd- 
gomb-mukodtet6s ut£n, ha letelik a ki¬ 
kapcsolasi kesleltetesi ido, akkor az 
ego ki fog aludni. 

Kijelzok digitalis aramkorokhoz 

A korai digitalis aramkorokben 
meg nem a LED volt a vizualis kijelzo 
elem, hanem az izzolampa. A kisfe- 




sziilts6gu, kisteljesitm6nyu izzdkkal a 
k6t logikai szint tok61etesen megjele- 
nithetd. Altaliban egy tranzisztoros 
erosM fokozattal mukodtettiik az izzo- 
kat, ilyet mutat be peldakent a 23. abra. 
A pozitiv logikdk eseten az npn szilfci- 
um tranzisztorokkal mar egyszeruen 
meg lehetett oldani az izzdlampas ki- 
jelzest. Minel nagyobb erdsitesu tran- 
zisztort haszn£ltunk, annal kisebb ba- 
zisaramra volt sziikseg - annal kevesb6 
terhelte a kijelzo fokozat a logikai 
dramkort. 

A 60-as 6vek veg6n m6g sem LCD, 
sem LED kijelzoket nem lehetett hasz- 
n£lni, a szamkijelzok egy resze kod- 
f6nylampakb61, mis resze izzolampak- 
b<51 kesziilt. 

Izz61£mp£b61 szegmenses kijelzd- 
ket is konstrualtak. A fejlod6s sordn 
megjelentek a fluoreszcens, majd a h6t- 
szegmenses LED kijelzdk, v6giil a fo- 
lyadekkristdlyos megjelemtok, de az 
izzdszdlas kijelzoket megis egeszen a 
hetvenes evek vegeig eldszeretettel al- 



kalmaztak. Ezek a kijelzdk nagy fenye- 
rdvel, nagy karaktermerettel rendel- 
keztek, igen jo volt akontrasztossaguk. 
Az izzoszdl egyenletes fenyspektruma 
miatt a szegmenses kijelzok ele tetszes 
szerinti szfnu f6nyszuroket lehetett ten- 
ni, s lgy a kijelzd szinet kivdnsag sze- 
rint be lehetett allitani. Ezek a kijelzok 
nem voltak kenyesek a kornyezeti h6- 
mersekletre, egyes kiilonleges ttpusaik 
-60 °C ... +125 °C kozott tok61etesen 
mukodtek. Term6szetesen ezekben a 
kijelzokben az izzoszdlat nem hevitet- 
tek fel anny ira, mint az izzol£mp£kban, 
lgy az elettartamuk elerte a 100 000 
orat is. Nagyon kedvelt kijelzdelemek 
voltak pi. a nagy magassagban repiilo 
szuperszonikus repul og6pekben is. 

A TUNGSRAM novalfoglalatba 
dughatd fejelessel gyartott hetszeg- 
menses 6s alakos izzoszalas kijelzoket. 
A kovetkezokben nehdny moszkvai 
eredetu kijelzd jellemzoit mutatjuk be. 
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27. dbra 

A 70-es dvek elejdn kifejlesztett ki- 
jelzok 3,15 V illetve 6,3 V fesziiltsdgrol 
mtfkodtek, a 3,15 V-os vdltozatokban 
egy izzdsz£l £ramfelvetele 19,5 mA 
volt, a 6,3 V-osnal 36 mA. A szeg- 
menskdp teljes mdrete 12 x 6 mm-es 
felulettdl valtozott egdszen 22 x 10 
mm-es feliiletig. A kijelzdk iivegbal- 
lonban kesziiltek, oldalrdl lehetett aki- 
jelzesi kdpet szemlelni, s alul vekony, 
beforraszthatd huzalokkal valdsitottik 
meg a kivezeteseket. Az orosz HB9 
3,15 V-os kijelzd, ldbkiosztasat a 24. 
abran ldthatjuk. Ennel a sorozatnal az 
izzdsz&l homerseklete - kijelzeskor - 
1250 °C. A kijelzdk elettartama a m&r 
emlitett 100 000 dra. A bennuk alkal- 
mazott volfram huzal atmeroje mind- 
ossze 60 pm. Az izzoszalak elrendeze- 
se es az iivegballon tokoz£s kovetkez- 
teben igen szeles volt az erzekelesi 
szog, meg oldalrdl is jol leolvashatok 
voltak a szamok. A felffltdsi ido 200 
ms-ndl kisebb volt, a megengedett kdr- 
nyezeti homerseklet -60 ... +85 °C. 

Az izzdszalas kijelzok legfobb hat- 
ranya az volt, hogy egy szegmensiik 
kiegese eseten gyakorlatilag mdr nem 
lehetett haszn&lni ezeket. A kis izzitd- 
aram ugyanakkor lehetove tette, hogy 
kozvetlenul a digitalis dramkorok ki- 
meneteirol lehessen mukodtetni a kijel- 
zot. Az izzdszllas hetszegmenses 
szamkijelzdket is lehetett multiplexen 
mukodtetni. Ekkor egyetlen szegmens- 
dekddert kellett felhaszndlni, amire 
minden kijelzdt rdkapcsoltak, majd az 
egyes kijelzoket egy-egy tranzisztorral 
lehetett aktiviz31ni. Mivel az izzdszala- 
kon az aram mindket iranyba folyhat, 
minden egyes szegmenssel sorba kell 
kotni egy didddt a hamis £ramutak el- 
keriilese drdekdben. 

Erdekes kapcsolasok izzolam- 
pakkal 

Hlldzati tolt6stI elemldmpdt dpfthe- 
tiink a 25. dbra alapj£n. A kis kdszuldk 

RTEK'98 


nappal tolti az akkumuldtor celldit, djjel 
vitegit. 

Egy 1970-ben kozreadott fenytele- 
fon szerepel a kovetkezo dbrdkon. A 
26.a. dbra az izzdldmpds ad6t mutatja 
be, a mikrofonra mondott szovegnek 
megfeleloen fog vdltozni az egd fdnye. 
Ha egy radid vagy erdsfto jeldt kivdn- 
juk feny utjdn tovdbbitani, a 26.b. db- 
rdn szereplo kis kapcsolds a megoldas. 
A vevot a 27. dbra szerint lehet kiala- 
kitani, kimeno jeldt erdsitore kell ve- 
zetni. Ez a rendszer ndhdny mdteres 
tdvolsdgot kepes dthidalni. 



28. dbra 


A karacsonyfaizzd fuzerenek hata- 
sat ndveli, ha villognak az dgok. Sokan 
tudjak, hogy egyszeruen elerhetd a vil- 
logds dgy, hogy egy fenycso hagyomd- 
nyos gyujtdjdt sorbakotjuk az izzdkkal. 
Ha tobb fuzert is villogtatunk (28. db¬ 
ra ), a szinkronizalatlan villogds igen 
ldtvanyos fdnyhatdst nyujt (terme- 
szetesen minden agon annyi egdnek 
kell szerepelnie, hogy az egyiittes fe- 
sziiltseguk 220 V legyen). 

A gyujtemeny zir 6 tdtele egy tanul- 
sagos kapcsol&s, amely lehetdve teszi. 


hogy egy vezetekpdron ket izzdt kezel- 
jiink, egymdstdl fiiggetlenul (29. dbra). 
Ki az Laj 6g6t kapcsolja be, K 2 pedig 
az La 2 -t. Az izzdkat egyutas egyenird- 
nyitdk mflkodtetik. Az izzdkhoz telepi- 
tett k^csoldsok csak az egyik ^ram- 
irdnyt engedik dt magukon - de a nagy 
kapacitdsd kondenzdtoroknak koszon- 
hetoen az izzdkon kozel 220 V effektfv 
drtdku fesziiltsdg alakul ki. 

Ez a kapcsolds mas izzoteljesit- 
mdny eseten is felhasznalhatd, de akkor 
modositani kell a C kondenz£tor erte- 
kdt, az aldbbi bsszefiigges szerint: 

c=32 Vil" • 

ahol P az izz6 teljesitmdnye W-ban, s 
az eredmdny jiF-ban adddik. 
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Megtaldlhatfi a 


RAmOTECHNIKA„. Elektronika 



lapokban! 


^bsafe/ex® CATV & SAT muszerek 


uj cim: 1024 Budapest, Fdny u. 15. 
nyitvatartds: hetfd, csOtdrtdk 10-15 h. 

uj telefon:316-9258 


LX32 

5.5 " 

3 kg 

220.000 Ft 

+Afa 

A kdszuldk bedpitheto akkumuldtorrdl (kb. 
90 perc) illetve kulsd 12V-os tdpegysdgrdl 
egyarant uzemeltethetd. Tetdn, padldson, 
nehezen megkdzelfthetd helyeken idealis 
eszkdz ez a vallra akaszthatd hordtaskdban 
is elhelyezhetd, kdnnyu merdvevo. 

Merdsi tartomdny: 10-130 dBpV 
Mdrdsi pontossdg: ±1.8 dBpV 
Vdteli sdv 47-860 MHz 


szolgaltatasok 

TV-kdp ds jelszint megjelenitdse 
spektrumdbrdzolds 
kdp- hang- szlnsegddvivdk kijelzdse 
automatikus mdrdskorrekcid 
16-32 program egyideju kijelzdse 
program, jelszint, spektrumkdp 
tdroldsa max. 800 tdrhelyen 
jelszint akusztikus kijelzdse (futty) 
teletext vdtel ds mdrds 
uzemi hdmdrsdklet mdrdse, 
hdkompenzdcid 
akkumuldtoros uzemmdd 
opcidk 

muholdas sdv megjelenitdse mdrdssel 
szdmftdgdpes vezdrelhetdseg 


LX36 

k6zi muszer 

0.7 kg 
88.000 Ft 
+Afa 

Tetszdleges TV-vel, monitorral dsszedpit- 
hetd, s ekkor ugyanazokat a szolgdltatdso- 
kat nyujtja, mint az LX32 muszer. 
Lakdsokban az eldfizetd nagymdretu TV-je 
is alkalmas lehet megjelenitdsre, haldzati 
pontokhoz kismdretO LCD monitor ajdnlott. 
Mdrdsi tartomdny: 10-100 dBpV 
Mdrdsi pontossdg: ± 2.8 dBpV 
Vdteli sdv: 47-300 ds 470-860 MHz 





merovevd uzemmdd 



spektrum uzemmdd 



lista uzemmdd 



kep-hang viszony 


Figyelem, elkdltoztunk! Feny u. 15. tel:316-9258 


















Muzealis vevokesziilekek gyujtese es restauralasa 

Simoncsics Laszlo okl. villamosm6m6k 


Mintha megmozdult volna valami 
nalunk is a regi keszulekek megbecsii- 
lese teren. Egyre tobb radiomuzeum 
jon letre , es a korabban elszigetelt 
gyujtok is kilepnek a nyilvanossag ele. 
Ezert- talari eloszora magyar szakiro- 
dalomban - muzedlis (es kevesbi erte- 
kes) radiokeszulekek gyujtesi, javitdsi 
es restauratori tevekenysegevel kap- 
csolatos ismereteket szeretnek dtadni. 

Minden tudomany es ipardgnak 
megvannak a maga muszaki emlekei, 
muzeumai es amator gyujtoi, akiksegi - 
tik , kiegeszitikamuzeumoktevekenyse- 
get. Sajnos a radiotechnikai emlekek is 
pusztulnak vagy kiilfoldre vandorolnak 
a megfelelo muzeumi felvevokapacitas 
hianydban. Ezert lenne jd, ha minden 
erdeklodo sajat kepessegenek es tiirel- 
menek megfeleloen probalna „ haztaji- 
ban ,f helyreallitani nehany kiilonbozo 
forrasbol beszerzett vevokeszuleket. 
Szeretnem a rddioamatorokkel a regi 
kesziilekek gyujteset es helyrealUtasat 
megkedveltetni , hiszen az integralt 
aramkoros technika egyre kevesebb te- 
ret enged az amatorok alkoto fantdzia- 
janak es barkacsolo hajlamanak . A res - 
teuralas amellett, hogy szorakoztato el- 
foglaltsag, ertekmento munka is egy- 
ben. A rendbehozott keszulek dfsze le- 
het a lakdsnak , mert a gondosan kivite- 
lezett fadobozok a keszites kordnak 
hangulatat tiikrozik. 

Hangsulyozni szeretnem , hogy nem 
torteneti visszatekintesrol van szo , 
ilyen jellegu cikkeket lehetett olvasni az 
utobbi idoben , hanem gyakorlati tana - 
csokrol a gyujto es restauratori teve- 
kenyseghezKoszonetet kell monda- 
nom azoknak a gyujtoknekakik segi - 
tettek a cikk megirdsaban. 

1. Bevezetes 

Regi radiokat gyujteni vagy restau- 
r&lni nem teljesen azonos, de rokon 
tevekenysdg. Az igazi gyujtok egyben 
restauratorok is, mert komoly gyujte- 
menyhez csak ugy lehet hozzajutni, ha 
magunk vagyunk kepesek a kidobott 
vagy elajandekozott kesziileket rendbe 
hozni. A restaurdtori tevekenyseg 
olyan szakma, amelyet sehol sem ok- 
tatnak, csak onkepzes formajaban lehet 
elsajatitani, de csereben olyan hobbi- 
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hoz jutunk, amely egesz eletiinkben 
tartalmas elfoglaltslgot jelent, es sok 
oromet okoz. 

Rogton az elejen tisztazni kell, 
hogy mi a kulonbseg a javMs es a 
restaurdlas kozott. A javito a beteg kd- 
szuleket a lehetd legcdlszerubb modon 
iizemkdpes allapotba hozza (tobbnyire 
megfeleld fizetseg ellendben), ezdrt 
igyekszik azt a legrovidebb ido alatt 
elvegezni. A javitashoz a legkorsze- 
rubb es a legjobb anyagokat hasznalja, 
a garancia miatt sokszor cserdli azokat 
az alkatrdszeket is, amelyek varhatolag 
el fognakromlani (elektrolitkondenzd- 
torok, papfrszigetelesu csatolokonden- 
zdtorok stb.). A restaurator ellenben a 
kdsziilek eredeti dllapotdnak helyredl- 
litasdra torekszik, igyekszik korabeli 
alkatrdszeket felhasznalni, meg akkor 
is, ha egy munka esetleg evekig eltart, 
6s nem tul fontos a keszulek eredeti 
parametereinek elerdse. A felujitott ke- 
sziilekek nem uzemelnek naponta tobb 
6 rdt (erre ott van a Szokol radio), ds 
nem cel a hosszu elettartam biztosftdsa. 
A legfontosabb az eredetiseg , az adott 
kor technikai szinvonalanak, formai 
megolddsainak bemutatasa. Az iizem- 
kepes allapotba hozas kizdrolag azdrt 
fontos, hogy be tudjuk mutatni akiilon- 
bozo kategdriaju kesziilekekkel az 
adott korban elerheto hangminoseget. 
Ez persze nem zarja ki, hogy valaki 
tisztdn a ldtvdny kedveert ne gyujtson 
lizemkeptelen kesziilekeket vagy tires 
dobozokat. Tonkrement dobozu keszii- 
lekek megmaradt resze (panel, skala, 
hangszord) lehet eredeti ds bemutatasra 
erdemes, mert jellemzd a kor technikai 
szinvonalara. 

A masik kerdes a szukseges isme- 
retek megszerzdse. Az eldbbiek alap- 
jan leszogezhetjuk, hogy a restaurator- 
nak egyreszt tisztdban kell lennie a kd- 
szuldk mukdddsevel, mdsrdszt ismer- 
nie kell az adott korban felhasznalt al- 
katrdszek kivitelet, minoseget. Ha ana- 
ldgiat keresiink a regmult iddk leleteit 
kutato regdszek ds a restauratorok 
munkdja kozott, akkor mondhatjuk, 
hogy a rdgdsz nem csak maga assa ki a 
f51d al61 az ott talalhato emldkeket, de 
ismeretei alapjan szetvalogatja az 
egyes korokbdl szdrmazo leleteket, ds 
szakszeruen kiegesziti, restauralja a to- 


redekeket. A ^adidregeszek” felisme- 
rik a keszulek eredeti ds szakszerutle- 
niil kipotolt reszeit'(hiszen akkor csak 
a javitds volt a cel), ds megkiserlik azt 
eredeti allapotba hozni. A szakmai 
alapismeretek megszerzeseben csak 
annyi segitseget tudunk nydjtani, hogy 
az irodalomjegyzdkben megadjuk a 
tankony vkent is haszndlhatd mfivek ci- 
met [1] — [9], Ezenkivul erdemes sokat 
olvasni a korabeli szakirodalmat. Mi- 
ota egyaltalan musorszoro radiozds le- 
tezik, jelentek meg kiilonfele cimen ra¬ 
dios szaklapok (Radio Elet, Rddio Uj- 
sag, Radio Technika stb.). Ezeknek a 
gyujtese ugyanolyan hasznos, mint az 
alkatrdszeke ds a kesziildkekd. Emellett 
beszerezhetok olyan atfogo ismerete¬ 
ket nyujto szakkony vek, amelyek resz- 
letesen taglaljak az adott kor radios is- 
mereteit ds a divatos megoldasokat 
[ 10] - [ 12]. Ezek a kony vek idordl-ido- 
re felbukkannak a muszaki antikvariu- 
mokban (egyes reprint kiaddsok kapha- 
t6k az RT szerkesztdsegeben). Az on- 
kepzes lehetdsdgdt azzal is szeretnenk 
segfteni, hogy a szokdsosndl reszlete- 
sebb tematikus irodalomjegyzeket 
adunk a cikk vdgdn. 

A terjedelem nem teszi lehetove, 
hogy az adott korban alkalmazott min¬ 
den muszaki megoldast ismertessiink, 
ezert az 5. pontban ezek koziil csak 
nehanyat emeliink ki, amelyeket a ke- 
sobbi szakirodalom - mint elavultat - 
nem targyalt. Hogy az anyagot fokoza- 
tosan teljesse tehessiik, szeretnenk, ha 
a sokeves tapasztalattal ds nagyobb 
gyujtemennyel rendelkezo kollegdk 
megfmak kiegeszitdsiiket, eszrevetele- 
iket. Minden kritikat koszonettel foga- 
dunk. Szeretnenk ezzel a munkdval 
emleket allitani a nagy elodoknek, akik 
az 1. tdblazatban is emlitdsre keriiltek, 
ds olyan dldozatos munkdt vdgzo nagy- 
tuddsu tanftoknak, mint Molnar Janos, 
Makai Istvan ds Csomai Laszlo. 

2. Torteneti attekintes 

Anelkiil, hogy ujabb adalekot sze- 
retnenk szolgaltatni a „ki taldlta fel a 
radiot?” cfmu vitahoz [41], az 1. tabla- 
zatban osszefoglaltuk az elektroncsd ds 
a radiotechnika fejlodese szempontja- 
bol jelentos talalmanyokates technolo- 
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1. tablazat. Torteneti dttekintes a keszulikek koranak meghatdrozdsdhoz 


Ev 

Az elektroncsovek fejl6d£se 

A rtdidtechnika fejl6d6se 

1866 

1873 

1884 

1887 

1890 

1893 

1895 

1896 

1903 

1904 

1905 

1906 
1908 

1911 

1912 

1913 

1914 

1917 

1918 

1920 

1921 

1922 

1923 

1924 

Edison effektus 

Egyesult Villamossdgi Rt. (kdsobbi Tungsram) alapitasa 

Wehnelt (gdztdltdsu egyenirdny ito) 

Fleming (dioda) 

Lee de Forest (tridda) 

Robert Lieben (tridda) 

W.Gaede(ldgszivattyu). 

Dioddk 6s tridddk ipari mdretu gy6rt6$a kuifdlddn 

Langmuir nagyvdkuum triddaja (Pilotron) 

Tungsram: woiframkatddos, direktfutesu tridddk kisdrleti gydrtdsa 

Megalakul a Tungsram Audion osztdly 

Tungsram: H2, H3 wolfram futdszalu tridddk gydrtdsa 

Mahion Loomis kiserletei [54] 

Maxwell egyenletei 

H. Hertz kisdrletei 

Branly(koh6rer) 

Pusltes Tivadar (teiefonhi rmondd) 

Popov (viharjelzd, antenna) 

Marconi szabadaima 

Szikratdvird kapcsolat Budapest es Bees kozott 

R. A. Fessenden musort sugdroz 100 kHz-es gdpaddval 

Lee de Forest ivfdnygenerdtor felhaszndldsdval musort sugdroz New Yorkban 

Meissner (visszacsatolds, oszcilldtor) 

A Magyar Wolfram Ldmpagydr (Orion) alapitdsa 

Csepeii szikratdvird allomas 

Lucian L6vy (szuper elv) 

Elkdszitik az el$d szuper-kdszuldket 

A musorszdrds kezdete az USA-ban 

Az elsd magyarorszagi csdado (tdvird uzem), ezzel ksserleti musorszdrds 
is tortdnt (5kW) 

A musorszdrd rdd(dzas meginduldsa Europdban 

Kisdrleti musorsugdrzas Magyarorszdgon (PKI) 

Magyar Radio Ujsag (elso magyar szaklap) 

H. Riegger feltaldlja a dinamikus hangszorot 

1 *• a 

korszak (1925-30) 

1925 

1926 

1927 

1928 

1929 

Tungsram: MR2, MRS tdriumos wolfram katodu triodak 
(Takardkesdvek=tizedrdsz futdaram) 

Patai Imre megalapitja a V ATEA gyarat. Radidcsovek gyartasa az Orionban 
K6tr6csos csdvek megjelen6se 

Bdriumcsovek gyartasa 

A Philips megvasdrolja a VATEA-t 

Winter Emo (oxklkatodok kidolgozasa), kozvetett futdsu csdvek gyartasa 

Musorszdrds kezdete Magyarorszdgon (2kW) 

Hangszords vetel lehetosdge 

Az Egyesult Izzd 6s az Orion rddidkdszuldket gydrt 

A negativ visszacsatolds felfedezese 

20 kW*os add Lakihegyen. A hdidzati anodpdtlok elterjedese 

l.b 

korszak (1930-35) 

1930 

1932 

1933 

1934 

Vdgpentdddk gydrtdsa 

Valtozd meredksegu csdvek, nagyfrekvencias pentddak 

Tobbrdcsos keverocsovek, 180 mA-es „AII$trom" (univerzdlis) csdvek 

Gerjesztett dinamikus hangszorok, a hangszdrdk a dobozba kerulnek 

Bp. H kisdrleti adasa hosszu hullamon 

Szuper kdszuldkek gydrtdsa. 120 kW-os nagyado Lakihegyen 

Bp. II rendszeres ad6sa (20 kW) 

Jading kiegyenlitds". 4 reldado indul videken | 

2.1 

- — ■ 

corszak (1935-45) 

1936 

1937 

1938 

1939 

1940 

1941 

1942 

1943 

Tipizdlt (nemzetkdzileg egyseges) csdvek, ^A", B C", „K” szdria, vardzsszem, nagy- 
teljesftmenyu vegerosftdcsdvek 

szdria 

Szihuvegcsdvek fejlesztese 

A Tungsram acdlcsoveket (11 -es szdria) gyart 

Lapi'tasos „U” es „D* szeria gyartasa (oktal foglalat) 

21 *es sorozatu szinuveg csdvek gydrtasa 

J^dld" hangvisszaaddsu keszuldkek (50 Hz... 6 kHz) jj 

A REMIX (kordbban ALWAYS) megalakuldsa. Keramia anyagok alkalmazasa 
Negativ visszacsatolds alkalmazasa 

Hordozhato telepes kdszuldkek szdrazelem futessel 
Sz(nQvegcsdvesk6szOI6kek t tdrpeszuperek. 

Rdvidhulidmuvdtelnyujtottsdvokkal I 

3.1 

j —-—-- —■ 

korszak (1945-55) 

1946 

1947 

1948 

1949 

1950 

1952 

1953 

1954 

1955 

Miniatur csdvek fejlesztdse 

Miniatur (,0* sorozatu) telepes csdvek gydrtasa 

Miniatur hdidzati csdvek gydrtasa 

Rimlock csdvek gydrtdsa 

Nova! csdvek fejlesztese 

Novdl csdvek gydrtdsa 

20 kW-os add, ujddpul a lakihegyi torony. 

A rddidgydrtds meginduldsa 

Uj 130 kW-os Bp. 1 (Kossuth add) 

Szolnokon a 130 kW-os Bp. II (Petofi) rddid (1187kHz-en) 

A Petori radid 872 kHz-en ad 

A TV kisdrleti adds meginduldsa 

FM kisdrleti adds meginduldsa 
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Ericsson gyartmdnyu vevokeszulek 
1923-bdl (Bartfai Csaba gyujtesebol) 



A keszulek beliilrol 



TFK gyartmdnyu korabeli tolcseres 
' hangszoro 


giai eredmenyeket. Nem torekedtiink a 
teljessegre, mert az utdbbi idoben is 
tobb visszaemlekezes es technikatorte- 


neti osszefoglal6 jelent meg [31] — 
[57]. A tdbMzat csak az ismeretlen ke¬ 
szulek, alkatresz, aramkori megoldas 
lehetseges koranak meghataroz£sara 
szolgal. Ezzel kapcsolatban meg kell 
jegyezni, hogy - kiilonosen a szdzad 
elejdn - a taldlm£ny es a tenyleges fel- 
haszn&las kdzott jelentos ido telt el (hi- 
anyoztak a technoldgiai feltetelek). A 
tridda felfedezese ut&n kb. tiz ev telt el 
mire megbizhatoan tudtak erositocso- 
vet gyartani. 

2.1. A fejlodes hdrom korszaka 

Az elektroncsovek es a radiotechni- 
ka tortenetdt azert erdemes parhuzamo- 
san kovetni, mert ezek rendkivul szoros 
kdlcsonhatasban voltak egym£ssal. 
Ennek sziiksegesseget kiilonosen az 
elektroncsovek fejlesztesen dolgozd 
memdkok ereztek [30]. A szuperkd- 
sziilekek irant mutatkoz6 igeny serken- 
tette a keverocsovek es a valtozo mere- 
deksegu pentodak fejldszteset, 6s a 
korszeru keverocsovek megjelenese le- 
hetove tette a rovidhulMmon is megfe- 
leloen mukodo szuperek elterjeddset. 

A tablazat elso reszeben megemle- 
keziink azokrol a tudosokrdl, akiknek 
eleviilhetetlen drdemeik voltak a r£- 
diohfrkozles elso korszakdnak, a drdt- 
nelkiili telegrafianak a megteremtese- 
ben [46]. Errdl a temardl nagyon jo 
osszefoglalo mu jelent meg magyar 
nyelven [12]. A radid mdsorszdras 
megindul£sakor m&r 30 eve volt iizem- 
ben Puskds Tivadar telefonhirmondoja 
[37], aminek kovetkeztdben sok szak- 
ember tudott bekapcsolodni az uj teve- 
kenysegbe. 

A musorszdrd r£didz£s elso har- 
minc dvet az elektroncsovek technolo- 
giaj&nak fejlodese es a vevdkesziilekek 
ezzel kapcsolatos korszerusodese alap- 
jdn haromszor tizdves periddusra bont- 
hatjuk. Az elso korszak a kezdetektol a 
ldbas (csapos) aljazatu csovek felhasz- 
nalasa vdgeig, a masodik a tipizalt cso- 
vek megjelenesdtdl a haboru vegeig 
tartott, a harmadik korszakot, a haboru 
utani iddszakot, a szfniiveg csovek fel- 
haszndlasdnak dltal&nossd v£l£sa jel- 
lemzi. Az elso iddszakot drdemes meg 
ket alperddiusra osztani (a 6s b) mert az 
1930 eldtti 6s utini csovek 6s kesziile- 
kek nagyban kiilonboztek egymdstdl. 
A gyujtomunka szempontjdbdl is erde¬ 
mes ezt a felosztast figyelembe vehni, 
hiszen egy kdszuldk erteket nagyban az 
hatarozza meg, hogy melyik korbdl 
szarmazik. 


2.2. A hdrom idoszakfobb jellemzdi 

Az elso a kezdetektol (kb. 1925) 
tart a nemzetkozileg egysdges, tipizalt 
csovek megjeleneseig (1936). A fel- 
hasznalt csovek gyartasa hasonlitott az 
izzolampak elddllitasahoz (lapftasos 
technologia), a csdaljzatok labas (csa¬ 
pos) kiviteluek, a hazai gyartasu cso- 
vek foglalatai az un. eurdpai szabvanyt 
kdvettdk (a Tungsram gyartmdnyu cso- 
vek tfpusjelzeset lasd a 2. tablazatban ). 
Ezt a korszakot meg erdemes ketfele 
valasztani, a huszas es a harmincas 
evekre. 


2. tablazat . 1936 eldtti Tungsram csd- 
vek tipusjelzesei [16] 


Jel 

Fel6pft4s 

D 

demodulator dioda 

G 

trioda 

L 

trioda 

P 

vegtrioda 

R 

trioda 

S 

dmydkoltrdcsu csd || 

V 

egyoldalas egyeniranyito | 

DD 

kettdsdidda 

DG 

ketracsos csd (tertdltds vez.) 

PP 

vegpentdda 

DS 

dioda + drnydkoitracsu csd 

PV 

kdtoldalas egyeniranyito 

AG 

indirekt futdsu trioda | 

AL 

indirekt futdsu vdgtridda 

APP 

indirekt futdsu vegpentdda 

AR 

indirekt futdsu tridda 

AS 

indirekt futdsu arnyekoltracsu csd 

HP 

nagyfrekvencids pentoda 

HR 

nagyfrekvencias tridda 

MH 

kevero pentagrid v. hexoda 

MO 

keverd oktdda 


Az otlabas csdvekndl a csd tetejen levo 
csavaros csatlakozdra az andd, a bakelitfe- 
jen levore a pozittv feszultsegu rdcs (tdrtol- 
tdsrdcsos csoveknel az elso) van kivezetve. 

A huszas dvek masodik feleben jel- 
lemzo volt a tobbgomb hangolasu, fo- 
leg direkt futesu triddakbdl felepitett 
keszulek kiilonalld, mdgneses rend- 
szeruhangszordval, akkumuldtorokbol 
osszeszerelt futoteleppel 6s szarazele- 
mekbdl alld anodteleppel. Az evtized 
vegere terjedt el a „telepnelkiili keszu¬ 
lek” hdlozatrdl iizemeld anodpotldval, 
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amely vagy az an6d- vagy a futdara- 
mot, vagy mindkettot szolgaltatta a 
meglevo kesziilekekhez. A triddakat a 
nagyfrekvencids fokozatokban a gerje- 
dds elkeriilesere neutralizalni kellett. 
Ez a problema a tobbrdcsos csovek (ar- 
nydkoltrdcsu csd, pentoda) megjelene- 
sevel szunt meg. 

A harmincas evek elejen megjelen- 
tek a v£lt6aramu hdlozati kesziilekek 
beepitett hangszordval, ehhez indirekt 
futesu csovek kellettek. A csojellem- 
zok javulasa lehetdve tette a csoszam 
csokkenteset es az egygomb hangoldst. 
A lengonyelves hangszorokat lassan 
kiszoritottak a gerjesztett dinamikus 
hangszorok. A musorszoro ad6k telje- 
sftmenyenek novelese sziiksegesse tet¬ 
te a szelektivitas noveleset, ez viszont 
mar egyenes rendszeru kesziilekekkel 
nem volt megoldhato. A szuper elv mar 
regen ismert volt, es kesziiltek is korab- 
ban ilyen kesziilekek, de a jo kevero- 
csovek (pentagrid, oktoda) csak az ev- 
tized kozepen jelentek meg. 

A gyujtdk szempontjabol az ebbol 
a korbol szarmazo kesziilekek a leger- 
tekesebbek. Kiilondsen vonatkozik ez a 
korszak elso reszere. Ekkor egy na- 
gyobb keszulek ara azonos volt egy 
gepkocsieval, ezert ezek rendkiviil kis 
darabszamban kesziiltek. Amellett, 
hogy ez az idoszak volt a musorszoro 
radiozas hoskora, ezalatt a tiz ev alatt a 
fejlodes olyan nagy volt, hogy azt ke- 
sobb mar nem sikeriilt megismetelni. A 
kesziilekek magas ara fellenditette az 
amatormozgalmat. A kispenzu embe- 
rek foleg detektoros kesziilekeket iize- 
meltettek (Magyarorszagon 1930-ban 
az elofizetok 62%-a [38]). A Bp. I ado 
teljesftm'enyenek fokozatos novelese is 
azt a celt szolgalta, hogy azt az orszag 
egesz teriileten detektoros vevovel fog- 
ni lehessen. Az amatorok koreben ked- 
velt volt a 2-3 csoves, visszacsatolt, 
egyenes rendszeru kesziilek. 

A masodik korszak a vevocsovek 
tipizalasaval (1936) kezdodott, es kb. 
1945-ig tartott. Ezek a kesziilekek azert 
tekinthetok ertekesnek , meft a haboru 
nagyon megtizedelte ezeket. A vevo- 
csovek tovabbra is lapitasos technolo- 
giaval keszultek, a tipikus csofoglalat 
nalunk a kosaras volt („U” sorozatu 
csoveknel az oktal). A csoaljazaton a 
csapokat felvaltottak a kormok, amik 
kisebb kapacitast jelentettek. Ugyan- 
ebben az idoben Nemetorszagban az 
un. acelcsovek (Stahlrohren) terjedtek 
el, amelyek koziil a Tungsram is atvette 
nehany tipus gyartasat (az idoszak cso- 


3. tabldzat. A tipizdlds utdni Tungsram 
csovek ti'pusjelzesei [16] 


Jel 

Fetepites | 

Azelsdbetu a csd futesenek mddjdt 
(feszultseg vagy dram) jelzi j 

A 

4 V pdrhuzamos 

C 

200 mA soros 

D 

1,25 N/telepes 

E 

6,3 V parhuzamos 

K . 

2 V telepes 

U 

100mA soros 

V 

50 mA soros | 

A masodik (es harmadik) betu a csd 
elektrddaszdmdt 6s funkcidjdt jelzi | 

A 

dioda 

B 

kettosdioda 

C 

trioda 

D 

vegerositotrioda 

F 

nagyfrekvencias pentoda 

H 

hexoda 

K 

oktoda 

L 

vegerdsftd pentdda 

M 

vardzsszem 

Y 

egyoldalas egyenirdnyftd 

Z 

ketoldalas egyeniranyito 

A betuket koveto szamok ■ 

a csofejek kiaiakftasdt jeiztk 

1-9 

Uveglapitasos technologiava! 
kdszult bakeiitfeju kormds, (rit- 
kabban 7 csapos, az un. eurdpai 
atmeneti) vagy oktalfejjel. 

1936-tol az „A”, „C”, n K” sorozat, 
a kuiso armyekolas (metallizacio) 
szine aranysarga. 

1938-tdl „E”, „U” sorozat, szine 
voros. 

11-15 

Acelcso (vagy uvegcso) un. ne- 
met fejjel 

21-29 

Szinuveg csovek loktal fejjel 
(vagy uveglapitasos teiepes cso- 
vek oktal fejjel, a metallizdcio szf- 
ne voros) 


vei kozbtt tdrteno eligazodast konnyiti 
meg a 3. tabldzat). 

A korszak kesziilekeit ket csoport- 
ba sorolhatjuk. Az un. helyi vevoket az 
olcsobb 2+1-es kdsziilekek jelentettek. 
Ezek visszacsatolt, egyenes rendszeru 
vevok voltak, szab&lyozhato antenna- 
csatoldssal es mindket adora beallftha- 
to hullamcsapddval. Halozati kivitel- 
ben utoljara 1942-ben gyartottak, ez- 


utan mdr csak az amatdrok kedvence 
volt. A mdsik csoportot a kiilonfdle fel- 
epitdsu szuperkdsziilekek alkott£k. A 
kisszuperektdl a luxusszuperig igen 
szeles volt a valasztdk. 

A harmadik korszaknak, amelyet a 
gyujtdk szempontjabol a kevesbe erte- 
kes kesziilekek idoszak&nak nevezhe- 
tiink, a hdborii utdni idoszak. Jellemzd 
az un. sziniiveg (21-es sorozat) felhasz- 
ndldsa. Ezeknek a csoveknek a gy artasa 
es felhasznaldsa ugyan mar a haboru 
eldtt megkezdddott, de igazdn utana 
vdlt altaldnossd. A rendkiviil leszukf- 
tett tipusvdlasztek ezutdn erosen uni- 
formizalta a kesziilekek konstrukcio- 
jat. Kezdo gyujtdknek es restaurato- 
roknakajanljuk.Ez a korszak kb. 1955- 
tel zarul. 

A miniattfr, rimlock es a noval cso- 
vekkel felepftett kdsziilekek mar nem 
tekinthetok muzealisaknak, ennek elle- 
nere aki ismerkedni akar a csoves tech- 
nikaval, annak ajdnlhato ezen kesziile- 
kek tanulmanyozasa, javitdsa, mdrese. 
Ezt az idoszakot az elektroncsovek es 
a tranzisztorok harca jellemzi a szora- 
koztato elektronikdban, amely kuzde- 
lem a felvezetd technologia fejlodese- 
vel az utdbbiak fdnyes gydzelmevel za- 
rult annak ellendre, hogy az igenyesebb 
HIFi-berendezesek kozott meg ma is 
talalhatok csoves kiviteluek. 

3. A gyujtomunka megkezdese 

Mindenek eldtt dontsiik el, hogy 
melyik korszak kesziilekeit ohajtjuk 
gyujteni (gyujtesbe itt a restauratori 
munkdt is beleertjiik). Mindent csak az 
gyujtsdn, akinek rengeteg penze, he- 
lye, ideje van. 

A ’36 elotti iddszak emlekeit kezdo 
gyujtdknek nem ajanlhatjuk. Magyar¬ 
orszagon az ebbol az idoszakbol szar- 
mazo kesziilekek 90%-a nehany na¬ 
gyon komoly profi gyujto lakasan, il- 
letve muzeumok pincdjeben hever. A 
maradek 10%ahivatasosregisegkeres- 
kedoknel, a hasznaltcikk piacon varja a 
penzes kiilfoldi gyujtdk felbukkanasat. 
Ezekhez a kesziilekekhez szinte re- 
menytelen vallalkozas eredeti alkatre- 
szeket beszerezni. Ennek ellenere fon- 
tos, hogy ennek az idoszaknak a jelleg- 
zetessegeit, csoveit, alkatreszeit, ron- 
csait felismerjiik es az elkallddastdl 
megmentsiik. 

Nagyobb eselyiink van a sikerre, ha 
a masodik korszak kesziilekeit valaszt- 
juk, mert tobb peldany talalhato belo- 
luk. Sokan a pinceben vagy a padlason 
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rejteg^ttek ezeket. Az elobbieknek 
szetazott a doboza, es megrozsddsod- 
tak a nedvessegtol, az utdbbiakban az 
egerek rlgtak meg a hangszdrdselymet 
es a membrdnt, de az6rt romos allapot- 
ban viszonylag olcson hozz£ lehet jutni 
egy-egy pelddnyhoz. Hangsulyozni 
szeretndnk, hogy mig ahuszas-harmin- 
cas evekbdl sz£rmaz6 kdsziilekek hi£- 
nyos, nem mukodo £llapotban is ko- 
moly 6rt6ket kepviselnek, a hdboru 
el6tti idoszak kesziilekeit feltetleniil er- 
demes es kell is restauralni, mert ebbol 
az idobdl sz£rmazo alkatreszeket be le¬ 
het szerezni.(A Tungsram sok£ig gyar- 
totta utlncsovezdsre a sziikseges tipu- 
sokat.) 

A harmadik korszakbdl szarmazo 
kdsziilekek gyujteset a kezddknek 
ajanljuk. A kesziildkek meg ma is 
nagyreszt kifogastalan dllapotban van- 
nak, csak nehany tipikus hiba miatt 
nem mukodnek (ldsd kes6bb). Ezek be- 
hat£rol£sa nem ig6nyel nagy gyakorla- 
tot 6s muszerezetts6get. 

3.1 Beszerzdsi forrasok 

A legfontosabb, hogy a lomtalam- 
tas sor£n kidobott k6sziilekeket meg- 
mentsiik a szinesfem kitermeloktol. A 
manapsdg kidobott kesziilekek nagy 
resze nov£lcsoves, de hozzi lehet jutni 
a lomtalanitds soran sziniiveg csoves, 
ritkabban hdboru elotti kesziilekekhez 
is. 

A guber&ldk dldozat^ul nem esett 
keszulekek es alkatreszek idovel a ki- 
rakodo vasarokon tunnek fel. Ezek a 
kispenzu gyujtok legjobb beszerzesi 
forrdsai. Nagyon idoig6nyes, de akinek 
ideje van, annak mindenkeppen ez a 
beszerzesi forras ajdnlott. Videken, 
ahol nines lomtalamtas, a regi, iizem- 
keptelen keszulekek a padl&son vagy a 
pinceben hevemek. Ezeket gazdaik 
sokszor ingyen is odaadj&k, ha tudjak, 
hogy, jo kezekbe keriil” evekig orizge- 
tett eml6kiik. Ha rokonsag 6s az isme- 
rosok tudjdk, hogy ilyesmivel foglalko- 
zunk, maguktdl is felajdnljak (sokszor 
csak a helyet foglald) k6sziilekeiket. 
Ne rostelljuk a faradsagot elmenni es 
elhozni az ilyen felaj£nl£sokat, az els6 
nehany lgy beszerzett kesziilek nagy- 
ban meghatirozhatja tovabbi gyujto es 
restauratori tevekenys6giinket. Fordit- 
sunk klilonleges figyelmet a vevocso- 
vek gyujtesere, hiszen ez a kesziilek 
lelke. Feltetleniil szerezziink be egy 
csokataldgust [16] - [19], es frissitsiik 
fel a csovek mukodes6vel kapcsolatos 
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Tipikus egyenes rendszeru vevokeszU- 
lek az 1925-30-as idoszakbol; 5 csd - 
ves, 3 hangoltkdrds egyenes vevo 
(amator epitestf) 3 finomhangoloval 
(„ Radiotechnika ” gyujtesebol) 



A kesziilek belseje (lathatd a hdrom Y 
forgo, a bordds csevetest , afabol ke- 
sziilt szerelolap, a esavaros kotesek) 



Philips kiegyenlitett mdgnesu hang- 
szoro 1928-bol 


ismereteinket [13] - [15]. A gyujtott 
csoveket m6rjiik vagy meressiik le. Az 
emissziovesztett csoveket nem kell fel- 
tetleniil eldobni. A tapasztalatok sze- 
rint a regi csovek tobbseg6nek mere- 
deksege a kataldgusertek 20-30%-ar61 
50-70%-£rajavithat6 akatdd megfele- 
16 kezel6s6vel [86] - [87]. A regenerd- 
las kiilonosen az indirekt fut6su es kis 
katddaramu csoveknel eredm6nyes. A 
javftott csovek 61ettartamdval kapeso- 


latban nincsenek tapasztalatok, de ez 
muzealis kesziil6kekn61 nem is fontos. 

A legdr£gabban hivatasos regiseg- 
kereskeddtol vehetiink keszuleket, 6k 
ugyan olesdn vasaroljdk fel, de a kiil- 
foldi gyujtokre epitve dragan adjak el 
azokat. Term6szetesen ha van egy bi- 
zonyos „szfvunk vdgya” (melyik gyuj- 
tonek nines ilyen?), akkor melyen kell 
nyulnunk a penzt&caba. 

3. 2. A kesziilek megtekintdse 

Ajandek kesziileket nem illik a 
helyszinen nagyon gusztdlni, de ha ide- 
gentol vessztik, mielott penzt ajanlunk 
fel, tartsuk be az alabbi szabalyokat! A 
legfontosabb a kesziilek kordnak meg- 
hatdrozasa, errol eligazitast adnak a 
csovek, ezek hi£ny&ban a foglalatok, a 
hangszoro, a tekercsek stb. A kormeg- 
hat^rozas mddszereivel a tovibbiak- 
ban meg foglalkozunk. 

Olyan helyen, ahol nem lehet a ke- 
sziil6ket kiprdbalni, az elado mindig 
azt allitja, hogy a kesziilek uzemkepes. 
Ezt term^szetesen mi nem hisszuk el, 
de nem is ez a legfontosabb. Ami szem- 
betun6, az a kesziil6k doboza. Ha ned- 
ves helyen tartottdk, es a politur leko- 
pott, az meg nem nagy baj, ha a furm- 
roz&s ep. Nezziik meg, hogy a doboz 
bels6 merevft6i nem hiinyoznak-e. A 
nem szembetuno dolgokra, az aprosa- 
gokra forditsunk nagyobb figyelmet. 
Nem kopott-e a skalaiiveg, gondosan 
ellen6rizziik a hatlapot, a hangszdro- 
selymet, a forgatdgombokat. A belso 
szerelvenyek megtekintese soran dont- 
siik el, hogy amator vagy gyari keszu- 
lekrol van-e sz6. Ennek eldontese az 
elso idoszakbol szarmazo kesziilekek- 
n6\ a legnehezebb. Kesobb az amator 
k^sziilekeket tobbnyire aluminium pa- 
nelre szereltek (konnyebb megmunkal- 
hatosdg), mig a gy&ri keszulekek panel- 
ja gepi stancolasu vaslemez valamilyen 
korrdzidvedelemmel ellatva (tobbnyi¬ 
re horganyzott). Ha gydri kesziilekrol 
van szo, a legfontosabb a teljesseg el- 
lenorzese es a szakszerutlen beavatko- 
zdsok felismerese. Az arat befolydsol- 
ja, hogy egyenes redszeru vagy szuper- 
k6sziilek, valtdaramu vagy univerzalis, 
kis, kozep vagy nagyszuper (lasd ke- 
s6bb). A panel ala nezve rogton elotun- 
nek azok az alkatreszek, amelyekkel a 
javitasokat vegeztek. A legfontosabb 
az eredeti tekercskeszletek meglete, 
mert ezeket szinte lehetetlen potolni. 

Jo ha meg tudjuk allapitani a keszii- 
lek gydrtojdt 6s a tfpusdt, mert akkor 




109 



van remeny a kapcsoldsi rajz beszerze- 
sere. Amennyiben 1936 utan gyartott 
hazai kesziilekrol van szo, vigyiik ma- 
gunkkal a gyujtok „bibliajat” [24], 
amelyben a kesziilekek kapcsolasi raj- 
za es fenykdpe is benne van. 

3.3. Kulonleges gyujtesi formak 

Mint a belyeggyujtesnel, a rdgi ke- 
sziilekek szerelmeseinel is elkepzelhe- 
tok tematikus gyujtemenyek. Valaki 
peldaul csak a torpeszupereket gyujti 
orszagtol, gyartotdl es kortol fiiggetle- 
nul. Vagy a hdborus kdsziilekek gytfjtoi 
a katonai ado-vevok mellett a hdboru 
utan nagy szdmban gydrtott polg^tri c 6 - 
lu kesziildkeket gyujthetik, amelyek- 
ben ndmet vagy amerikai „hdbortis 
csoveket” epitettek be (ezek adatai a 
kataldgusokban [18] megtalalhatok). 

A ndpradid gyujtok j 6 ha tudjak, 
hogy Nemetorszdgban 1933-ban 6 s 
1938-ban volt nagyszabasu nepradio 
akcid. Az elsd kdsziilek kapcsolasi raj- 
za az [ 1 ] irodalom elsd kiadasdban 
megtaldlhato, a mdsodiknak a kapcso- 
lasa 6 s a felepftdse nagyon hasonlftott 
a mi 1940-es neprddionkdhoz [24]. Az 
1950-es ndpradidra mdr a fiatalabbak is 
emlekezhetnek. Ezekbol lehet gyujteni 
a sokfele vdltozatot es ezek hazilag „vi- 
lagvevove” dtalakitott formait. A spe- 
cidlis rdgisegek gyujtdsehez segitseget 
nyujt aRddidtechnika „Nosztalgia” so- 
rozata [ 88 ]. 

4. Altaldnos ismeretek 

A restaurdtor munkdja abbol all, 
hogy megfelelo ismeretanyaggal fel- 
vertezve a kesziilek minden mechani- 
kai es elektromos alkatreszdt atvizsgal- 
ja, a hibasakat kicsereli, a nem odaillo- 
ket kiszereli, es azokat a hianyzokkal 
egyetemben potolja. Ez persze lgy na¬ 
gyon dltaldnosnak es egyszerunek tu- 
nik, de ez a munka 16nyege. A legtobb 
idot a megfelelo tudas megszerzdsere 
kell forditani, de ha ezt osszekapcsol- 
juk a gyakorlati tevekenyseggel, akkor 
nem tunik olyan fdrasztdnak. Az isme¬ 
retek egy resze az adott korhoz kotodik, 
de vannak altalanos tudnivalok is. 
Kezdjiik az utobbiakkal. 

4.1. A szukseges alapismeretek 
megszerzese 

Nagyon nehez meghatarozni, hogy 
a munkahoz milyen ismeretek sziikse- 
gesek. Egeszen mas kepzes kell annak, 


aki csak gyujto, de nem akar a kesziild- 
kek belso mukodesdvel megismerked- 
ni. A kdszuldkek dobozdnak helyredllf- 
tasdhoz asztalos, aprdbb alkatreszek 
(csdfoglalatok, csatlakozdk) elodllftd- 
sdhoz muszerdsz, mtfanyagok pdtldsd- 
hoz vegyesz, hangszdroic, transzformd- 
torok tekercseldsehez elektromos is¬ 
meretek sziiksegesek. 

Ennyi mindent elore konyvbol 
megtanulni nem lehetseges, de nem is 
szukseges. Mivel a munka soran bdven 
van iddnk a szakkonyveket bujni, leg- 
helyesebb, ha menet kozben folyama- 
tosan kepezziik magunkat, es mindig 
elolvassuk a munkaba vett kdsziilek 
koraval es mukodesdvel kapcsolatos 
reszeket. Termdszetesen az altalanos 
elektrotechnika 6 s rddidtechnika fogal- 
maival tisztdban kell lenniink. A szak- 
konyvek koziil ne a tulzottan ma- 
gasszinttfeket vdlasszuk. Megfeleinek 
a kozdpfoku, technijaisoknak irddott 
konyvek, de azok mindl rdszleteseb- 
bek, alposabbak legy enek, sokdbraval, 
diagrammal, tabldzatokkal. 

4.2. A szukseges szersz&mok 6s 
muszerek 

Regebben az amatorok szamdra irt 
konyvek legaldbb harmadreszben az- 
zal foglalkoztak, hogy egy amatdrmu- 
heiyt hogyan rendezziink be, milyen 
szerszamokat vegyiink, milyen musze- 
reket keszitsiink. Az amatorok munka- 
ja ugyanis legaJ6bb x feler6szt mechani- 
kai muakdbdl 611t. A doboz, a panel 
elkeszitdse, a rezgokorok, a trafd meg- 
tekercseldse mind hpzzdtartozott a ve- 
vo vagy a mfiszer elkeszftdsdhez. Ez a 
tevdkenysdg a teljes elkdszitdsi iddnek 
legalabb feldt vette igdnybe. Felszerelt- 
sdgunket nekiink is ugy kell kialakftani, 
hogy az hasonlitson egy r6gi drtelem- 
ben vett amatormiJhelyhez [23]. Men- 
n61 inkdbb gepesftve van, anndl kony- 
nyebb a munkavegzes. Sziiksegiink 
lesz ndhany tipikus asztalosszerszdmra 
is. 

A muszerek kozul javasolt egy csd- 
m 6 ro, nagy bemendellenalasu csdvolt- 
m 6 ro (Orivohm), de lehet digitdlis uni- 
verzalis muszer is. Nagyon hasznos 
egy AM szignalgenerator es egy nagy- 
frekvencias csovoltmdro (millivoltmd- 
rd), valamint egy RLC mero. A hang- 
szordk, fejhallgatdk vizsgdlatdhoz 
szukseges egy hanggenerdtor. Ezek a 
Radiotechnikaban vagy a szakiro- 
dalomban [20] - [22]; [63] - [74] taldl- 
hato leirasok alapjan elkeszfthetok, 


vagy a hasznalt muszerekkel kereskedo 
uzletekben megvasarolhatdk. 

4.3. A kapcsolasi rajz beszerzese 

Amennyiben anyagiakban es szel- 
lemileg felkesziiltunk, es kivalasztot- 
tuk annak a komak a keszuldkeit, ame- 
lyeket gyujteni, restauralni szeretnenk, 
vasaroltunk ndhany csovetes alkatreszt 
(abbol a korbol szarmazo roncsot), 
hozzdkezdhetiink a kdszulek(ek) fel- 
ujitdsdhoz. Az egyszerusdg kedvedrt 
tetelezziik fel, hogy egy tipikus fadobo- 
zos, gerjesztett dinamikus hangszoros, 
vdltdaramu hdldzati kdsziilekerol van 
szo. A legfontosabb teendo az eredeti 
(gyari) kapcsoldsi rajz beszerzese vagy 
lerajzoldsa. 

A hazai kesziilekek tobbsegenek 
rajzdt megtaldljuk a mar emlegetett 
„biblidban” [24]-[27]. Ha regebbi 
vagy kiilfoldi a kesziilek, akkor az is 
segft, ha egy azonos csovezesu hazai 
kesziilek rajzdt keressiik ki. Kapcsoldsi 
rajzot lehet magdrol a meglevo keszu- 
lekrdl rekonstrudlni. Ha bizonytalanok 
vagyunk a rajz helyessegeben, mutas- 
suk azt meg gyakorlott szakembernek. 
A nehezseget altalaban az okozza, 
hogy az alkatreszek feliratozasdt nem 
lehet leolvasni. A kapcsoldsi rajz a ke- 
sobbiek soran akkor is segftsegiinkre 
lesz, mert az ertekeket utolag is be lehet 
frni. 

4.4. Az alkatr6szek vizsg6lata, pot- 
lasa, javitasa 

Muzedlis kesziilekek minden 
reszet meg kell vizsgalni. Ez a szabaly 
annal inkabb ervenyes, minel regebbi a 
kesziilek. A csoveket lemeijiik, vagy 
lemdretjiik. Az ellenallasokat ohmme- 
rovel ellenorizziik, ha olyan az aramko- 
ri elrendezes, sokszor ki sem kell eze- 
ket forrasztani. Az elektrolit kon3enza- 
torokat kiforrasztjuk es ellenallason 
keresztiil egy szabalyozhato nagyfe- 
sziiltsegu tapegysegre kapcsoljuk (for- 
malas). Ha zarlatosak, vagy kiszarad- 
tak, csereljiik ezeket. 

Nagyon gyakori hiba a csovek ko- 
zotti papirszigeteldsu csatolokonden- 
zatorok dtvezetese. Ez a hiba ahhoz 
vezet, hogy megvaltozik az utana kd- 
vetkezd cso eldfesziiltsege. A konden- 
zatorok vizsgdlatat szinten nagyfe- 
sziiltsegu DC tapegyseg segitsegevel 
vegezhetjlik, sorbakotve veluk egy 
1 M£l-os ellenallast. Ahany voltot me- 
riink az ellenallason (nagy bemenoelle- 
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nallasu mtfszerrel), annyi mikroamper 
a kondenzator szivdrgdsi drama 6s 
annyival fogja az elofeszultseget pozi- 
tfv irdnyba megvaltoztatni. 

Tekercseket, haldzati es kimend- 
transzformdtort, hangszdro gerjeszto 
es'lengocsdvdjet szinten ohmmerovel 
ellenorizhetjilk zdrlatra es szakaddsra. 
Mivel gyakori a szakadt tekercs, a me- 
reshez celszertf ezeket kiforrasztani. 
KF rezgokoroket „hidegen” grid-dip 
meterrel ellendrizhetjiik, ehhez csak az 
amyekold burat kell eltavolftani. 

Forditsunk gondot az erintkezok 
alapos tisztitdsara a hullamvdltdban, a 
csdfoglalatokban, a csovek aljzatdn. A 
potenciomdterek femsapkajat tavolit- 
suk el, ndzziik meg mennyire kopott az 
ellendlldspalya (esetieg grafitozassal 
javithatd), tisztftsuk meg a leszedo 
csuszkat a kivezetd femgyurunel is. A 
kapcsolds potmetereknel a hdldzati 
kapcsolo hibdjdt is tobbnyire a kozd 
szorult piszok okozza, tisztitdssal javit¬ 
hatd. A vizsgalat 6s tisztftas utan a pot- 
metereket ohmmerovel ellenorizzuk. 

A restaurdtori munka legnagyobb 
probldmaja a hidnyzo alkatreszek pdt- 
ldsa. Itt sziikseges a legnagyobb lele- 
menyesseg es a legtobb kdziigyesseg. 
Ha vegleg nem boldogulunk, rakjuk 
felre a kesziildket, de elotte precizen 
frjuk le (esetieg rajzoljuk le) a hidnyzd 
alkatreszek adatait, abban a remeny- 
ben, hogy iddvel rdbukkanunk egy 
roncsra, amely tartalmazza a hidnyzd 
alkatreszt. Amennyiben ugy ltdljiik 
meg, hogy egyes vevocsoveket nem 
lehet beszerezni, vagy nines turelmiink 
v&mi, potolhatjuk azokat kesdbbi gydr- 
tasu vagy konnyebben hozzdferhetd tf- 
pusokkal. A csopotlasban segftenek a 
kataldgusok vagy az ilyen cdlra keszi- 
tett tabldzatok. Mindig olyan megol- 
dast valasszunk, ahol magdn a kesziile- 
ken a legkisebb valtoztatdst kell vdgre- 
hajtani. Amennyiben a ket cso parame- 
terei azonosak, de az aljazatok kiilon- 
boznek, a foglalt csereje helyett alkal- 
mazzunk atalakitot, lgy egy ererdeti 
cso beszerzese eseten az egyszeruen 
bedughatd. 

Bakelitfeju elektroncsovek feje 
sokszor mozog, ami iddvel szakaddst 
vagy zdrlatot okozhat. Ezt a hibdt ugy 
javitjuk, hogy a esapot vagy kormot 
nagyteljesitmenyu pdkdval felmelegit- 
ve cinszippantdval a kivezeto huzalo- 
kat szabaddd tessziik, majd ha sziikse- 
ges, hajszantdval melegftve a csoaljat 
a csdrol lehuzzuk, a kivezetesek beko- 
teset lerajzoljuk. (Lapftasos csoveknel 
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TFK szuper 1927-bol (Bdrtfai Csaba 
gyujtesebol) 



A kesziilek belseje (lathatok a nagy- 
meretu amyekolt tekercsek, a harmas- 
forgo , allithatd sztatorral) 



Korabeli magneses hangszdro 


altalaban a szivdcsd kdt oldaldn koze- 
pen a futes, jobbra a kat6d 6s a fdkezd- 
rdcs, balra a segddrdcs es az an6d ko- 
vetkezik, ha felso rdcskivezefdses pen- 
t6ddr61 van sz6.) Ezutdn a kivezetdse- 
ket megtisztftjuk, majd kb. 10 mm-t 
visszahajtva onozott huzalbol befuzo 
huzalokat forrasztunk rdjuk. Ne felejt- 
siik el a mechanikai rogzitest, mert az 
aljazat raforrasztdsa sordn ezek a for- 


rasztdsok elvdlhatnak. Ahol tartani le¬ 
het a zdrlattdl, szigeteldcsbvet huzunk 
a kivezetesre. A csddrintkezdk lyukjait 
szabadda tessziik, ezt celszeruen rozs- 
damentes (nem forraszthato) injekeios- 
tuvel vegezziik. Miutan a hosszabbitott 
kivezetohuzalokat az aljazaton atfuz- 
tiik, a ballonnak azt a reszet, ahol az 
aljazat felfekszik, gyors araldittal meg- 
kenjiik (zsrrtalamtds!), majd a fejet ra- 
nyomjuk. A csovet ugy rogzitjiik, hogy 
az araldit befolyjon a bakelit aljazatba. 
A ragasztb kotese utan a kivezeteseket 
beforrasztjuk, majd a csovet lem^rjlik. 
Ezzel a mbdszerrel a regi csovek 10 - 
20%-a megmentheto. Nem erdemes 
foglalkozni a futdszdlszakadt es zarla- 
tos (lenyegesen nagyobb futdaram) 
csovekkel. Gyakori meg a futes - katod 
es a katbd - vezerldracs zdrlat, vala- 
mint a katodszakadas. Egyeb elektro- 
dak zdrlata vagy szakadasa a kivezete- 
sekn^l keresendo. 

Haldzati 6s kimenbtranszformdto- 
rok, fojtok, hangszdro gerjesztoteker- 
csek attekercselessel javithatdk, illetve 
pdtolhatok. Elektrolit kondenzdtoro- 
kat, ha nem sikeriil formalassal eletre 
kelteni, kenytelenek vagyunk ujabbak- 
kal potolni. Ellenallasokbol toreked- 
jiink olyan mennyisdgu korabelit osz- 
szegyujteni, hogy semmikdppen ne 
kelljen zold (kristaly os szenreteg) vagy 
plane piros (femrdteg) ellendllasokat 
alkalmazni. Kondenzdtoroknal arra 
iigyeljiink, hogy a kulonfele foliaszige- 
telesuek (polieszter, polisztirol stb.) 
csak az utobbi idoben jelentek meg 
[79], de nem alkalmazhatunk femezett 
es iiveghdzas papirkondenzatorokat 
sem. Kegyes csalas, ha bakelithazas 
papxrkondenzdtort felmelegitve, ki- 
vessziik a hdzbdl a zarlatos vagy dtve- 
zetos kondenzatort, es megfelelo erte- 
ku (feszultseg!) foliakondenzatort he- 
lyeziink bele, majd mindkdt veget szu- 
rokkal (picein) kiontjiik. Nagyobb 
frekvenciakra csak csillam kondenza¬ 
tort alkalmazhatunk, bar a masodik 
korszak elejen mar megjelent nehany 
keramia tfpus is [81]. 

Kotohuzalkent semmikeppen ne al- 
kalmazzunk szines PVC vagy polieti- 
len szigetelesueket [78], ez regi keszii- 
ldkekben nagyon esunya. A kotohuzal 
ugyanolyan tortdneti fejlodesen ment 
dt, mintminden alkatresz. Gyari keszii- 
ldkekben mindig azonos szigetelesu 
huzalokat alkalmaztak, torekedjiink er- 
re a restauralas sordn is. Az egyes ko~ 
rokban alkalmazott alkatresztfpusokat 
kesdbb ismertetjiik. 
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4.5. A kdszulek glesztese 

Ha el akaijuk keriilni a nagyobb 
karokat a kesziilek fesziiltseg ate helye- 
zese soran, tartsuk be az alabbi sorren- 
det. (Ez az eljdrds semmiben nem kii- 
lonbozik egy sajdt epitdsu kdsziilek be- 
kapcsolasi sorrendjetdl, csakott lehetd- 
seg van a megdpitds soran az egyes 
egysegeket kiprdb&lni, bemdmi.) 

Az osszes csovet eltdvolitjuk, es a 
kdsziildket a Iteldzatra kapcsoljuk. Ek- 
kor csak a hdldzati transzformator iize- 
mel, ha ez zdrlatos, vagy kiolvad a biz- 
tositek, vagy enyhe fust szdll fel. Ha 
szerencsenk van, a csofoglalatokon 
merhetjuk a szekunder uresjarati fe- 
sziiltsegeket, ez kb. 10%-kal tobb a ter- 
helds alatti feszultsegnel. 

A kovetkezd lepdskent bedugjuk az 
egyenirany ltd ds a vegerositd csovet. A 
fesziiltsdgmdrdt az egyenirdnyito cso 
katodjara kapcsolva bekapcsoljuk a ke- 
sziileket. Mivel az egyeniranyito cso 
izzik fel hamarabb, az anodfeszultseg 
felszalad 300-400 V-ig (elektrolit kon- 
denzdtorok dtiithetnek!), majd a vdge- 
rositd andcteramanak meginduldsa utan 
beall a normal 200-300 V feszultseg. 
Ha nem lgy zajlik le a folyamat, akkor 
valami baj van. A vegerositd mukode- 
set a szokdsos r&csbugds mutatja, de 
feltdtleniil mdijiik meg a segedrdcs- es 
az eldfesziiltseget is. A kesziilek egyeb 
rdszeiben jeientkezd zdrlat mar nagy 
karokat nem tud okozni, legfeljebb leeg 
valamelyik szurdkorben 16vo ellendl- 
tes. ^ 

A kdszulek meleg bemdrdsdt a to- 
vabbiakban az egyes fokozatok beme- 
rdsevel (behangotesdval) folytatjuk 
[5]. Ezt mindenki muszerezettsdgenek 
megfeleloen vegzi, de nagyon ajdnla- 
tos egy AM szigndlgenerdtor es cso- 
voltmdro haszndlata. Rdgi szupereknel 
tipikus hiba az AGO kor helytelen mu- 
koddse, ami a helyi addk erds torzitdsd- 
ban jelentkezik. Muszerek ndlkiil az 
ilyen hibat nehdz behatirolni. 

4.6. A keszuldk kulalakjanak hely - 
reillftasa 

Ezt mindenkinek a sajat izlesdse es 
lehetdsegei szerint vegezheti el. A cel 
tovdbbra is, hogy mindl jobban megko- 
zelitsiik az eredeti dllapotot. A doboz 
rendbehozdsat kezdjiik a mechanikai 
dtvizsgaldssal. A hianyzd reszeket (le- 
hetoleg azonos minosegu faanyagbdl) 
kivagjuk, ds gyorsan koto enyvvel be- 
ragasztjuk. Ugy anezt tessziik a nedves- 


seg miatt folengedett kordbbi ragasztd- 
sokkal (az enyvreteget cdlszeru lecsi- 
szolni). A politurozds hidnyossdgait 
csiszoldssal 6s denaturdlt szeszben ol- 
dott sellakkal javitjuk. 

A skdlaiiveggel bdnjunk nagyon 
6 vatosan, mert sokszor a szdraz ruhdval 
vald torldsndl mdr megsdriil a felirato- 
zds. A hangszdrdselymet az eredetihez 
hasonld szinu rdgi bdlesselyemmel pd- 
tolhatjuk. 

A szdpiteshez tartozik mdg a skdla- 
izzdk, a skdlahur, a forgatdgombok, a 
varazsszemablak es a hidnyzd csavarok 
potlasa. Nagyon csunya, ha a hernyo- 
csavarok helyett fejescsavarok allnak 
ki a forgatdgombokbdl. Ne rostelljiink 
lombfflrdsszel ndhany megfeleld mere- 
tu (tobbnyire M3-as vagy M4-es) her- 
nydcsavart kesziteni. 

4.7. A restauratori munka alapsza - 

bAlyai 

* 

Az dltaldnos ismeretek osszefogla- 
Idsakdnt rogzftsiik le a kovetkezdket: 

1. Regi kesziik6keket soha ne kap- 
csoljunk be andlkiil, hogy az egyes al- 
katrdszeket eldtte dtvizsgfltuk volna. 
Ndhdny alkatresz hibdja tovdbbi hely- 
rehozhatatlan karokat okozhat. Az elso 
bekapcsolasnak is megvan a forgatd- 
konyve. 

2. Minel rdgebbi (ertekesebb) egy 
kesziildk, annal tobb idot, figyelmet es 
tiirelmet ig^nyel a restaurdlds. 

3. Ha munka kozben olyan egysdg- 
gel, fokozattal, alkatrdsszej taldlko- 
zunk, amelynek nem ismerjiik a mdko- 
ddsi elvet, addig ne nyuljunk bozza, 
amig utdna nem olvastunk, vagy meg 
nem kdrdeztunk valakit errol. 

4. Soha ne arra torekedjiink, hogy a 
k^sziildk ugy n^zzen ki, mint az uj, 
ndzzen csak ugy ki, mint a rdgi. 

5. Gyari kdsziildkeket mindig ere¬ 
deti allapotba hozzuk, amatdr kesziile- 
kekn^l sokkal nagyobb a szabad- 
sagunk, kereslink egy korabeli hasonld 
leftist, 6s azt megdpitjiik. 

6 . A munka sor£n minden aprdsag- 
ra figyelni kell, az alkatrdszektol a ko- 
tohuzalig, a hangszordselyemtdl a for- 
gatdgombig, a skalahurtdl a villasdu- 
gdig. Ezert mindent gyujteni kell, es 
semmit nem szabad eldobni, ami az 
adott korbdl szarmazik, vagy ahhoz ha¬ 
sonld. 

7. Csopddds eseten, ha a pdtldcso 
feje eltdr az eredetitdl, soha ne cserdl- 
juk a foglalatot, hanem alkalmazzunk 
atalakitot. 


8 . Gondoljunk arra, hogy rdgen az 
iigyeskezu amatdrok a csovek kivetele- 
vel szinte minden alkatrdszt el tudtak 
kesziteni (potenciometerek, tekercsek, 
hangszdrdk, csatlakozdk stb.). Most 
mdginkdbb indokolt, hogy korabeli le- 
ft^sok alapjan magunk kdszitsiik el a 
nehezen beszerezhetd alkatreszeket 
[58]-[62]. 

5. Specialis (korhoz kotott) isme¬ 
retek 

5 .1 Az alkatr£szek fejlSdese 

A vevdcsovek mellett az. osszes 
tobbi alkatresznek, de meg a felhasz- 
nalt anyagoknak is megvan a maguk 
fejlddestdrtenete. Ezek minosege, ha 
nem is olyan*mertdkben, mint a csove- 
k 6, befolydssal volt a kdsziilekekre. 

Hangszdrdk. A szazad elejen szer- 
kezetiik hasonlitott a fejhallgatdkehoz, 
tekercsel ellatott allando mdgries elott 
mozgottegy vaslemez. Ahangerdtno- 
velte a fembdl keszult exponencidlis 
tolcser (nagy torzitds, tolcserhang). Az 
1 .a. idoszakban mdr az un. kiegy enlitett 
mdgnesu, majd a lengdnyelves hang- 
szdrdkat alkalmaztak. A tolcsertfelvdl- 
totta a nagymeretu membrdn (a papft 
mellett mindenfele any agokkal kiserle- 
teztek, pi. a Lumier fdle selyemmemb- 
r^nos hangszord). Az l.b. iddszaktol 
kezdtdk alkalmazni a gerjesztett dina- 
mikus hangszorokat, ezzel keriilt be a 
hangszdrd a kesziildk dobozaba. A lefi- 
gonyelves hangszdrot az olcsobb ke- 
sziilekekben mdg egy ideig alkalmaz- 
tdk (utdljdra az 1940i-es ndprddioban). 
Permanens dinamikus hangszdrdkat 
mdr 1933-tdl gy&tottak, eldszor csak a 
telepes kesziilekhez. Igazi elteijedesiik 
az uj magnesanyagok alkalmazasaval 
a 3. korszakra esik. 

Halozati transzformdtorok. 1930- 
tol beszelhetiink valtoaramu haldzati 
kesziilekekrdl. Ebben az idoben mar 
ismert volt a kesobb is alkalmazott le- 
mezelt transzformator. A papft cseve- 
testek eldbb osztottak voltak, minden 
tekercs kiilon rekeszben helyezkedett 
el a jobb szigetelds drdekdben, es 
gyakran alkalmaztak pamutszigeteldsu 
huzalt, bdr ismert volt a zomdncszige- 
teles is. Ezt az elrendezest a kdnnyeb- 
ben gyarthatd, egymds folott elhelyez- 
kedo tekercsek valtottdk fel. Tov&bbi 
egyszerusitest jelentett (inkdbb csak az 
evtized vegen) az oldalfal ndlkiili cse- 
vetestek alkalmazasa, ahol a kivezete- 
seket ugy oldottdk meg, hogy magat a 
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tekercseldhuzalt bujtattak szigeteld- 
csobe (vamis). Ezt a megoldast csak 
gepi tekercseles es megfelelo impreg- 
nal&s eseten lehetett alkalmazni, ezert 
az amator transzformatoroknal meg- 
maradtak a bakelit oldalfalak. A habo- 
rus evek takardkossaga eredmdnyezte, 
hogy soros futesu (univerzalis) csove- 
ket alkalmaztak v£ltoaramu kesziile- 
kekben takarek (auto-) transzformato- 
rok mellett, mert lgy a halozati transz- 
formatorok meretet es a rezfelhaszna- 
last jelentosen csokkenteni lehetett. Ezt 
a megoldast az 50-es evekben is alkal¬ 
maztak. 

Hangfrekvencias transzformato- 
rok . Ide tartoznak tu'sovek kozotti csa¬ 
tolast szolgdlo trafok (niedertrafo) es a 
dinamikus hangszdk kis impedanciaja 
miatt alkalmazott kimenotrafdk. Az 
elektroncsovek felhasznalasanak kez- 
dete ota alkalmaztak a transzform£to- 
ros csatolast. Jolehet ismertek az RC 
csatolas elonyeit, a csovek kis erdsitese 
miatt sziikseg volt az 1:2 - 1:6 attetelu 
trafok „erositesere”. 1930 utan mar 
csak a kis csoszamu keszlilekeknel al¬ 
kalmaztak, majd magas aruk miatt 
1933 utan vegleg kimentek a divatbol. 
A magneses es lengonyelves rendszeru 
hangszorok nagy impedanciajukkal 
kozvetleniil is illeszkedtek a vdgcso- 
vekhez, a dinamikus hangszordk elter- 
jedesevel viszont sziikseg volt a kime- 
notrafo alkalmazas&ra. Kiviteluk az 
idok folyaman nem sokat valtozott. 

Forgdkondenzdtorok . A „tobb- 
gomb hangolas” korszakaban egyes 
legforgokat alkalmaztak kiilonbozo 
karakterisztikaval (kapacitas-, frek- 
vencia-, hullamhosszegyenes), majd az 
egygomb hangolas igenyevel kettes es 
hdrmasforgokat. Ezek azutan az evek 
mulasdval nem sokat valtoztak, bar az 
elso idoben az egyes forgoreszek egy- 
mashoz viszonyitott helyzetet allitani 
lehetett. Az amatorok kedvence volt a 
Telefongyar (TRT emblema) hires Y 
forgoja. A kevesbe igenyes helyekre 
•bakelit, majd trolitul szigetelesu forgo- 
kat hasznaltak. Az visszacsatolt, egye- 
nes rendszeru kesziilekek kihalasaval 
ezek kimentek a divatbol. Az 1940-es 
nepradio hangoldforgoja meg trolitul- 
szigetelesu volt, es ebben az idoben 
alkalmaztak halozati kapcsoloval sze- 
relt bakelitforgdt is. 

Nagyfrekvencias tekercsek. Kez- 
detben nagyatmeroju (4-8 cm) legma- 
gos tekercseket alkalmaztak egysoros 
vagy kereszttekercselessel („meh- 
sejt”). Divatos volt meg az un. kosarfe- 
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Ketcsoves, amator epitesuvevo duga- 
szolhato tekercsekkel, „szivaros doboz- 
zal” („Rddiotechnika ” gyujtesebol) 



A kesziilek doboza felnyitott tetovel 




Lumier-fele hangszoro 


ndk-tekercseles is. A variometereket (a 
tekercs egy reszet vagy egy mdsik te- 
kercset elfordithatoan kepeztek ki) arra 
hasznaltak, hogy az induktivitast vagy 
a ket tekercs kozotti csatolast valtoztas- 
sak. A tekercsek josaga, ezaltal a sze- 
lektivitas a nagy rezveszteseg miatt 


nem volt kieldgito. A problemat csak 
fokozta, amikor felmeriilt az amyeko- 
\is sziiksegessege. Vagy oriasi amye- 
kolo serlegeket kellett alkalmazni, 
vagy tovdbb nottek a vesztesegek (az 
amydkolas kozelsege noveli az orveny- 
aram vesztesegeket). Egy legmagos te- 
kercsekbdl osszeallitott szuperkesziile- 
ket hazilag be sem lehetett hangolni. A 
megoldis a porvasmagok alkalmazasa 
volt (kb. 1935-tdl). Ezeknel nagyon fi- 
♦ nom vasport trolitul kotoanyaggal ra- 
gasztottak ossze (Ferrocart tekercsek). 
A vasmagos tekercseket 1 MHz ffek- 
venciaig alkalmaztak. A nagyfrekven¬ 
cias tekercsek teren a ferritmagok al- 
kalmaz;asaig lenyeges fejlodes nem tor- 
tent. 

Hullamvdltok. Az iddk folyaman 
nagyot valtoztak. Az elso iddben volt a 
lamellas hullamvalto, amelynel egy 
fdmtengelyre szereltexcentrikus szige- 
telogyuruk szorftottak egymashoz a 
lamellakat, mint a jelfogok munkae- 
rintkezoit. Ezutan alkalmaztak a kiilon- 
fele (yaxley) tarcsds hullamvaltokat. 
Ezek a rovidrezaro erintkezo elmozdu- 
lasa miatt mar dntisztitok voltak, de 
rovidhullamon meg mindig tul nagy 
volt a vesztesegiik. Egyszerusdgiik mi¬ 
att alkalmaztak az amatorok a duga- 
szolhato tekercseket hullamvaltd he- 
lyett. A ketszeresen transzponalt szu- 
perek ugyancsak lehetovd tettek a sav- 
nyujtas alkalmazasat hulldmvalto nel- 
kill. A h^borut koveto idoszak nagy 
ujitasa volt a dobvalto rendszeru hul¬ 
lamvaltd, amely meg ma is a legmeg- 
bizhatdbb kontaktust add lenne, ha a 
nyomogombos hullamvaltd ki nem 
szorftotta volna. 

Radioskdldk. Ahoskorban ahango- 
last megkdnnyito nagydtmeroju forga- 
togombokat es az atteteles mikrodialo- 
kat alkalmaztak fokbeosztasu skalaval. 
A „broadcasting” s^vok (KH, HH) 
frekvenciakiosztasa kb. 1933-ra feje- 
zodott be, ekkor mdr erdemes volt allo- 
mdsnevvel ellatott skalakat alkalmaz¬ 
ni, amellyek a divatnak megfelelden, 
hoi fiiggdleges, hoi vizszintes elrende- 
zesuek voltak, es skdlavildgitis tette 
lehetdve sotetben is az allomasvalasz- 
tast. A rddidskala a kormeghatdrozds 
fontos eszkoze lehet a hazai addk indu- 
lasi es frekvencia adatai alapjan (lasd J. 
tablazat). 

Kezelo-es szerelopanel 1930elott 
a kesziilekek tobbsege a kovetkezo fel- 
epftesu volt: a szerelopanel egy kb. 10 
mm vastag puhafa deszka volt, amely 
at volt itatva paraffinnal, vagy az elo- 
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lappal (akkor „kezelo panelnak” hiv- 
tak) azonos szinure volt festve. Az elo- 
lap ebonit vagy trolit (kesobb bakelit) 
lemez volt, amelyre keriiltek a forgd- 
kondenzatorok 6s a variomdterek dllitd 
tengelyei, valamint minden olyan hu- 
zalpotmeter, amelyet uzem kozben fl- 
litani kellett. Ugy ancsak az eldlapra ke- 
riiltek a bandnhiivelyek, a kapcsolok es 
a telefoncsatlakozdk. A tobbi alkatresz 
a falapra feliilrdl volt felcsavarozva 
(facsavarokkal). A huzalozas a csava- 
ros kivezet6su alkatreszek osszekote- 
sebol flit. Ha volt doboza is a kdsziilek- 
nek, az egy felnyithatd teteju fadoboz 
volt (szivarosdoboz), amelybe feliilrdl 
lefel6 lehetett a kesziildket becsusztat- 
ni. K6s<5bb a deszkalapot felvfltotta a 
trolit vagy bakelitlap, 6s a szereldpanelt 
megemeltdk (szubpanel), az alkatre¬ 
szek egy r6sze a panel aid keriilt, 6s a 
csdfoglalatok is egyszerflsodtek 
(3 mm-es bandnhiivelyek). A csavaros 
kot6st felvfltotta a forrasztas. A szere- 
ldpanel megeme!6se a k6sziil6kek kii- 
lalakjfl szebb6 tette, mert a huzalozds 
nagy r6sze a panel aid keriilt. A csovek 
erdsft6s6nek novekeddse azutdn sziik- 
s6gess6 tette a f6mpanel alkalmazdsdt 
(dmy6kolds). 

Ellendlldsok. Mig a huzalellendlld- 
sok 16nyeg6ben alig vdltoztak, a r6teg- 
ellendlldsok nagy dtalakuldsonmentek 
keiesztiii. A rddidzds megiftdrfisa eldtt 
nem volt sziiks6g nagydrf6kfi (n6hdny 
M£2) ellendlldsra, ez6rt<ezektechnold- 
gidja nem fejlddott, ugyanakfcor majd- 
nem az osszes ma is haszndlatos ellen- 
flldshuzal (konstantdn, nikkelin, man- 
ganin) mdr a szdzad elejdn ismert volt 
[10]. Az audioncsd rdcskomplexuma 
volt az elsd, amely nagy6rt6kfi ellendl- 
Idst ig6nyelt. Megsziiletett a szilit el- 
lendllds, amely saliciumkarbid (f61ve- 
zetd!) tomor ellendllds, majd az agyag, 
kr6tapor 6s grafit kever6k6bdl d!16 
szint6n nagy on rossz minds6gi! ellenfl- 
Ids. Nem csoda, ha egy „otldmpds” k6- 
sziil6kben osszesen egy ilyen ellenfl- 
ldst talflunk. A lakkr6teg ellendlldsok 
megjelen6se kb. 1932-re tehetd (Al¬ 
ways, a Remix elddje). Ezek 6rt6k6t 
mdr kdszoruldssel dllftotdk be, 6s az 
iddbeli stabilitdsuk is jobb volt. A Re¬ 
mix a hdboru eldtt bama szinben, a 
hdboru utdn fekete 6s t6glavoros szin¬ 
ben gydrtott lakkr6teg ellendlldsokat. 

Kondenzatorok, A huszas 6vekben 
mdr ismert volt a csilldm 6s a pjq)lrszi- 
getel6su kondenzdtor. Ezeket sokdig 
nem is szorftotta ki semmi. A hfl6zati 
k6szu!6kekn61 a szur6st is papfrszigete- 


lesu „blokk” kondenzatorokkal vegez- 
tek. (Altaldban egy femhazban helyez- 
tek el az osszes nagy6rt6ku 0,5^4 jiF- 
os kondenzdtort.) A dinamikus hang- 
szdrok megjelenes6ig ez elegendo szu- 
r6st jelentett, majd 1933-tdl a „nedves” 
es „szdraz” elektrolit kondenzdtorok- 
kal oldottdk meg a probl6mdt. A har- 
mincas 6vek mdsodik fel6ben jelerinek 
meg a kiskapacitdsu kerdmia konden- 
zdtorok 6s a kerdmia szerkezeti anya- 
gok (cs6vetestek, csdfoglalatok), majd 
csak az otvenes 6vekben a mfianyagfd- 
lias (styroflex) kondenzdtorok. 

Kotohuzalok. M6g a kotdhuzalok- 
nak is megvan a maguk fejldd6storte- 
nete, a n6gyszog kereszmetszetd, me- 
rev, szigeteletlen huzaltdl (1926-30) a 
vamiscsdbe bujtatott csupasz (1931- 
35 ), majd a gumi 6s pamut szigetel6sfin 
at (1936-42) az un. acetdthuzalig. A 
szerel6si munkdt megkonnyftette a kii- 
lonfdle szfnu (mdra mdr megfokult) pa- 
mutszigetel6s, 6s a szines, mintdzott 
acetdthuzal alkalmazdsa (pamutszige- 
telesu huzal cellon bevonattal). A k6- 
sdbbi PVC szigetel6sfi huzaltdl a for- 
rasztds kozbeni jellegzetes szaga alap- 
jdn tudjuk megkulonbdztetni [78]. 

5.2. A kezdetek 

Annak ko vetkezt6ben, hogy a rddi 6 
mfisorszdrds a „broadcasting” megszii- 
Iet6s6t megeldzte a drdtn61kuli telegrd- 
fia iddszaka, tehdt a huszas 6vek elej6n, 
amikor eldszor az USA-ban, majd Eu- 
rdpdban mgindult a hivatalos mdsor- 
szdrds, mdr sok dolog elm61etileg tisz- 
tdzott 6s technoldgiailag megoldott 
volt. Egy 1923-ban N6metorszdgban 
kiadott konyv [11] rdszletesen tdrgyal- 
ja a kor ismert megolddsait, alkatr6sze- 
it. Ezeket az6rt 6rdemes megismemi, 
mert a restaurfld munka szempontjdb61 
a „legtitokzatosabb” az 1925-1930-ig 
terjedd iddszak. Tobb forrds [10] - 
[12];[32];{76] alapjdn mondhatjuk, 
hogy a kezdetek idej6n mdr ismertek 
voltak az aldbbi megolddsok 6s eszko- 
zok: 

- Wolfram katddu, direkt fdt6sd 
tridddk (tellt6si dram = 3 mA), amelyek 
jdr6szt a pozitfv rdcsfesziilts6g tarto- 
mdnyban dolgoztak (S = 0,1 ... 0,3 
mA/V). 

- Altaldnos volt az un. izzftdelle- 
ndlldsok haszndlata, minden csdhoz 
kiildn-kiilon, amelyekkel szabflyoztdk 
a csd erdsit6s6t, andddramdt. 

- Ismert volt az emlftett csovek 
nagyfrekvencids 6s hangfrekvencids 


erdsitdkent, oszcilldtorkent es audion 
demoduldtorkdnt tort6no felhaszndla- 
sa. 

- Az alkatreszek kdziil a csilldm 6s 
a papirszigetelesu kondenzdtorok, a 
huzal es az igazi szilit (sziliciumkar- 
bid), valamint a grafit ellendlldsok (k6- 
sobb a lakkreteg ellendlldsokat nevez- 
t6k helytelenul sziliteknek). 

- A tdpegyseget a futo akkumuld- 
tor 6s a szdraz vagy nedves anodtelep 
jelentette. 

- Az akkumuldtorok tolteset vagy 
egyendramu hfldzatbdl, vagy vdltoara- 
mu hfldzatbdl kodfdnyldmpds egyen- 
irdnyftoval v6gezt6k (a kis katoddram 
miatt a vevocsovek nem feleltek meg). 

- Nagyfrekvencids c61ra idgmagos 
tekercset alkalmaztak, ismert volt a 
„m6hsejt” tekercseles 6s a litze huzal, 
az induktivitds bedllftdsdra kiilonbozd 
variom6tereket hasznfltak. 

- A forgdkondenzdtorok koziil a 
,4capacitasegyenes” 16gszigetel6stf es a 
csilldm szigetel6sd volt divatban. 

- Hangfrekvencids fokozatok il- 
Ieszt6s6re „kozbensd transzformdtoro- 
kat” alkalmaztak, de ismert volt az RC 
csatolds is. 

- Ismert volt a fejhallgatd 6s a 
mdgneses rendszeru tolcs6res hangszd- 
rd, emellett egy a dinamikus hangszd- 
rdhoz hasonld tdlcsdres szerkezet 
(magnavox). 

- Szigeteld- 6s szerkezeti anyag- 
k6nt fdleg az ebonitot (kem6nygimi), 
cellont (acetilcelluldze, a k6sdbbi ace¬ 
tdthuzal impregnfld anyaga) 6s apara- 
finban kifdzott fdt haszndltdk. A bakelit 
mdr ismert volt, de csak k6sdbb teijedt 
el dltaldnosan. 

A csovek kis erdsftdse miatt gyak- 
ran alkalmaztak 3 fokozatu nagyfrek¬ 
vencids 6s 4 fokozatu hangfrekvencids 
erdsitdt. 

5.3. Az l.a korszak 

Ebben az iddszakban Magy arorszd- 
gon hdrom c6g is gydrtott elektroncso- 
veket. Az Orion az osztrdk Sator, a 
Vatea 6s a Tungsram sajdt tipusait 
gydrtotta. A csovekre ekkor m6g a ti- 
pusszdmon kfviil felfrtdk a ffitdfesziilt- 
s6g, a futddram 6s az anddfeszultsdg 
6 rt6keit is. A csovek parameterei na- 
gyon hasonlitottak egymdsra, mert a 
csovek ffitdteljesitm6ny-, anddaram- 
(meredeks6g-) adataitl6nyeg6ben aka- 
tddgydrtdsi technoldgia szabta meg. 
Eldbb szdltunk a wolfram katddos cso- 
vekrdl. 1925 utdn mdr csak a tdriumos 
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4. tdblazat Kiilonfele katodu (direkt futesu) trioddk adatai (Tungsram tipusok ) 


Tfpus 

Uf 

[V] 

if 

[A] 

Ua 

[A] 

la 

[mA] 

Is/Pf 

[mA/W] 

s 

[mAA/] 

Kat6d 

I H2-H3 
j (1923) 

3,5 

0,55 

70 

1,5 

1-2 

0,3 

wolfram 

MR2 - MR3 

J (1925) 

3,5 

0,06 

90 

2,5 

10-20 

0,4 

tdriumos 

wolfram 

L 414 
| (1927) 

4 

0,15 

200 

15 

kb. 200 

2,8 

barium 


A tablazatban k6z6lt Is/Pf ertek a katbd teh'tdsi 6ram£nak 6s a fut6teljesftm6ny h6nyadosa 
(elektronkihaszn6J6s). Az6rt csak kozelftd az 6rt6k, mart a katalogusokban kdzdlt munkaponti 
anodaram (l a ) nem azonos l s ertekavel [9]. 


wolfram es a barium katodokkal tal£l- 
kozhatunk (ezek meg nem azonosak a 
kesdbbi oxidkatddokkal [28]). Terme- 
szetesen direkt fut6su triodakrol van 
szo, bar az 6vtized v6g6n m£r megje- 
lentek az un. ketrdcsos csovek es a veg- 
pent6d£k. A kiilonf61e katodu csovek 
adatait hasonlitjuk ossze a 4 . tdblazat- 

ban. Amennyiben ebbol az iddbol szar- 
mazo cso keriil a keziinkbe, es az ada¬ 
tait nem sikeriil felderiteni, a futdtelje- 
sitmeny es a telitesi anodaram alapjan 
el tudjuk donteni a katdd tfpusat (felte- 

ve, hogy j6 a cso). 

Csak a bariumkatodu csovek meg- 
jelenese utan (1926) beszelhetiink a 
csovek funkcid szerinti megkiilonboz- 
teteserol. A gyarak kiilon tfpusokat 
ajdnlottak audion, nagyfrekvencias 
erosito, alacsonyfrekvencids erosito es 
vegerosito c61j6ra. 

Ebben az idoben a gyari es az ama- 
tor epitesu keszulekek m6g nem kiilon- 
boztek jelentosen, hiszen nem volt mai 
ertelemben vett sorozatgyartas, ugyan- 
akkor a gyarak az amatoroket is elldttak 
gyari alkatrdszekkel. A csdfoglalatok, 
kondenzatorok, potenciometerek csa- 
varos csatlakozassal voltak ellatva, lgy 
forrasztas nelkiil is otthon ossze lehe- 
tett rakni a gyari kitbol egy kdsziileket. 
A negyszog keresztmetszetu (felke- 
meny) rezhuzal megbfzhatdbb kontak- 
tust eredmenyezett, ez6rt alkalmaztak 
ezt kotohuzalkent. 

Az idoszak elejere jellemzo megol- 
dasok, csovenk6nti izzito ellen&lldsok 
(huzalpotm6ter) a futo^ram beallitasa- 
ra, ket-harom fokozatu nagyfrekvenci- 
£s erdsites kiilon hangolt forgdkonden- 
zatorokkal (az utolsd az audion), 
transzformatoros csatoldsu hang- 
frekvencias fokozatok, a telefontechni- 
kaban alkalmazott fejhallgatd vagy 
hangszdrd csatlakozdkkal (jack). A fej- 
hallgatdk 6s a hangszordk is mdgneses 
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rendszertfek voltak, a hangsz6r6k vala- 
mivel nagyobb motorral es exponenci- 
ilis tolcserrel voltak felszerelve. A cso¬ 
vek sz£m£hoz viszonyitva feltiinden 
kev6s retegellenalldst 6s kondenzatort 
alkalmaztak. Termeszetesen a telepes 
6s az egyenes rendszeru keszulekek do- 
minaltak, de 16tezett transzpondlo (szu- 
per) kesziil6k is (tri6d£s!) additfv keve- 
ro fokozattal 6s nagy atmerdju legma- 
gos KF transzformatorokkal (pelda er- 
re a nemet DTW gyar Neutrohet nevu 
„nyolcI£mpds” kesziil6ke [25] 6s az [1] 
irodalom elso kiaddsdban kozolt tele¬ 
pes (Ultradyne) kapcsolas. A triddas 
keverocsovel mukodo keszulekek 
hasznalatat csak keretantenn&val enge- 
delyeztdk a helyi oszcilMtorjeldnek ki- 
sugarzasa miatt. 



Amikor a hangszdrd a dobozba ke- 
riilt; az allomdsnevek a skdlan meg 
nincsenekfeltuntetve . Orion 7066 ti - 
pusu vdltodramu kesziilek, lengonyel- 
ves hangszdrdval (Bdrtfai Csaba 
gyujtesebol) 


Az idoszak veg6n teijedtek el a ba- 
riumkatddds csovek (a Philips 1926- 
t61, a Tungsram 1927-tdl gyartotta 
[28]). Az erdsitds novelesdvel megnott 
a tri6d&k nagyfrekvencias gerjede- 
kenysdge, ennekmegszuntetdsdre szol- 
g^lt az az un. neutrodyn kdsziilekek- 
ben a tri6d£k nagy r6cs-anod kapacita- 
s6t kompenz£16 neutralizild kapcsolas. 
(Hasonloan mint kesobb a Ge tran- 
zisztoros r&diok nagyfrekvencias foko- 
zatain^l.) Az amydkoloracs alkalmaza- 
sa annyira lecsokkentette a racs-anod 
kapacitast, hogy a tovabbiakban nem 
volt sziikseg a nagyfrekvencias fokoza¬ 
tok neutraliz£16sara. 

1928-tol talalkozunk un. „amye- 
koltrdcsu csovekkel”.- Azert nem lehe- 
tett a tetroda nevet haszndlni, mert az 
un. „kdtr£csos csd” m6st jelentett. Te¬ 
lepes kesziildkeknel ugy lehetett az 
anodfesziiltseget csokkenteni, hogy az 
elsd racsra kapcsoltak a pozitiv (20 - 
30 V) fesziiltseget es a mdsodik racsot 
hasznaltak az elso racs mogott kiala- 
kult tertoltes tartomany vezerlesdre 
(kdsobb ezt az elvet a keverocsoveknel 
alkalmaztdk). Az an6d-r6cs visszaha- 
t£s csokkentdse erdekdben az amye- 
koltrdcsu csoveknel (de kdsobb a 
nagyfrekvencias pent6d£kn£l is) az 
anddkivezetest a cso ballonjdnak tete- 
jere helyeztdk (csavaros kivezetes), lgy 
a csovet egy 6myekol6 lemezen &tdug- 
va, a rdcskori es az anddkori tekercs 
egymastol teljesen el volt vdlasztva. 
Pentodakat eldszor a vdgerosito cso¬ 
veknel alkalmaztak (a Tungsram 1927- 
tol gyartja). 

Tortdntek mar kfserletek a keszule¬ 
kek halozati tapldlds^ra is. Ebben az 
idoben tobbfele haldzati 6ramot es fe- 
sziiltseget alkalmaztak. Egyenaramu 
haldzatoknal a kozpontban (mechani- 
kusan) egyeniranyitottak az indukalt 
feszultsdget, ezert a felhasznalonal 
egyeniranyitott felszinusz jelent meg 
(110...130 V effektiv). Ezt megszuire 
kozvedeniil tudt£k a telepes kesziild- 
kek anddtelepenek potldsara haszndlni 
(„an6dpotI6”). A futdakkumulatorok 
toltdset izzdlampan keresztill vegeztek. 
A v&ltdaramu hildzat volt a korszerubb 
(110 es 240 V kozott sokfele effektiv 
6ri6k eldfordult). Itt is eloszor az anod- 
6s futotelepek toltesere (elektrolitos es 
glimmllmpds egyenirdnyitok [1]) szii- 
lettek megoldasok, majd kiilon andd es 
„izzit6telep” -pdtlok. A mai 6rtelem- 
ben vett halozati („telepn61kuli”) ke- 
sziildkek csak 1930 utan teijedtek el. 
Ehhez indirekt fiStdsu csovek kellettek. 
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5. tdbldzat. Hazai keszulekekben 1930 es 1936 kozott legtobbszor dlkalmazott 
Tungsram csovek fontosabb adatai [16] 


Tfpus 

Fut6s 

u f 

[V] 

if 

[A] 

Szerkezet, felhasznalas 

s 

[mAA/] 

AG 495 

i. 

4 

0,65 

trioda 

2,6 

APP 4120 

i. 

4 

1,2 

vegpentoda 

2,5 

AR 4101 

i. 

4 

1 

tridda 

2 

AS 4100 

i. 

4 

1 

dmydkoltrdcsu cso 

1,4 

AS 4105 

l 

4 

1 

exponencidlis, amyekoltrdcsu cso 

1 

AS 4120 

i. 

4 

1,2 

dmydkoltrdcsu csd 

3 

D 418 

i. 

4 

0,18 

univerzdlis demodulator dioda 

- 

HP 4101 

l 

4 

i,i 

nagyfrekvencias pentdda 

2,8 

HP 4106 

i. 

4 

1,1 

exponencidlis nagyfrekvencids pentdda 

3,5 

L 414 

d. 

4 

0,15 

teiepes tridda 

2,8 

I P 430 

d. i 

4 

0,3 

vdgtridda 

2,2 

PP 415 

d. 

4 

0,15 

vdgpentoda 

2 

PP 430 

d. 

4 

0,3 

vdgpentoda 

2 

PP 2018 

i. 

20 

0,18 

univerzalis vegpentoda 

2 

PP 4101 

d. 

4 

i,i 

vdgpentdda 

3 

PV 495 

d. 

4 

1,1 

kdtoldalas egyenirdnyito 

- 

PV 4200 

d. 

4 

2 

ketoldalas egyeniranyitb 

- 

S 2018 

i. 

20 

0,18 

univerzdlis dmyekoltrdcsu csd 

1 

V430 

d. 

4 

0,3 

egyoldalas egyenirdnyito 

- 


Rdvidftesek: i. indirekt; d. direkt A tabldzatbol kitunikatfpusszam dsafutesi adatok kapcsolata 


A vegerdsftokndl megmaradtak a koz- 
vetlen futesuek, mert ezek nem vittek a 
vetelbe morgast, ha a futdtekercs koze- 
pe volt foldelve. 

Az idoszak restaur&torainak mun- 
kajat neheziti, hogy korulmenyes ere- 
deti kapcsol&si rajzokat beszerezni a 
kesziildkekrdl, A kapcsoldsi rajzokon a 
kis erteku kapacitisok es induktivita- 
sok drtekei cm-ben vannak feltuntetve . 
(erdemes megjegyezni, hogy 1 jnHy = 
1000 cm es 1 pF = 0,9 cm). 

5.4. Az l.b korszak 

A gyors fejlodds ebben az idoszak- 
ban is tov&bb tart. Megjelennek a koz- 
vetlen ftitesu nagyfrekvenci£s pentd- 
dlk, a valtozd meredeksegu csovek, a 
kombindlt csovek (didda-tetrdda), az 
univerz&lis (egyen-, v&tdjiramu) k6- 
sziildkekhez a 180 mA-es soros fdtesu 
csovek, a pentagrid 6s oktdda rend- 
szeru keverdcsovek. Miut£n a Philips 
megvdsarolta a Vatea gyarat es az 
Egyesiilt Izzo a Kremenezky iizemet 
(Orion), a csopiacot a Tungsram 6s a 
Philips konkurenciaharca jellemezte 
[56]. Az iddszak v6g6re a vasarldk hat 
hazai gy£r kesziilekei koziil vdlogat- 
hattak (EKA,*Orion, Standard, Philips, 
Telefongy&r, Telefunken). Magyaror- 
szagon a rddidgyarak ebben az iddben 
tobb, mint hetven kesziilektipust dob- 
tak a piacra [ 16]. A haldzati kesziilekek 
szinte teljesen kiszorftottak a telepes 
kesziildkeket. Ezek ldtjogosultsdga 
csak a vilagitdsi h£lozattal nem eMtott 
teriiletekre szorult vissza (a hordozhatd 
kesziilekek az akkumulatoros futes mi- 
att nem terjedtek meg el). A haldzati 
kesziilekek kiildn keszultek egyen- 
aramu (haldzati transzformator es 
egyenir&nyitd cso nelkiil) es valtdara- 
mu halozathoz. A 180 mA-es soros fu¬ 
tesu csovek felhasznalasaval 1935-tol 
gyartottak az univerzalis kesziilekeket. 

t A gerjesztett dinamikus hangszo- 
rok alkalmazasaval a hangszordk beke- 
riiltek a dobozba, ez tovabbi kovetel- 
meny eket tamasztott a csovek mikrofo- 
niamentessdget illetoen. Az idoszak 
elejen meg talalkozunk bakelit szerelo- 
lappal, de kesdbb uralkodova valik a 
fempanel. Meg tobbsegben vannak az 
egyenes rendszertf kesziilekek, de az 
exponencialis amyekolt r&csu csovek 
(majd nagyfrekvencias pentdd£k) lehe- 
tove tettek 1932-tdl a szuperkesziile- 
kek elterjedeset. A tobbracsos kevero- 
csovek alkalmazdsa (1934) tovdbb ja- 
vftotta a szuperek mindsdget. Demodu- 


latorkent eloszor (visszacsatolt) audion 
fokozatot alkalmaztak, es a nagyfrek¬ 
vencias fokozatok eldfesziiltseget k6z- 
zel szaMlyoztak, majd a demodulator 
dioddk alkalmazdsa 1934-tol lehetove 
tette az automatikus,,fading kiegyenli- 
test” (AVC) [27]. Itt kell megemlite- 
niink a varizsszem megjelenese dldtti 
idoben rovid ideig alkalmazott mtfsze- 
res es neoncsoves hangolasjelzdket: 
([1] mdsodikkiad&s). A Philips 1938-ig 
haszndlta a neoncsovesliangol&jelzdt. 

5.5. A 2. korszak 

Ezen iddszak gydjtdi azdrt vannak 
elonyos helyzetben, mert ak6sziil6kek- 
rol bdsdgesen dll rendelkezdsre irodal- 
mi adat. Megtaldlhatdk a hazai kdszii- 
lekek kapcsoldsi rajzai es fenykdpei 
[24], az 1936-ban megindult Ridi6- 
technika folydirat havonta kozdlt dpf- 
tesi leirasokat, elektroncso- es alkat- 
resz adatokat. A porvasmagos teker- 
csek alkalmazasa lehetove teszi a ke- 
sziilekek behangolasat. Az ebben az 
idoben gydrtott kesziilekek feldpitese 
mar hasonlitott a ’40-es, ’50-es 6vek 
kesziilekeihez. 


A tipizalds utan, 1936-t61 a Tungs¬ 
ram a valtdaramu kdsziilekekhez az 
„A” sorozatu (4 V futesu), az univerza¬ 
lis kesziilekekhez a „C” sorozatu (200 
mA-es), a telepes kesziilekekhez a „K” 
sorozatu (meg mindig akkumulatoros, 
2 V futesu) csoveket gydrtotta. Ezek 
kdziil az „A” sorozat rovid eletu volt, 
mert 1938-tol - az autdrddidk miatt - a 
valtdaramu kesziilekeknel attertek a 
6,3 V-os futofesziiltsegre („E” soro¬ 
zat). 

1942-tol hasznaltak a lapitasos „U” 
es „D” sorozat csoveit (100 mA-es so¬ 
ros 6s 1,25 V-os telepes futdsu csovek), 
majd egy 6vre ra ezek preseltiiveg 
(sziniiveg) vdltozatai is megjelentek. 
(Ugyeljiink arra, hogy a „D” sorozatu 
telepes csovek a 21 szamot viselik ok- 
tal [amerikai] aljazattal, es a 25-os sza- 
rnu preseltiiveg csdvek aljzata nem 
azonos a loktal sziniiveg csovekevel). 

A kepet szfnesitette a Tungsram al- 
tal gyartott acdlcsovek (11-es sorozat) 
es az 50 mA-es soros futesu csovek 
felhasznalasa (kizarolag neprddioban). 
Az 1936 es 45 kozott gyakrabban alkal¬ 
mazott vevocsovek felsorolasat a 7. 
tdbldzat tartalmazza. 
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6. tdbldzat 1936 es 45 kozotti hazai gydrtdsu vevdkesziilekek tipusjelzesei [24] 


Ev 

EKA 

Orion 

Standard 

Philips 

Telefunken 

Siemens 

1936 

ndv 

222-555 

ndv 

nev 

nev 

- 

1937 

- 

22-55 

ndv + 7XX 

ndv 

X37 

- 

1938 

XX8 

30-100 

ndv + 8XX 

nev 

X38 

- 

1939 

XX9 

9XX 

n6v + 10XX 

Xt 

X39 

- 

1940 

XX40 

OXX 

ndv + 20XX 

X2 

X40 

- 

1941 

41X 

1XX 

ndv + 30XX 

X3 

X41 

- 

1942 

42X 

2XX 

ndv + 42XX 

X50 

1TXX 

X42 

1943 

43X 

3XX 

ndv + 43XX 

X6 

2TXX. 

X43 

1944 

44X 

4XX 

ndv + 44XX 

X7 

3TXX 

X44 

1945 

- 

5XX 

- 

- 

- 

- - 


Az iddszak elejen ot, a v6g6n hat 
rddidgyar ontotta hazdnkban a kesziil6- 
keket, az egyes gydrtdk dltal 6vente 
kibocsathatd tipusokat - egymds ko- 
zotti megegyezes alapjdn - szigoruan 
korldtozva. Az egyes gyarak elt6r6 szd- 
mozdssal (vagy newel) ldttdk el tipu- 
saikat. A 6. tdbldzat a k6sziil6k gy drtasi 
evenek meghatarozasaban segft a ti- 
pusszam alapjdn. A tabldzatban kozolt 
X karakterek tetszdleges, a gydrt6 dltal 
hozzarendelt szamertekek, amelyek al- 
taldban a kesziilek bonyolultsdgdval 
emelkednek. 

Az Orion 1937-38-ban kialakitotta 
22,33,... 99 sorszdmmal jelzett k6szu- 
lekcsaladjait, amelyek a 2+1-es egye- 
nes kesziildkektdl a luxusszuperig ter- 
jedtek. A sorszdmok el 6 keriil a gy arta- 
si evet jelzo szdm. Az egyes k6sziilek- 
csaladok fdbb jellemzdit a 8 . tdbldzat - 
ban kozoljiik. Egy kiragadott kesziil6k- 
csaldd (55-os) fejl6d6set mutatjuk be a 
9. tabldzatban. Bizonyos k6sziilekcsa- 
lddok idokozben is sziilettek (n6pradi6, 
torpeszuper), ezek uj tfpusszamot kap- 
tak. 1939-tol terjedt el a varazsszem 
(EM4) hasznalata, a szuperkeszulekek 
hangoldsdt megkonnyitendo. 

Kiilon kell szolnunk a hordozhato 
telepes kesziil6kekelteijed6ser61, ame- 
lyet a nagyon kis futddramu „D” soro- 
zatu csovek alkalmazdsa tett lehetove. 
Ezek fut6se szarazelemrol (gdliat) tor- 
tent. A kesziil6kek merete a csovek la- 
pftdsos kivitele miatt meglehetosen 
nagy volt, de egy ilyen kesziilek ma a 
gyujtdk koreben nagy nepszerusegnek 
orvend. Az anddteleppel tortend taka- 
r6koskodds Jegy6ben sziilettek a tele- 
pes-univerzdlis k6sziilekek (PI. Orion 
447) amelyek hoi haldzatrol, hoi telep- 
rol mtfkodtek. A hordozhatd k6sziil6- 
kek mereteinek csokkenteset az 1946- 
tol gyartott telepes miniatur csovek fel- 
hasznalasa tette Iehet6v6. 

A kor k6sziil6keivel kapcsolatos 
restaurdtori munka fontosabb 16peseit a 
4. fejezetben ismertettiik. 

5.6. A 3. korszak 

Ebben az iddszakban szinte kizdrd- 
lag szfnuvegcsoves (loktal, miniatur, 
rimlock, novdl) kesziilekekkel taldlko- 
zunk. A restaurdlds munkdja nagyban 
hasonlit a javitdshoz. Tipikus esetek a 
csohibdkon kiviil az elektrolit konden- 
zdtor zdrlata, kapacitdsvesztese (csere), 
a papirszigeteldsu csatoldkondenzdto- 
rok atvezet6se. Ha a huzal- vagy r6teg- 
ellenallds a tdpfesziiltseg korben le- 
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egett, a cser6je eldtt mindig keresslik 
meg a zdrlatos szurokondenzatort, 
vagy elektroncsovet. Gyakran taldlko- 
zunk szakszerutleniil teljesen elhangolt 
k6sziil6kekkel; m6g szerencse, ha a 
vasmagok nincsenek a cs6vetestbe be- 
letorve. A KF rezgdkorok csilldm kon- 
denzdtorai is gyakran hibdsak. A han- 
golassal muszerek n61kiil nehezen bol- 
dogulunk. Egyebekben erre az ido- 
szakra is ervenyesek a restaurdlds alta- 
lanos szabdlyai. 

5. 7. Ismeretlen csovek azonosttesa 

A restaurdtori munka specidlis 
helyzete, amikor egy vev6cs<5 felirato- 
zasa annyira lekopott, hogy a tipusat 
nem lehet megdllapftani. Jobb helyzet- 
ben vagyunk, ha ldthatd a cs 6 belsd 
szerkezete, esetleg a fut6szdl. Az ar- 
nydkolds sziiksdgessdge hozta ldtre az 
1930-as evek elej6t61 a csovek metalli- 
zdcidjdt (kds6bb a femburdk alkalma- 
zdsdt), aminek kovetkeztdben a csovek 
belso feldpftdse nem ldthatd. Az ilyen 


csoveket a kiilsd formdjuk alapjdn vagy 
felismerjuk ([ 16] a bekotds mellett koz- 
li a csovek kiilalakjat is), vagy egy 
ohmmero (esetleg egy cs6mer6) segft- 
segevel a rendelkezdsre dll6 informaci- 
ok alapjdn azonosftjuk. 

A kiinduld informdcidk: a cso alj- 
zata, a felso rdcs- vagy anddkivezetes, 
a metallizdcid szme (ha nines megeg- 
ve), a futdszdl hideg ellendlldsa. Ezen- 
kfviil sziikseges, hogy a futdfesziiltseg 
bekapcsolasa utdn a fdtddram csokke- 
neset egy analog muszerrel memi tud- 
juk, ezenki viil rendelkezzunk egy meg- 
bizhato kataldgussal. Az esetek 90%- 
aban az aljzat, a fonna 6s a futdszdl 
hideg ellendlldsa alapjdn a lehetseges 
futofesziiltsdget el tudjuk donteni. Is- 
mert az a t6ny, hogy direktffitesu cso- 
vekndl a hideg- 6s meleg ellendllds ard- 
nya kb. 1:3, mig indirekt fdtesfieknel 
kb. 1:6 (ezekn61 a futdszdl h6m6rs6kle- 
te magasabb). Egy tipikus 4 V, 1 A 
kozvetett fut6su, ldbas csd futdszdld- 
nak hideg ellendlldsa kb. 0,7 Q, egy 6,3 
V, 0,2 A-es kosarase kb. 5 O. 


7. tdbldzat. 1936 es 45 kozott gyakrabban alkalmazott csovek [24] 


Csosorozat 

Csdtfpusok 

A 

AB2, ABC1, ACH1, AF3, AF7, AK2, AL1, AL4, AZ1, AZ4 

1 C 

CF7, CL4, CL6, CY1, CY2 

1 D 

DAC21, DBC21, DCH21, DF21, DK21, DL21, DLL21 

1 K 

KBC1, KC1, KF3, KK2, KL4, KL5 

1 E 

EBC3, EBF2, EBL1, ECH3, ECH4, EF6, EF8, EF9, EL3, EL6, EM4, EZ4 

1 U 

(lapltasos) UBL1, UCH4, UY1 

1 V 

(neprddid) VCL11 P VY2 

1 Nemet foglalattal 

ECL11.UCL11 | 
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Az ellenallds merds alapjan a tele- 
pes es az univerzdlis csoveket nehe- 
zebb megkulonboztetni (szrnre es for- 
mdra a „K” a „C” csovekkel, a „D” az 
„U” csovekkel azonos). Ekkor alkal- 
mazzuk azt a mddszert, hogy megfi- 
gyeljiik a futdteram bedlldsanak idejdt. 
A telepes cs6 futdfeszultseget (2 vagy 
1,4 V) adjuk csak ra a csore, ha gyorsan 
ter vissza a muszer mutatoja, telepes a 
cso, ha lassan, univerzalis. Az elektro- 
daelrendezdst - a mar felfutott csonel - 
csomero segftsegdvel konnyu eldonte- 
ni. 

Irodalomjegyzdk 

Tankdnyvkdnt is haszndlhato muvek 

[1 ] Molndr - Jovitza: Rddidsok kdnyve (al¬ 
so kiadas 1933; dtddik kiadds 1946) 

[2] Kddar Geza: Bevezetds a rddiotechni- 
kaba (Kdzlekeddsi Kiado 1953, MK 
1955) 

[3] Kaddr Gdza: Radidvdteltechnikai isme- 
retek (Ipari szakkdnyvtar sorozat, MK 
1963) 

[4] Szalay Bdla: Rddiotechnika (Stephane- 
um Nyomda kiad. 1948) 

[5] Makai Istvdn: Rddid hibakeresds, javi- 
tds, behangolds (A szerzd kiad. 1945) 

[6] Makai Istvdn: Rddidtechnika a gyakor- 
latban (A szerzd kiad. 1941) 

[7] Magyari Endre; Amator laboratorium 
(Gydzo Andor kiaddsa 1942) 

[8] Barts Istvdn: RddidkdszOIdkek es ero- 
si'tdk (T ankdnyvkiado 1963) 

[9] F. Benz: Rddidtechnika (erosites, vdtel, 
adds) (MK 1959) 

A kor ismeretanyagdt osszefoglald mu¬ 
vek 

[10] L. Graetz: Die Elektrizitdt und ihre An- 
wendung (Stuttgart 1921) 

[11] E. Nesper: Der Radio-Amateur broad¬ 
casting” (Berlin 1923) 

[12] Mende Jeno: A drdtnelkuli telegrdfia 
(Dick Mano kiddsa 1921) 

Elektroncsovek elmdletdvel ds technold- 
gidjdval foglalkozd muvek, csdkataldgu- 
sok 

[13] Meszaros Sdndor: Elektromos alkatrd- 
szek konstrukcioja es technoldgidja 
(Kando Kdlmdn fdiskolai jegyzet 1983) 

[14] Tamay Kaimdn: Elektroncsdves kap- 
csoldsok (MK 1962) 

[15] Valkd Ivdn Peter: Elektroncsdvek ds 
felvezetok (Tankdnyvkiadd 1974) 

[16] Hollo - Mago - Valkd: Tungsram rddio 
tanacsado (E1VRT kiaddsa 1944) 

[17] Magyari Bdla< Elektroncsd atlasz (MK 
1958) 

[18] P. H. Brans: Radio Tube - Vade - 
mecum (Antwerpen 1946) 

[19] Rdhrentaschenbuch (Leipzig 1954) 

Mdrestechnika es mdromuszerek dpftd- 
se 

[20] Magyari Bela: Elektronikus merdkdszu- 
lekek a hiradastechnikdban (Nehdzipa- 
ri Kiado 1953) 

[21] Tamay Kdlmdn: Elektronikus mdrdsek 
(MK 1963) 



Philips Luxus Szuper 1936-bdi, ha- 
rom hullamsavra, oktoda keverdcso- 
vel, gerjesztett dinamikus hangszord- 
val {a hangszdro felfele nez, (gy nagy- 
meretu, fuggdleges dllomdsnev-skdldt 
lehetett alkalmazni) (Bartfai Csaba 
gyujtesebol) 



A kesziilek belseje (Csovezese: AK2, 
AF3 } AB2 f AF7, ALl, AZ1 , kodfeny- 
Idmpds hangoldsjelzo) 


[22] Rozsa Sdndor: Elektronikus amatdr 
mdrdkdszuldkek (MK 1977) 

Rddidamatdr muhely 

[23] K. - H. Schubert: Rddidamatdrdk mu- 
helykdnyve (MK 1968) 

Gydri kdszuldkek kapcsoldsi rajzai 

[24] Kdddr Gdza: Rddidvevdkdszuldkek 
kapcsoldsa I. (MK 1966) 

,[25J Empfdnger-Schaltungen der Radio-In¬ 
dustrie I—IX. (Berlin 1949. Ndmet kd¬ 
szuidkek 1924-1949-ig) 

[26] Jovitza Gydrgy: Szervisz-kapcsolasok 
(Nepszava Kiado 1948) 

[27] 15 dv - Standard rddid (Kapcsoldsi raj- 
zok 1930-tdl) 


8. tablazat. Az 1937 es '38 soran kiala- 
kitott, majd tovabbfejlesztett Orion ke- 
szUlekcsaladokfdbb jellemzdi 


Csaldd 

Jeilemzo tulajdonsagok 

22 

Hdlozati 2 + 1 csoves egyenes 
gdp, elobb „A”, majd „B n sorozatu 
csdvekkel, takardkossdgi okbol 
CY1 egyenirdnyitdval ds autotra- 
fdval. 202 ti'pusszammal az utoiso 
Orion halozati egyenes vevo. 

33 

Hdlozati kisszuper egy hangfrek- 
vencids erosftd fokozattal. Itt nem 
kdvetkezetes a csaldd folytatasa, 
elobb haldzati, majd telepes egye¬ 
nes gdp kapta a szdmot, 1942-43- 
ban ismdt kisszuper. 

44 

Hdlozati kisszuper eldbb kdt, majd 
egy hangfrekvencids fokozattal. 

1942- ben UCL 11-es vdgcsdvel 
(azonos a 33-as csaldd tagjdval). 

1943- ban mdr az UCH, UCH, UBL 
csokombindcioval (meg lapita- 
sos), ds 1944-ben ugyanez „E” so¬ 
rozatu szi nuveg csdvekkel. 

55 

. 

Ez a csaldd nagyszupemek indult 
(ellenutemu vdgfokkal), majd 
1939-tdl kdzdpszuperkdnt folyta- 
todott kdt hangfrekvencids foko¬ 
zattal ds varazsszemmel. A kate- 
goria ndpszertisdgdt mutatja, 
hogy ezt a csalddot a gydr uj vdl- 
tozatban minden dvben kihozta 
(idsd 9. tabldzat). 

66 

Az 55-dshdz hasonld feldpitesu, 
de anndl tdbb szolgdltatdst nyujto 
(fix dllomasvdlasztds, RHsdvnyuj- 
tas) csaldd. 

77 

Elokoros nagyszuper sdvszdles- 
seg szabdlyozdssal, nyujtott RH 
savokkai. 

88 

Eldkdros nagyszuper sdvszdles- 
sdg szabdlyzassal, nyujtott RH sa- 
vokkal, ellenutemu vdgfokkal. 

99 

Eldkdrds csucsszuper, amely az 
adott kor osszes kdnyelmi szolgdl- 
tatdsait nyujtja (tdwezdrlds, auto- 
matikus dlesre hangolds, savsze- 
lessdg szabdlyzds, regiszteres 
hangszinszabdlyozds stb.) 


Megjegyzes: A legtdbb kdszuldkcsaladnak 
volt telepes (B), univerzdlis (egyen- es vdlto- 
aramu hdlozatrol egyardntmukodtetheto, U) 
ds lemezjdtszds (G) vdltozata. A kdzben ki- 
alakitott csalddok ( pi. ndprddio 011, torpe- 
szuper 311-511) uj szdmot kaptak. 


Egyebek 

[28] Winter Emd: Hazai eredmdnyek az iz- 
zdkatdd-kutatdsban (Termdszettudo- 
manyi Kozldny) 

[29] B. Hartmann: Restaurierung historis- 
cher Rundfunkgerdte (Funkschau 
1980.3.) 

[30] Tungsram Radio Service: Die Entwick- 
lung der Radio-Rdhre (Nr. 22 - 35; 
Mdszdros Sdndor gyujtdsdbol) 
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9. tablazat. Az 55-ds Orion kozepszuperkeszulekcsalddfejlodesenek bemutatdsa 


Ev 

Tip. 

Csovezes 

Ujdonsdgok 

1937 

55 

ACH1.AF3, ABC 1, 

2 x AL 1, 6E5, PV 4200 

Var6zsszam (6E5) alkalmaz6sa 6s az ellenutemu 
v6gfok 

1939 

955 

ECH 2, EF 9, EBC 3, 

EL 3, EM1.EZ3 

EM 1 var6zsszem 6s a h6rmasforg6 (s6vszurds J 
bemenet) alkalmaz6sa 

1940 

055 

ECH 2, EF 9, EBC 3, 

EL 3, EM 4, AZ 1 

Negativvisszacsatolasesinduktivhangkorrekcids 
tagok alkalmaz6sa 

1941 

155 

ECH 3, EBF 2, ECL 11, 
AZ 1 

Kormos 6s ac6lcs6 alkalmazasa, k6t andd kozotti 
visszacsatolo I6nc 

1942 

255 

ECH 3, EBF 2, ECL 11, 
EM 4, AZ 1 

Az elozo evi v6ltozat varazsszemmel kiegeszitve 

1943 

355 

ECH 3, EBF 2, ECL 11, 
EM 4, AZ 1 > 

Nines valtozas 

1944 

455 

ECH 21, EF 22, EF 22, 
EBL21, EM 4, AZ 21 

Az „E” sorozatu szinuvegcsdvek alkalmaz6sa 


A R£di6technMb61 (RT), a Rddio- 
technika Evkonyvebol (EK) vagy ezek 
elddjeibol a Magyar Radio Amatorbol 
(MRA), az Amatdr, Rldidtechnika - 
Fotobol (RTF) es a Radi6 es film 
Technikabol (RFT) felhasznalt cikkek. 
A romai szam a hdnapot, az arab szam 
a lapszdmot jelenti. 

Visszaemlekezesek 

[31] A radio tortenete (MRA 1927. XII.) 

[32] Tfz ewel ezelott {RT 1936. IX.) 

[33] A radio felfedezes6nek 40 6ves jubile- 
umahoz(RT 1936. XII.) 

[34] S&rgulo betukkel mesel a mult (RT 

1960.10. ) 

[35] Evek 6s szamok (50 6ves az Orion) (RT 

1963.10. ) 

[36] 50 eves a szuper elv (RT 1967. 9.) 

[37] 75 eveTialt meg Puskas Tivadar (RT 
1968.4.) 

[38] Az akkor volt (l=K 1968) 

[39] A csod6latos jelek (EK 1970) 

[40] Eml6kezzunk regiekrdl (EK 1971) 

[41] Vita a radio feltalalasanak 75. evfordu- 
loj6n (EK 1971) 

[42] Nevek - 6vsz6mok (EK 1972) 

[43] Szikraadoval 6s kohereres vevovel 
kezdoddtt (EK 1975) 

[44] Visszaemlekezesek a hazai radioz&s 
2x3 6vtizedes tdrt6net6re (RT 1975. 2- 

[45] Arany - ezust jubileum (£K 1977) 

[46] A r6di6 utt6r6i (EK 1978) 

[47] Elektronikus eszkdzdk 50 6ves fejldd6- 
se (EK 1984) 

[48] Az EMG tdrt6nete (EK 1992) 

[49] A Muszaki Muzeum 6s r6di6gyujtem6- 
nye (EK 1993) 

[50] Technikat6rt6net - 6vszamokban (EK 
1993) 

[51] A Mechanikai Laboratdrium tdrt6nete 
(EK 1994) 

[52] Katonai hfraddeszkOzdk a Bolyai fdis- 
ko!6n (EK 1995) 

[53] Technikat6rt6net - 6vsz6mokban 
(EK1995) 


[54] A r6dio ismeretlen atyja Mahlon Loomis 
volt az igazi felfedezo? (RT 1995. 4.) 

[55] Muze6lis r6di6gyujtem6ny (RT 1995. 
9-) 

[56] A hazai vakuumelektronikai ipar torte¬ 
nete (EK 1996) 

[57] A 120 6ves BHG tfirtenete (EK 1997) 

Alkatr6szk6szrtesi letrasok 

[58] Hazilag keszitheto nagyellen6H6su po- 
tenciometer (MRA 1927. XII.) 

[59] A selyemmembr6n-hangszor6 h6zi ke- 
szit6se (MRA 1927. XI.) 

[60] Modem dinamikus hangszdrb h6zi k6- 
szit6se (RTF 1933. IX. - X.) 

[61] Trolitul 6s porvasmag h6zi k6szit6se 
(RT 1953.12.) 

[62] K6z6pfrekvenci6s transzform6torok 
h6zi k6szit6se (RT 1954.3. - 5.) 

M6r6muszerek 

[63] Univerzalis vizsg6l6berendezes (RT 
1938. XI.) 

[64] Teljes csdm6r<5berendez6s (RT 1941. 
IV.) 

[65] Mi a GDO? (RT 1955. 1.-3.) 

[66] Grid-Dip m6ter (RT 1957. IX; X.) 

[67] Amat6rszign6lgener6tor(RT 1957. XI.) 

[68] Amator LCF merd (RT 1959. 3.) 

[69] Egyen- 6s v6ltdfeszults6gu csdvoltm6- 
ro (RT 1960. 8.) 

[70] Egyszeru szign6Jgener6tor 150 kHz - 
25 MHz (RT 1963. 5.) 

[71] Amatdr grid-dip oszcill6tor (RT 1964. 
11 .) 

[72] Egyszeru amator szign6lgener6tor (RT 
1965. 5.) 

[73] Amatdr csdvizsg6ld (RT 1966. 4.) 

[74] RLCfo m6r6 (RT 1969. 11.-12.) 

Egyebek 

[75] Szinuveg „E” tipusok (RT 1942. VI.) 

[76] Az elektroncsd fejldd6se (RT 1952.8.) 

[77] Dolgozzunk szebben, jobban (RT 
1952. 9; 11; 1953.1; 3.) 

[78] Muanyagok a radidtechnik6ban (RT 
1954. 6.) 

[79] Muanyagfdltes (styroflex) kondenz6to- 
rok(RT 1958.1-1.) 



SZIKSZOFON halozati szuperkeszii- 
lek 1931-33 idoszakbol (TFK licensz 
alapjdn gyartotta a SZIKSZ szovetke- 
zet) (Bartfai Csaba gyujtesebol) 



A keszulek belseje (gerjesztett dinami¬ 
kus hangszoro) 


[80] R6tegellen41l6sok (RT 1960. 5. -10.) 

[81] Egyet-m&st a keramikus kondenz&to- 
rokrdl (RT1961.10.) 

[82] Muszaki muzeoldgia: Telefbnia Muze¬ 
um (RT 1991.10.) 

[83] Tecbnikat6rt6net - 6szrev6telek 6s 
megjegyz6sek (RT 1993.6.) 

[84] Hozz6sz6l6s A Muszaki Muzeum... c. 
kdzlem6nyhez (RT 1994.2.) 

[85] Muze6lis r6d»6gyujtem6ny (RT 1995. 

9.) 

[86] R6gi (emisszi6vesztett)elektroncs6vek 
felujitesa (RT 1997. 2.) 

[87] Emisszidjukat vesztett csdvek regene- 
r6l6sa (RFT 1950. VI.) 

[88] RT „Nosztalgia" sorozata (1992-t6l) 


RT EK ’98 


119 









BUDAPEST! ELEKTROMOS MUVEK RT. 



/r// aA 


Kirendeltsegeink: 


Ujpesti Kirendeltseg 
1042 Budapest, ArpSd lit 40. 

Tel.: 169-2215 

Rikospalotai Kirendeltseg 

1153 Budapest, Bocskai tit 116. 
Tel.: 169-3760 

MdtyAsfdldi Kirendeltseg 
1165 Budapest, Arany Janos u. 55. 
Tel.: 405-5298 

Rikoscsabai Kirendeltseg 

1171 Budapest, P6celi lit 141. 

Tel.: 256-6216 

Dunakeszi Kirendeltseg 

2120 Dunakeszi, Eotvos u. 15. 

Tel.: (27J-342-016 

Goddlloi Kirendeltseg 

2100 Goddllo, Faiskola ter 13. 

Tel: (28)430-777 

Kerepesi Kirendeltseg 

2144 Kerepes, Szabadsig u. 276. 
Tel.: (28)492-716 

Veci Kirendeltseg 

2600 vec, Flori&n u. 32. 

Tel.: (27)-316-198 

Szobi Kirendeltseg 

2628 Szob, Szent Imre lit 21. 

Tel.: (27)-370-117. 


Beiverosi Kirendeltseg 

1076 Budapest, Peterfy S. u. 21-23. 

Tel.: 322-7803 


Lipotverosi Kirendeltseg 
1056 Budapest, Irdnyi u. 24. 

Tel.: 118-6497 - 

Zugloi Kirendeltseg 

1134 Budapest, Angyalfoldi lit 5/b. 

Tel.: 270-1395 

Angyalfoldi Kirendeltseg 

1132 Budapest, Pulszky u. 2. 

Tel.: 270-1401 

Ferencverosi Kirendeltseg 

1096 Budapest, Haller u. 3240. 
Tel.: 280-6793. 

dBl-pesti 0zemioazgat6sAg 


Pesterzs6beti Kirendeltseg 

1203 Budapest, Csepeli etjciro 1-3. 
Tel.: 284-0265 

Kispesti Kirendeltseg 

1193 Budapest, Ulloi lit 266. 

Tel.: 282-9430 

Csepeli Kirendeltseg 
1212 Budapest, Kolozsveri u. 13. 
Te!: 277-7722 

Reckevei Kirendeltseg 

2300 Rdckeve, Lachdzi u. 34. 

Tel.: (24)-385-100 

Dunaharaszti Kirendeltseg 

2330 Dunaharaszti, Mora F. u. 1. 
Tel.: (24)-370-259 

Dabasi Kirendeltseg 
2370 Dabas, Szent Istvdn u. 73. 
Tel.: (29)-360-303 

Vecsesi Kirendeltseg 

2220 Vecsds, Telepi u. 22 
Tel.: (29)-350-124 


Szigethalmi Kirendeltseg 

2315 Szigethalom, Mu lit 2. 
Tel.: (24)-368,566 


6budai Kirendeltseg 

1031 Budapest, Szentendrei lit 135. 

Tel.: 188-8525 

Krisztinaverosi Kirendeltseg 
1012 Budapest, Kuny D. u. 13-15. 
Tel.: 156-9175 

Budafbki Kirendeltseg 

1222 Budapest, Muvelddes u. 6-8. 
Tel.: 226-8633 

Keienfoldi Kirendeltseg 
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Az audion feltalaloja: Lee de Forest* 

Meszdros Etelka 


1897-ben Marconi tavi'rojanak hire 
alig hogy elterjedt, a tudosok mar azon 
abrandoztak, hogy mivel radiojeleket 
mar sikeriilt tovabbitani, hogy an lehet - 
ne az emberi hangot is dtvinni. Szemiik 
elott az a cel lebegett, hogy a beszed es 
a hang a kimondas pillanataban afold- 
kerekseg barmely pontjdn hallhatd le- 
gyen. 

Kutatok es technikusok szazai ke- 
restek a megoldast vilagszerte. Az elso 
szabadalmakat a mai radio alapjait le- 
fekteto tudosok es merndkok kaptak: 
Marconi, Fleming, Meissner, Lee de 
Forest es meg sokan, akik az adds- es 
veteltechnika kialakulasahoz hozzaja- 
rultak. A donto ldkest Lee de Forest 
amerikai fizikus adta, amikor 1906-ban 
felfedezte a haromelektrodos radio- 
lampat (a radidcsovet). Persze, ez sok 
mas teriileten is megvaltoztatta a fejlo- 
des iranyates bovftette a lehetosegeket. 

Lee de Forest 1873-ban, Iowa dl- 
lamban sziiletett. Alabamaban nevel- 
kedett fel, ahol edesapja, Henry Swift 
De Forest, a Neger Adohatosag elnoke 
volt 17 even keresztiil. Edesanyja, An¬ 
na Margaret Robbins, a Gyiilekezeti 
egyhaz vezetojenek a lanya volt. Forest 
a massachusettsi Hermonban kezdte is- 
kolai tanulmanyait, majd harom evig a 
Yale egyetemen tanult. Vegiil 1896- 
ban gepeszmernoki diplomat kapott. 
Eloszor a Western Electric Co.-nal he- 
lyezkedett el, ahol addallomasok terve- 
zesevel es epitesevel foglalkozott. Epp 
egy szikraadon dolgozott, amikor fel- 
tunt neki, hogy az Auer-lampa ldngja 
minden szikranal lobban egyet. Mun- 
katarsaval, Smith-s zel egyiitt rogton, 
nagy lelkesedessel prdbaltdk megtalal- 
ni amagyarazatot. Azonban csakhamar 
rajottek, hogy a lang a szikra hanghul- 
lamaitol mozdult el, lgy kideriilt, hogy 
oromiik korai volt, hiszen semmifele 
vilagmegvalto dolgot nem fedeztek fel. 
Am ez az esemeny Forest figyelmet a 
gazok vezetokepessegere terelte es ab- 
ban a hitben folytatta kfserleteit, hogy 
ennek segitsegevel sikeriil egy erze- 
keny detektort felfedeznie. A kutatas 


* A cikk eredetileg a Magyar Tdvkozlds 1995/5. 
szdmdban jelent meg. 



elso eredmenyc egy langdelektor volt, 
melynel ket elektrod nyult bele a Bun- 
sen-ego langjaba. A kesziilekkel mar 
tavoli allomasok jeleit tudta venni! 
Amint a ldngdetektor mar megbizhato- 
an mukodott, a gyakorlati alkalmazasat 
kezdte vizsgalni. A szabad lang csak 
akkor volt hasznalhato, ha a szoba le- 
vegoje mozdulatlan volt. A leghuzat 
ellen a langot burdval vedte. Talalma- 
nyanak ez a gyenge pontja is tovabbi 
kutatdsokra osztokelte. A k6t elektrod 
koze egy harmadikat helyezett el, amit 
atlyuggatott, s e lyukak miatt „racs”- 
nak nevezett el. Azt tapasztalta, hogy 
ha a racsnak az izzftott szalhoz viszo- 
nyftott allando elektromos fesziiltseget 
csak igen kis drtdkekkel is megvdltoz- 
tatta, ugy a mdsik ket elektrod koze 
kapcsolt aramforrdsbol eredo, s a cso 
ritkitott gazteren athalado dram, az 
ugynevezett anoddram erossege igen 
jelentos valtozast szenvedett. Lee de 
Forest haromelektrddos csove (vagy 
mas neven egyracsos lampaja) rendki- 
viili erzekenyseg folytan, kivdloan al- 
kalmasnak bizonyult ajra, hogy az an- 
tennaval felfogott gyenge jeleket any- 
nyira felerositse, hogy egy detektoron 
atvezetve azokat, a telefonkagyloban 
hallhatokka valjanak. Ezzel Lee de Fo¬ 
rest a nagyfrekvencia-erosites megol- 


dasat ajandekozta a radiotechnikanak, 
de ugyanakkor a kisfrekvencia-erdsi- 
test is, mert ha a detektoron atvezetett 
jelek fesziiltseget egy mdsik ugyan- 
ilyen lampa racsa es izzoszdla (katodja) 
koze kapcsolta, akkor az elsd lampanak 
a detektorral egyeniranyitott, telefon- 
ban mar hallhato jeleit is tovdbb erosit- 
hette. Ugyanilyen modon erdsitheto 
lett a mikrofon beszedarama is. 

A haromelektrodos lampanak meg 
ket mdsik rendki viil ertekes tulajdonsa- 
ga is kideriilt. Az egyik, hogy nagyfrek- 
vencias aramot nemcsak erositeni, ha- 
nem egyeniranyitani is lehet. (A detek- 
torok egyuttal erositenek is.) A masik 
nagy hordereju tulajdonsaga, hogy 
elektromos rezgdsek elodllitasara is al- 
kalmas, amennyiben a rdcs dramkoret 
az anddaramkdrrel frekvenciafuggo 
kapcsolatba hoztdk. Kialakult a vissza- 
csatolds gyakorlata. A rezgesek szapo- 
rasaga az aramkorokbe kapcsolt teker- 
csek es kondenzatorok jellemzoitdl 
fuggott. Kenyelmes ut kfnalkozott tet- 
szes szerinti hosszusagu radidhulla- 
mok elodllitasara, melyeket az addallo- 
mas antennajdval sugarozhattak es al- 
kalmas modon „mqdulalva” a hang to- 
vabbviteldre is megfelelonek bizonyul- 
tak. 

Forest a kiserleteivel 1908-ban 
odaig jutott, hogy iizembe helyezhette 
az elsd rddidtelefon-adokesziileket, s 
azzal a New York-i operahaz zenejet 
drot nelkUl kozvetithette az ismerosei- 
hez. A „lampa” azonban meg jocskan 
tokeletesitesre szorult. 1913-ban Irving 
Langmuir (1881-1957), amerikai fizi¬ 
kus es vegyesz, jelentos mertekben to- 
keletesitette azzal, hogy a lampa belse- 
jebol csaknem teljesen kiszivattyuzta a 
levegot, s ezzel Forest radiocsove elin- 
dulhatott a vilaghodito utjara. Neki tu- 
lajdonftjak az elektronvegyertek es az 
adszorpcios katalfzis elmeletet. Megal- 
kotta a gaztoltesu villamos lampat 
(1913), molekularis vakuumszivattyut 
keszftett es felfedezte az atomos hidro- 
gent. Az ionokbol, negatfv elektronok- 
bol es esetleg semleges atomokbdl alio 
gazkeverekek vizsgaltaban egy sajatos 
plazmarezges megfigyelesevel kap- 
csolatban bevezette a plazmafrekven- 
cia fogalmat. 1932-ben kemiai Nobel- 
dijat kapott. Forest mdr 1910-ben felta- 
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ldlta az ugynevezett audionkapcso- 
la st y a rdcskomplexum sziiksdgessegdt. 
1912-ben tobbfokozatu erositot epitett 
a csoveivel es mdg ugyanabban az ev- 
ben megszerkesztette az elso vissza- 
csatolt audion kapcsolasdt. A rddid- 
csonek (vagy kdsobb: elektroncsonek, 
triodanak es pentdddnak) a tomeges al- 
kalmazdsa a vildghdboru eveire esett. 
Az amerikaiak hamar felismertek a ta- 
lalmdny jelentosdget, s igyekeztek azt 
a harcteren a maguk javara hasznosita- 
ni, amit annal konnyebben is megtehet- 
tek, mert a kozponti hatalmaknak mdg 
nem volt elektroncsdiparuk. A ldmpas 
vevokesziildkek nagy hatdtdvolsdguak 
voltak es segftsdgiikkel foghattdk a ne- 
met hadallasok es parancsnoksagok 
kozott valtott tabori, drdtnelkiili tdvira- 
tokat. A radio soha nem sejtett ardnyu 
fejleszteseben Amerika ragadta magd- 
hoz a vezetd szerepet, ami ertheto, hi- 
szen Eurdpa gazdag aranykeszletei a 
haboru foly aman atvandoroltak hozza- 
juk, s Amerika a maga ori£si terulete- 
vel, nepessegdvel kituno talajnak bizo- 
nyult minden jelentos talalmdny sza- 
m£ra. 

Apropo, taldlmdnyok! 

Lee de Forest 800 ezer dolldrra be- 
csiilte szabadalmainak hozadekdt, de 
500 millidra azt az osszeget, amit azok 
a vallalatok kerestek, amelyeknek a 
szabadalmait eladta, alkalmankent 50- 
100 ezer dolldrdrt. 1914-ben az audion 


szabadalm£ert csaknem fSlmillidt ka- 
pott. A jovedelme €s a dicsdsdg azon- 
ban nem szeditette meg. Tovdbb dolgo- 
zottds 1920. szeptember l-jdnmegsz6- 
lalt az elso musorszdrd adddllomds, 
melyet a tervei alapjdn epftettek. Ez 
volt a viteg elsd dllandd jelleggel mu- 
kodo musorszord £Hom£sa. 

A 20-as dvekben a nagyvallalatok 
hatalmas laboratdriumokat tartottak 
fenn oriasi osszegekkel, amelyekben 
sz£mos uj ideat testesitettek meg. Va- 
losdggal futoszalagon tenneltdk a tal£l- 
minyokat, aminek az lett az erecbnd- 
nye, hogy a vildgon sziiletett szdmtalan 
ujdonsag megfeleld elbfitflisa lehgtet- 
lennd vdlt; kaotikus &lapotokuralkod- 
tak. Forest a szabadalmaival keresett 
nagy osszegekkel l£mpagy£rat alapf- 
tott, de tonkrement, mert a nagy gyfrak 
az ujabb szabadalmaikkal lehetetlennd 
tettek, hogy az 6 modem Idmpdit gy £rt- 
hassa. Ilymddon az egyeni feltateldk 
helyzete nagyon megnehezedett, ami 
hatraltatta munk£ssdgukat. Mindehfiez 
meg az is hozz£j£rult, hogy esetleg egy 
kituno felfedezds, ami a tudomdny 
szempontjdbdl haladdst jelentett volna, 
nem ervdny esiilhetett, mert a nagy gy i- 
rak iizleti drdekeinek nem felelt meg. 
Gyakran elofordult, hogy nagy gy£rak 
csak azdrt vdsaroltak szabadalmat, 
hogy azt senki se gyarthassa. Ezek a 
kuzdelmek nem rendftettdk meg Forest 
hitet; elete vegeig harcolt az elektroni- 


ka fejlesztesedrt. Utolsd munk&i a m£g- 
nesszalagok tovdbbfejlesztesehez fu- 
zddtek, vdgiil utolsd szabadalma (84 
dves kordban) egy automatikus telefon- 
kijelzo volt. Ndgyszer ndsult. Negye- 
dik felesege, Marie Mosquini , a moz- 
gdfilmipar szfnesznoje, tulelte ot. Ami- 
kor 1969-ben Los Altos Hills-ben meg- 
alapitottak a Foothill Electronics Mu- 
zeumot, Marie a gyujtemenynek ado- 
mdnyozta ferje osszes, munkajaval 
kapcsolatos iratait. Forest, Mihdly De - 
nesnek is jd bardtja volt. Az 1934-es 
Berliner Tageblatt VIII/5-i szama feny- 
kepen mutatja egyiitt dket; az ujsdg Eu- 
rdpa es Amerika ket nagy feltaldlojat 
dicsdfti. Mihdly Ddnest mar rdgen is- 
merte Forest a publikdcidk revdn es 
ahdnyszor Eurdpaban jdrt Wagner- 
operdkat hallgatni, mindig meglatogat- 
ta. 

Lee de Forest emlekenek nagy tisz- 
telettel addzunk, mert munkassaga, ta- 
Idlmanya alapjan sziilethetett meg az 
elektronikai ipar. Nagy megbecsUles- 
ben, anyagi jdldtben, magas kort ert 
meg; 1961-ben, 88 evesen hunyt el. 

Irodalom: 

[1] Dictionary of Scientific Biography, Char¬ 
les Coulston GiHispie, Chartes Scrib¬ 
ner’s Sons, New York, 1972. 

12] Rddid Amatdr 1927/2, 3. 

[3] Rddidtechnika Evkdnyve 1971. 

[4] From Semaphore to Satellite, Published 
by the ITU, Geneva 1965. 
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* Radioamator tortenelem 

Stefanik Pal okl. villamosmdrnok, HA5BT 


1993-ban indult utjdra Furkd Zol- 
tan szerkesztesebeh , a budapesti AD 
Kiadd gondozasdban egy nagyszertf A 
kdnyvsorozat „A magyar rddidzas hds- 
kora” cimmei Ennek elso kotete - 
mily ’ joleso ezt leimi - a hazai rovid- 
hullamu amatdr radidzds tortenetet 
dolgoztafel a kezdetektol 1944-ig. 

Majd het szuk esztendonek kellett 
eltelnie ahhoz - mdrmint ha addig is 
minden jol megy, ha a tdmogatoknak 
koszonheto sziikseges anyagiak a kello 
idoben majd rendelkezesre allnak - 
hogy e sorozatban egy ujabb radio- 
amator temaju munka jelenhessek meg. 
„A magyar radioamator-mozgalom 
tortenete 1945-1955” cimu uj kotet 


Eloszo helyett 

Meresz elgondolas-e arra vallal- 
kozni 50 ev tdvlatdbdl, hogy valaki 
megiija a magyar radioamator-mozga¬ 
lom utdbbi kozel fdlevszazados torte¬ 
netet, lehetoleg huen az igazsaghoz ds 
a tdnyekhez? Ehhez, azt hiszem, eie- 
gendo ket feltetel teljesftese: 

1. Ez ido alatt „benn kellett lenni” a 
mozgalomban. 

2. Mindentol ds mindenkitol fiig- 
getleniil az igazsagot kell megfmi. 

Az elso feltetelt nem nehez telje- 
sfteni, mert az csak dllapot kdrdese. Ha 
valaki oly szerencses volt, hogy nem- 
csak „kozkatonakent szolgdlt”, hanem 
esetleges beosztdsdndl fogva a mozga- 
lom vezeteseben is reszt vehetett vagy 
legalabbis abba betekintest nyerhetett. 
Taldn en is ilyen szerencses voltam... 

Sajnos az idp nagyon elszaladt es az 
emlekezet bizony mdr eldgge megko- 
pott, de azert igyekszem megorokiteni 
az utokor, a mozgalom szamdra a tor- 
teneseket ugy, ahogyan dn megeltem ds 
igyekszem azokat elfogulatlanul kom- 
mentdlni is. Tehdt ez azt jelenti, hogy 
alkalmasint elmondom az egydni vele- 
menyemet es ezt ki fogom hangsulyoz- 
ni: 

Roviden magamrol: 

1937. Aszodon, 15 evesen kezd- 
tem a radidval foglalkozni, mint ama- 
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szerzoje HA5BT Pali old man , a „Ra - 
diotechnika ” ny. fdszerkesztoje. 

Ebbol a munkabol kozlunk most 
elozetest, remelve, hogyfelkeltjiikazzal 
nemcsak rddidamator barataink erdek- 
lodeset es szimpatidjat. 

Ezen utdbbira , a vdsdrlokedvben 
megnyilvanulo szimpatiara , ugyanis 
tovabbra is nagy sziikseg lesz, hiszen a 
hazai muszaki konyvkiadds lehetose- 
gei y sajnos, jottdnyitsemjavultakamu- 
lo idovel... 

Ki'vanjuk kfserje szerencse az AD 
Kiadd ezen ujabb kotetet! 1998-ban , a 
Magyar Rovidhullamu Amatorok 
Egyesiilete (MRAE), az elso hazai ama¬ 
tdr egyesiilet megalakulasanak 70. 
eveben. (-A szerk.) 


tor. Diak voltam, szereny anyagi lehe- 
tosegekkel. Detektoros, 1+1, 2+1-es 
kdsziilekek, morzegyakorlo es termd- 
szetesen orvhallgatas. 

1942. Egy dvvel kordbban keriiltem 
Pestre dolgozni es 1942-ben leptem be 
a MRAOE-ba. Volt fizikatandrom, 
Kdply Elemer (HA2G) volt az egyik 
ajdnlom, a masikat ott 6 szerezte. Em- 
Idkezetem szerint morzetanfolyamra 
jartam. 

1943. Katona lettem, a MRAOE- 
val megszakadt a kapcsolatom, de azert 
minden ertesftdt megkaptam, lgy pdl- 
ddul 1944-ben az osszes „Villdmot” is. 

A hdboru befejeztdvel beleptem a 
Szocidldemokrata Partba ds igen aktiv 
parteletet dltem. Bdr rendszeresen 
megvettem a szaksajtdt, az ujonnan 
alakuld rddidamator-mozgalomba csak 
1948-49-hen prdbaltam bekapcsoldd- 
ni. Budapesten, Zugldban, a Szabo J6- 
zsef utcai szekhdzba mentem, ahol alig 
volt ismerdsom. Vegiil is Zoltan Beld- 
val ismerkedtem ossze ds keriiltem j 6 
baratsdgba. 6 is VIII. keriileti lakos 
volt. Meghivott a lakasdra ds megmu- 
tatta az dllomdsdt, az akkori HA5BL-t, 
dolgoztam is rajta. 

AzMRRE-be 1950 tavaszan jelent- 
keztem, de az akkori titkar, Szenes Imre 
kozolte velem, hogy mdr nem vesz fel, 
mert a mozgalom iranyitasdt a Magyar 
Szabadsdgharcos Szovetseg veszi at, ds 


lgy menjek az Andrassy, akkor Sztdlin 
ut 105-be. El is mentem es ott leptem 
be. A mozgalom koruli tortdndsekrol 
csak az idonkdnt vasarolt szaksajtobdl 
(„Rddi6vildg , ^ „Radio ds Filmtechni- 
ka”) ertesliltem. Eloszor nem is nagyon 
drtettem az atszervezds sziiksdgesse- 
g^t. 

1952-ben A-fokozatu rddidamator 
vizsgdt tettem, engedelyt kertem ds 
kaptam 1952 februdijdban HA5BT hi- 
vojellel ds csak 160m-re. 1952oktdbe- 
reben a Szt. Istvan koniti Kozponti Ra- 
dioklubban megkeresett a „Radi6tech- 
nika” akkori fdszerkesztdje, Fiivesi 
Gyula , ds felajdnlott egy dllast a lapnal. 
En ezt elfogadtam ds 1953. januar 10- 
en lettem a szerkesztdseg dolgozoja. 
Ugyanebben az evben tuljutottam a B- 
fokozatu vizsgan ds kdrtem az ennek 
megfelelo adoengedelyt. 

Kilenc ds fel evet toltottem a szer- 
kesztosdgben. Kozben 1953-58 kozott 
elvegeztem a Budapesti Muszaki 
Egyetemet, villamosmernok lettem. 
1959-ben tettem le a C-fokozatu ama- 
torvizsgdt ds kaptam annak megfelelo 
adoengeddlyt. 

Szemelyes okok miatt, 1962 juliu- 
sdban, a KFKI-ba mentem dolgozni. 
Fiivesi Gyula 60. dletdvet betoltve, 
1965-ben nyugdijba vonult. Az akkori 
MHS kikert a KFKI-bdl, ds kinevezett 
a lap foszerkesztojevd. Innen menten 
1982. szeptember 1-vel, 27 evi szer- 
kesztosegi munka utdn, nyugdijba. 

Roviden ez az amator-palyafutd- 
som. Ezutdn megprdbalom leirni a 
mozgalmunk tortenetet 1945-tol kezd- 
ve. A korabeli sajto ds a sajat emlekeim 
alapjan, azzal amegjegyzessel, hogy az 
irast kiegeszitheti barki, mert a lenyeg 
az, hogy az utdkor minel hubb, a valo- 
sdgnak megfelelo kepet kapjon az ide- 
zett korszakrol. 

A szaksajto szervezd szerepe 

Az 1945 mdjusdban veget ert II. 
vilaghaboru soha nem latott pusztitast 
okozott egesz Eurdpdban. Szerencset- 
len orszagunk, a fasiszta vezetes miatt, 
elso frontvonalla valtozott. Budapestet 
Hitler feldldozta, utolsd vdddbdstydnak 
hasznalta fel. Radidamatdr-mozga- 
lom? Ki gondolt erre?! Elni, megma- 
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radni kellett, dtv&zehii ezeket a hete- 
ket, honapokat, ahogyan lehetett. 

A Magyar Rovidhulldmri Amatd- 
rok Orszdgos Egyesiilet6nek (MRA- 
OE) Lendvai u. 8. szdm alatti sz6kha- 
zAt, 1944 nyardn, egy angolszdsz bom- 
batimadds alkalmdval telitaldlat 6rte 6s 
ott egyebek mellett az osszes doku- 
mentacio elpusztult, elveszett. A ma- 
gyar radioamator-mozgalmat potolha- 
tatlan vesztes6g 6rte. Minden, az elozo 
eletet dokumentalo irat megsemmisiilt. 
Hogy fog vajon egymasra talalni l'gy a 
haborut atveszelt tagsag? 

Amint a radioamator-mozgalom 
kezdeti szakaszaban, a huszas evekben, 
a szaksajto vdllalta a toborzd es szerve- 
zo munk£t, a hdboru utani elsd 6vekben 
(1946, 1947) ugyancsak a szaksajt6 
kezdemenyezte a mozgalom ujjd61esz- 
t6set. 1946 elej6n jelent meg Makai 
Istvan szerkeszt6seben a „Radiovil£g” 
folyoirat. Ez a lap segftctte elsosorban 
a rovidhullamu amator radiozas ujja- 
szervezes6t. A kezdeti idoben, 1946- 
ban, csak szereny probalkozds jelle- 
mezte az amatortemaju cikkeket. Az 
1946. decemberi szamban Poloskey G. 
Arpad (ex HA6AG) irt nagy terjede- 
lemben a „Rbvidhullamokr61”. Ez volt 
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az elsd olyan cikk a IL vildghiboru 
utin, mely kifejezetten a rovidhullamu 
rddidamatdr-mozgalomrdl szdlt. Erde- 
mes ebbdl n^hany gondolatot idezni, 
mert elmagyarazta es szemleletesen 
mutatta be az addamatdrok tevekeny- 
seg6t: 

„Rdvidhulldm. -De sokszor halljuk 
ezt a szdt.de milyebb irtelmit migsem 
ismerik a rddidzdk. Nem tudjdkhogy 
az amatorokfaradhatatlan kisirletezi- 
senek eredminye a mai modem radid. 

Kik ezek az amatorok? Megprdba- 
lom rovid besz£molomban ismertetni 
munkdjukat. 

Van a nagy vildgon egy csendesen 
dolgozd kis csoport\ - melyhez e sorok 
(rdja is tartozik kik magukat rovid- 
hulldmuamatorokneknevezik. Okvagy 
keso ijjel. vagy kora hajnalban kelnek 
es kiks lilafinyben villddzo kisziilike- 
ik melli Ulnek. Egy-kit morse jel is 
csak „pdrezer” kilomiteres tavolsdg- 
bol iidvozlik tdrsaikat. Olyan nyelven 
beszelnek ; mely teljesen ismeretlen 
azok szdmara, akik nem ismerik ajelek 
ertelmet. Cq cq cq dx de HA6AG + pse 
+ k morse jelek pattognak az iter hul : 
lamain. Par pillanat is mdris halljuk a 
valaszt hivdjeliinkre: HA6AG de 
W6AWX + pse + k, amerikai amator 
bardtunk valaszolt. Sok-sok ilesen pat- 
togd morse jel kdveti egymast, mely 
elmondja, hogy nagyon oriil az ossze- 
kottetisnek. Kirisiinkre elmondja, mi- 
lyen az adoja, hany watt energiaval 
adja jeleit, milyen vevoje vanstb. Mdris 
bucsuzunk s hivasunk megy tovabb az 
iteren at. Sorra jonnek a vdlaszok a 
messzi tengeren tulrol ... 

Igy kerestik is keresik ma is szerte 
a vildgon a radidamatorok az osszekot - 
tetist a tnaguk kiilon nyelvin. Rigen, 
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amikormig hosszuhullamon folytattdk 
kezdeti kisirleteiket, nem is gondoltak 
arra, hogy par centis drottal s hozzd- 
kapcsolt lampaval milyen csoddlatos 
eredminytimekmajdel Kutattdk, me - 
lyik a leghasznalhatdbb is a nap legkii- 
lonbozobb szakaban az osszekottetis 
felvitelire a legalkalmasabb hullam- 
hossz . Igy jutottak el a mai koziphul- 
lamra. Kikisirleteztik a viteli viszo- 
nyokat is boldogan dolgoztak, mig a 
hatosagok ezt a jo teriiletet le nem fog- 
laltak hi'rszoro allomasaik reszire t 
hogy az egisz vildgon lehetovi tegyik 
a radiozast. Uj ismeretlen teriiletet je- 
loltek ki az amatorok riszire. Ezt is 
kikisirleteztik ; de innen is tovabb kel¬ 
lett menni, mert ezt is elvettik hivatalos 
cilokra. Kaptak karpotlasul egy olyan 
sdvot, amit az akkori szakemberek is 
teljesen hasznalhatatlannak nyilvdni- 
tottak. 

Az amatorok itt sem riadtak vissza, 
hanem minden tudasukkal azon fdra- 
doztak, hogy ezt a teljesen ismeretlen- 
nek hitt sdvot felderitsik az emberisig 
haszndra ... A szaz miter alatti hulld- 
mokon sok csoddlatos eredminy gaz- 
dagitja az amatorizmus tortinetit, 
melyrol koteteket lehetne (mi. ” 

A tovdbbiakban a szerzd arrdl fr, 
hogy az amatdrok mik£nt alakitottak 
meg - a vildg minden t&jdn - erdekve- 
delmi szervezeteiket, a kiilonbozd ne- 
vtf, de mindig ugyanazon c616rt dolgo¬ 
zd r^didamatdr-egyesuleteiket. Mint- 

egy osztonzd gondolatot hintve el, 
hogy a hdboru utan m&r n&lunk is id 6- 
szerfi lenne tetrehozni ezt az 6rdekkep- 
viseletet. Az „EGYESULETET\ mely 
osszefogna szervezetileg a rovidhulld- 
mosokat, segftend azok munkajat es 
kepviseletet jelentene hazai es nemzet- 
kozi viszonylatban egy ar£nt. A hazai 6s 
kiilfoldi viszonylat egyenertdku, az el¬ 
sd meglete pedig elofelt^tele a mdso- 
diknak. Ugyanis a nemzetkozi r£did- 
amatdr szovetseg, az IARU, csak egy 
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honi elimertseget dlvezd szervezetet 
vehet fel a tagorszagok soraiba. N£lunk 
ez a dolog nagyon sajn£latosan alakult. 
Ugyanis a beliigyminiszter 1946-ban 
egy tollvonassal megsziintetett minden 
tirsadalmi szervezetet, fgy a Magyar 
Rovidhull6mu Amatorok Orszigos 
Egyesiiletet is. Evekig meg csak kilatds 
sem volt arra, hogy a hatdsagok £ltal 
elismert es jovdhagyott egyesiilet joj- 
jon letre es mukodjdn. 

1945-ben, de m 6g 1946-ban sem 
lehetett sz6 egyesiilet letrehoz&sdrdl. 
Aki tehette, eltitkolta az amatdrmultjdt, 
nemhogy szervezkedni lett volna ked- 
ve, merthogy voltak, sajnos, olyan 
amatorok, akiket a szovjet hatosagok 
osszeszedtek es fogsagba vittek. Itt sze- 
retnem elosziatni azt a tevhitet, hogy 
m&r jdindulatot tetelezzek fel, hogy 
„voltak olyan szemelyek, akik feljelen- 
tettek az amatoroket a szovjet hatdsa- 
goknal”. Lehet, hogy volt ilyen is, talan 
egy-ket eset, de ez nem volt jellemzo. 
Szeretnek viszont emlekeztetni a koz- 
ismert Horny dk-fele arjegyzek „Rovid- 
hullamu” mellekletere, melyben min¬ 
den, 1944-ig engedelyezett addamator 
neve, hfvojele es pontos lakcfme szere- 
pelt. Igy nem kellett nagyon feljelent- 
getni barkit is, -hacsak nem teteleziink 
fel szemelyi bosszut -, hogy raakadja- 
nak barkire is, ha mar olyan nagyon el 
akartak vinni. 

Azutan azt is tudomdsul kell ven- 
niink, hogy a radioamator ad6k enge- 
delyezese - barhol a vilagon - alapve- 
toen bizalom kerdese , es csak valoban 
napjainkban tunik oly termdszetes ah 
lampolgari jognak, legalabbis a vilag 
valoban demokratikus berendezkedesu 
orszagaiban. Ezt ala kellene huzni! 
Minden allam - csaknem minden eset- 
ben - a szamara megbfzhato allampol- 
garok kezebe igyekszik adni azt a bil- 
lentyut, lehetdseget, mellyel minden 
nehezseg es ellenorzds ndlkiil „atlephe- 
tok” az orszaghatarok. Ugy szokas 
mondani, hogy az amatormozgalom 
politikamentes vagy legaldbbis annak 
kene lennie. De nem az. Nem tud az 
lenni, barmennyire is szeretne azt. A 
mindenkori uralkodo rezsim - fino- 
mabb, durvabb attetelekkel - meghata- 
rozo sz'erepet jatszik a letrejovo es sza¬ 
mara kiilonosen figyelemre mdlto tar- 
sadalmi szervezetek eleteben, illetve 
azok iranyitasaban. Nem kell messzire 
menniiftk, csak szereny, kis hazankban 
maradni. A korabeli egyesuletiink, a 
MRAOE peldaul szolgalhat erre. Va- 
jon politikamentessdget jelentett-e a 
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mindenkori magasrangu katonai sze- 
mdlyek rdszvdtele az egyesiilet vezetd- 
sdben vagy a Honvddelmi Minisztdri- 
um „megfeleld” osztdlydnak reszvetele 
az egyesiileti munka ir£nyft£s£ban? 
Akik akkor eltek es rdszt vettek az 
egyesiileti eletben, azok j61 tudj£k, 
hogy ez fgy volt I Nem akarok tul sok 
iddt es sz6t szentelni az olyan fajta 
akcioknak, mint amilyen a KOFFA 
volt ; amikor is az amatdrmozgalmat, 
illetve egyes amatoroket hfrszerzesi 
feladatokkal bfztak meg hivatalosan, 
az akkori HM reszerol. Ezt a ma mdg 
elo szemtanuk, illetve resztvevdk is bi- 
zonyfthatjlk. 

A beliigyminiszteri „egytollvonds- 
sal” betiltott tarsadalmi szervezetek, 
koztiik a rddidamator-egyesiilet is, 
igyekeztek kikapaszkodni a szakaddk- 
b61. Mint m£r mondottuk, elsdsorban a 
mar megjelenheto szaksajtd hasdbjain 
igyekezett figyelmet felkelto, majd 
szervezo tevekenyseget kifejteni. 

Doppingoltak ezt a munkdt az 
olyan felhfvasok is („R£di6viIag” 
1947. januarho), melyekmegprdbaltak 
egy meghatarozott cel drdekeben csa- 
tasorba allftani az amatormozgalmat. 
Ilyen volt pdlddul „A Magyar Csilla- 
gaszati Egyesiilet felhfvasa a magyar 
rddioamatdrokhoz”. A radiovetelt be- 
folyasolo jelensegek tudomanyos vizs- 
galatarol volt sz6. A szferikus retegek 
merese, a fadding-jelenseg, a vulkani- 
kus, a kozmikus 6s ionizacids eredetu 
zavarok vizsgdlata szerepelt a tervben 
es ehhez kdrtek az amatorok kozremu- 
kodeset. Megtisztelo a felkdrds es a 
feladat- csak eppen szervezett egyesii- 
let nem volt mdg, mely koordinilni tud- 
ta volna az amatorok munkdjdt. 

Az nyilvanvald volt, hogy a meg- 
alakftando egyesiiletben azok fognak 
foszerepet jatszani, akiknek mar meg- 
felelo alapjuk es rutinjuk volt ezen a 
teren. Az emlftett szaksajtoban is azok 
hallattik elsdsorban a hangjukat, akik 
a valdban „tiszta” amatdrmozgalom er- 
dekeben emeltekszot, akiknek „eloele- 
teben” nem volt fekete folt. Azaz nem 
voltak szdlsdjobboldali szervezetnek 
tagjai es nem ldptek tul a multban, a 
haboru elott es alatt, egy elfogadhato 
norma hatarait. 


Az elso probalkozasok 

Az 1946-ban, a radidamatdrizmus- 
r61 megjelent cikkek, inkabb dltalanos- 
sagban ismertettek a rovidhullamu 
amatormozgalom lenyegdt. 1947-ben 
mar konkrdtan, egy kituzott c61 erdekd- 
ben agitaltak. 

A cikkek a lap egy meghatarozott 
helyen, azonos terjedelemben es ami 
nagyon fontos, egy cdlratord rajzos 
„fejleccel M jelentek meg: CQ - fold- 
gomb - kis h£z, HA-Hungary felirattal 
6s egy Zeppelin-antenna. Ez kelti fel a 
figyelmet a tema rendkfviilisegere es 
fontossagara, valamint e rovat beveze- 
tese a szerkesztoseg reszerol: 

„ Szerkesztosegunkbe egyik sotet te¬ 
ll esten betoppant egy titokzatos ide - 
gen, aki dr. Heaviside neven mutatko - 
zott be. Kozolte, hogy 6tulajdonkeppen 
az ismert Heaviside visszavero rete- 
geknek a szelleme. EUeste a rovidhul- 
lamok minden titkat es most azert szallt 
le a foldre, hogy tudomanyat afoldiek 
segftsegere bocsassa. 

Orommel ragadtuk meg tehdt az aU 
kalmat es felkertiik dr. Heavisidet, 
hogy szaktanacsait a beerkezo levelek - 
re ebben az iizenetrovatban adja meg. ” 

Majd befejezeskepp: 

,,Rddidamatdrdk , kika rovidhulla - 
mok irant erdeklodnek, jelentkezzenek 
nyilvantartasba-vetel vegett levelben, 
hogy az esetleges uj Egyesiilet me gala- 
kitasarol ertesithetok legyenek”. 

Tehat, most mar konkretan felveto- 
dik egy szervezet megalakulasanak 
sziiksegessege, erre azonban meg egy 
jo esztendeig kellett varni. Azonban, 
ugyanebben a lapszamban, - az ehes 
diszno makkal almodik analogiajara - 
talaljuk a kovetkezo felhfvast: 

„Megfigyeloink a Magyar Rovid- 
hullamu Rddidamatorok Egyesiiletetdl 
(M.R.R.E.) belepesi nyilatkozatuk elle- 
neben megkapjak a HA-RS szamu - 
km... * 

Ezek szerint mar megvan a nev is, 
ami persze nem hivatalos, csak onma- 
gunknak megelolegezett fantaziaegye- 
siilet; biztatas a jovot illetoen az ama¬ 
torok fele es enyhe noszogatas a hiva¬ 
talos szervek reszere: Lepjiink mar egy 
hatarozottat elore! 
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A lelkesitd cikkeknek, tudositdsok- 
nak a fo szervezdje, ihletdje es szerzdje 
- dr. Heaviside maga HA53RS, alias 
orokilju amator: dr. Radnay Ldszlo ex 
HA..., ex HA4SA, ex HA7PD, jelenleg 
W1PL. A magyar radidamtdr-mozga- 
lom soha sent fogja tudni meghalalni 
Laci OM-nek azt az dldozatos, kitarto 
es dnzetlen munkat, melyetamozgalom 
erdekeben szinte egesz eleteben kifej- 
tett! A hdboru utan az 6 cikkei adtak 
meg a kezdeti lokest es lendiiletet az 
indulashoz. 

Lelkesftd cikkei nyomdn egyre bdt- 
rabban es szdmosabban jelentkeztek a 
megfigyeld (HA-RS) szdmokdrt, mert 
ez vezet majd egyszer az addengeddly- 
hez, illetve a hdn ahitott hfvdjelhez. De 
erre meg egyelore vami kellett. „Dr. 
Heaviside, HA1XY Rovidhullamu 
iizenet”-ei tdplaljdk tovabbra is a re- 
menyt: 



„ Orommel olvastuk erdeklodeset a 
rovat irant. Nevet elojegyeztiik... A rb¬ 
vidhulldmu amatdregyesiilet hivatalos 
kozlemenyei a mai szdmtol (1947. mar- 
cius, - a szerk. megj.) kezdve rend- 
szeresen megjelennek. Kovesse figye- 
lemmel. ” 

t ,Adokeszulekek leirdsat csak akkor 
kezdjiik meg f ha az adoengedelyek ki- 
adasa megkezdodik. Remiljiik mar 
nem tartsoka. ” 

„A Magyar Rbvidhulldmu Radio- 
amatorbk Egyesiilete (MRRE) 

Hivatalos kozlemenyei 

Fotitkaraz erdeklodok rendelkeze- 
sere dll minden kedden delelott 9 es 12 
kozott a 468-308-as tavbeszelo hivo- 
szamon. Posta time: XI., Krusperu. 10. 
111. 28. 

Titkar belepesi es tagsagi ugyek- 
ben: V., Teleki Pal u. 5. szam alatt 
(Keszler cegnel) kereshetd fel kedden 
10 es 12 kozott. QSL iroda time: Sas 
Andrds Budapest VII, Dohdny u. 1/c. 
V. 2. 
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Egyesiileti osszejovetel minden 
penteken este 1/2 6-tol a Muzeum Ka- 
vehazban. ” 

„A Magyar Rbvidhulldmu Radio- 
amatdrok Egyesiilete, roviden MRRE 
most van megalakulds alatt. Megtartot- 
ta alakuld kozgyuleset es vdrja az alap- 
szabalyok jovahagydsat. A mi felhiva- 
sunk , a rbvidhulldmu amatorbk egy td- 
borba vald gyujtese, ugyancsak ezen 
egyesiilet megszervezeset kivanta eld- 
mozditani. Belepesi nyilatkozatotposta 
utjdnkiildbttiink. Kivansagat esjavas- 
latait, hogy rbvidhulldmu adatokat, 
antennameretezest, tekercsadatokat , 
hivojel gyujtemenyt stb. kbzoljunk, 
nyilvantartjuk, de egyelore hely hia- 
nydban csak arra szontkozhatunk, 
hogy a rbvidhulldmu amatorizmiis 
iranti erdeklddest felebressziik es 4b- 
rentartsuk.” 

Az erdeklodes felkeltdse es ebren- 
tartasa - vdlemenyem szerint - elore 
meghatarozott es kidolgozott terv alap- 
jan tortent az 1946-47. evek folyaman. 
A lap decemberi szamaban a „Rovid- 
hullamokrol” szol6 Poloskei-cikk ugy 
altalanossagban ismertette a rovidhul¬ 
lamu radidamatdr-mozgalom lenyeget 
es mibenldtet. A kovetkezo (februdri) 
„CQ” cikk mdr konkretan az eterbeni 
munkdnak egyik fontos mozzanatat, az 
dsszekottetesre vald felhivas ismertetd- 
set tuzi ki celul: 

„ A vildg valamelyikpontjan egy rb¬ 
vidhulldmu amator odaiil az adokeszu- 
leke ele es kiropiti a vegtelen terbe a 
jelzest: CQ, szi-kju, Ontkeresem... 

CQ. Ez az a buvos szd, amelynek 
segftsegevel bejuthatunk a rbvidhulld¬ 
mu rddidamatdrbk csodalatos vildgd- 
ba, ahol a HAM SPIRIT iratlan tor- 
venyei, az udvariassag, tisztesseg es 
becsiilet erenyei uralkodnak. ” 

A CQ-ra, vagyis az „altalanos fel- 
hfvasra”, hamarosan jelentkezik vala- 
ki, akivel ezek utan osszekottetest, 
amator rovidftessel szolva QSO-t Idte- 
sitiink. Az idok folyaman azutan kiala- 
kult egy amatorgyakorlat, mely a letre- 
jott dsszekottetes „elismereset” celoz- 


ta. Ez abban nyilvanult meg, hogy a ket 
amatdr un. QSL-lapot (vdtelnyugtdzd 
lapot) kiildott egymasnak. 

Dr. Heaviside a lap dprilisi szam i- 
ban ezzel a t6m£val ismerteti meg a 
mozgalom irdnt erdeklodot. Rdszlete- 
sen lefrja a QSL-lap cdlj4t, kinezetet, a 
lapon talUhatd informacids szoveget 6s 
tandcsot ad az elkdsziteshez, majd: 

„ Minden rbvidhulldmu amator sze- 
retettel tervezze tehat sajat lapjdt, hogy 
adott idoben rendelkezesre alljon es 
olyan legyen, hogy egy tdvoli amator 
gyujtemenyenek legszebb darabja le¬ 
gyen. ” 

A juniusi CQ-rovat, A rovidhuM- 
mok terjeddsi viszonyai”-rdl szdl az 
amatdrok tibordba beldpni szandeko- 
zdkhoz. Roviden es tomoren vazolja a 
rovidhulldmok teijedesi tulajdonsagait 
a napszaktdl, evszaktol es fdleg a Nap 
tevdkenysdgdtdl fiiggden. Felhfvja a fi- 
gyelmet a jellegzetesen 10,5-11 even- 
kent ismetlodo teijedesi maximumok- 
ra, melyek a nap(folt)tevekenysegek- 
kel kapcsolatosak. Ugyanebben a lap- 
szdmban talaltunk egy kimutatdst a vi- 
Idgon ldtezd amator addengedelyesek 
letszamdrdl. Ezek szerint: 

,, USA-75 000, Belgium-300, Dd- 
nia-300, Hollandia-407, Svajc-145, 
Csehszlovakia-150, Irorszdg-60, Nor- 
vegia-150, Anglia—4500. 

Hafigyelembe vesszilk, hogy a hd¬ 
boru elott Magyarorszagon 150 ama- 
tor volt es mostfejlodes kovetkezne be, 
nem is allndnk olyan rossz helyen. ” 

Az „Uj hivatalos nemzetkozi hivo- 
jelek” kozldse (juniusban) ugyancsak 
hezagpdtld volt, mert a hdboru utan 
ilyen nevsor nem jelent meg hazank- 
ban. Addengedely, mint kozismert, 
m6g nem volt kiadva, maradt hat a 
„megfigyelo statusz”. Igy mar azonosi- 
tani lehetett a hallott allomasokat es 
esetleg HA-RS QSL-lapot lehetett kul- 
deni, - bar meg QSL-iroda sem volt 
„hivatalosan”, minthogy egyesiilet sem 
mukodott. Az „ostrom” azonban to- 
vabb folytatodott olyan eszkozokkel, 
melyek a lehetosegekbol adddtak. 


0J hivatalos 

NEMZETKOZI HIVOJELEK 


A(^:n es Socotra szigetek 

VSfr 

Cyprus 

ZC4 

Jan Mayen szigetek 


Afghani stan 

YA 

Csdiszlovakia 

OK 

Japan 

J 

Alaska 

KLX 

Dania . 

OZ 

Jarvis szigetek, Palmyi'a 


Atbanwi 

ZA 

Dclnyugat-Afrika 

ZS3 

csoport, (Karicsony 


Aldaiiru szigetek 


Dodecnnesos szigetek 


szigetek) 

K VC> 

Algeria 

FA 

\c. g. Rhodes) 

SV5 

Java 

PK 

Aifdorra 

PX 

minican Koztarsasag 

HI 

J-ohnston szigetek 

KJti 

Anglia 

G 

Kcuador 

HC 

Kar&csonv szigetek 

ZC3 
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Bator szerepvAllatts 

A lap juliusi-augusztusi osszevont 
szamaban dr. Heaviside megjelenteti 

a rOvidhullAmu amat6r 

cimu cikkdt. Ennek elso resze egy na- 
gyon oszinte onvallomds, egy fzig-ve- 
rig radioamator elkotelezettsdge a ro¬ 
vidhulldmu amatdrizmus irdnt, a mdso- 
dik resz pedig kemeny birdlat, ugy- 
mond, a hivatalos szervekhez, amelyek 
valahogy sehogy sem akamak meg- 
mozdulni ds „tiszta vizet onteni a po- 
harba.” E cikkbdl, dppen jelentdsdge ds 
merdsz hangvdtele miatt, kicsit bdveb- 
ben idezunk: 

„Hat igen! Rovidhulldmu amator 
vagyok. Erzem, tudom, elem az el- 
menyt, amit rovidhulldmu amatoriz- 
musnak hivnak Szivdobogast kapok, 
ha radiomon bongeszven a rovidhulla- 
mokat, valahol egy amatorallomds su- 
hogo hi'vojelet hallom”... 

„A morsejelek lassan megszeme- 
lyesiilnek es rovid idon beliil egyike 
vagyok a nagy barati tarsasagnak, 
melynek tagjai egy nyelven beszelve a 
bardtkozds, pajtasi hangulat, a nemes 
versenges, a kutatoldz vildgossagdt su- 
garozzdk egy mds fele es az egesz jobb 
sorsra erdemes foldtekere. 

Hallgatom a rovidhulldmok meg - 
szdllottait es Idtom a Fold lassu fordu- 
latat, erzem keringeset, elokaprdzik az 
eszaki feny, majd hatalmas kitoressel 
robban a Nap. Valtozik a Hold, mozdul 
a barometer mutatoja. Nap-foltok su- 
rusodnek, ritkulnak. Fejemen a hallga - 
to es a vilagegyetem kozepen irzem 
magam. Latom a vildgmindenseget 
mozgato es egyensulyban tarto terme- 
szeti tdrvenyt. 

Ezt erzem. 

Ezt hallom, Idtom, erzem, elem es 
ekkor - sokan es sokszor - megkerde- 
zik: Hdt mi is tulajdonkeppen az a ro¬ 
vidhulldmu amatorizmus? ” 

Es Laci OM megfejti a nagy ta- 
idnyt, a nagy titkot 6s irodalmi 6rtdku 
valaszt ad az egyszeru k^rddsre... 

A cikknek, a m£r elozdekben emli- 
tett biralata bator magatartasrdl tesz ta- 
nusagot. 1947-ben nem volt mindenki- 
nek batorsiga leimi 6s megmondani a 
gondolatait lgy: 

„Az amatSr kutato munkdja, kiser- 
letezese akkorvezet eredmenyre, mikor 
uj kesziileket bekapcsolva sikeriil az 
uzembiztos, jo osszekdttetes, amikor a 
kutatas Idzdt felvdltja az osszekottete- 


sek keresesenek, szinte mondhatni, ro- 
mantikus korszaka. 

A szabadon, tuddsa es erdeklodese 
irdnyaban kutatd amator munkdja 
gyumolcsenek leszedesekor iitkozik az 
elso, de annal nagyobb akaddlyba: ha - 
tosdgi engedelyre van sziiksege, hogy 
a posta hirkozlesi monopoliumdnak 
egy darabkajdt, kiserleti adodllomds 
iizemben tartdsdnak jogosultsagat 
megszerezze. 

Az engedelyezesi processusba lep- 
nek azutan be szemelyek es hatosagok, 
akik nem ismerik a rovidhulldmu ama- 
torok vildgdt, szellemet, az amator- 
munka lenyeget, annak minden szdmitd 
erdektol elvonatkoztatott jelleget . Ezek 
a szemelyek es hatosagok anyagi es 
anyagias erdeket keresnek ott, ahol 
csakfanatikus, ugybuzgo Ulek es lelke- 
sedes lakozik, valamilyen iigynokot, ke¬ 
rne tott, ahol legfeljebb a rovidhulldmu 
amator fanatizmusa, legrosszabb eset- 
ben sportszenvedely tenyeszik. 

Azamatdrizmus 30 6ves multja ugy- 
latszik nem volt meg elegenddaz aggo - 
dalmak eloszlatasdra. Az ellendrzes 
haborut megeldzoes hdboru alatti gya- 
korlata sem nyujtotta meg az aggodok 
fele azt a kezenfekvo tapasztalatot, 
hogy az onzo irdekek altal vezereltbdr- 
mily sotet celu nemkivanatos elemek 
egyaltaldn nem keresik a rovidhulldmu 
amatdrok tarsasagat, nem ki'vdnjdk az 
amatorizmus kulsdsegeit, nines inyuk - 
re az amatdrmozgalommal egyiittjdro 
hatosagi nyilvantartas. is az aggdddk 
nem tudjdk azt sem, hogy ilyen eleme - 
ket a rovidhulldmok fanatikusai, a haj- 
lam, a tuddsszomj, a szenvedily dltal 
hajtott kis csoport sem turi meg sorai- 
ban... 

Szeretnem, ha most, amikor mar ket 
esztendeje ujra ropkodnek az eterben a 
vildg amatoreinek hivojelei es a ma- 
gyar bekeszenodes rovidesen sorrake- 
riild ratijikdlasa is vegre idoszeruve 
teszi a demokratikus Magyarorszdg rb - 
vidhullamosainak visszatiriset is a 
nemzetkbzi amatoreletbe, szeretnem, 
ha e sorokkal sikeriilt volna mind a 
kivuldlldkat, mind pedig a hatosagok 
tagjait meggyoznbm a rovidhulldmu 
amatorizmus letjogosultsdgdrdl, le~ 
nyegerol egyfeldl is nem utolso sorban 
veszelytelensegerol, mdsfelol sziikse - 
gessegirol - mert ugye errdl vita nem 
is lehet!” 

Egy ilyen, a magyar rddi6amat6riz- 
mus 6rdekdben megirt 6s kivdldan dr- 
veld cikk sem tett kiilonosebb hatdst 
azon hivatalos szervekre, melyeknek 
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feladata lett volna megoldania a „ker- 
dest”, es most mdr idoszeruen az eteri 
orszagutakra terelni a mozgalom sze- 
kerdt. A Posta sem es a Belugyminisz- 
tenum sem tartotta mdg iddszerunek a 
rd&damatdr-mozgalom ujjdeleszteset. 
Pedig az idd, de fdleg a technika, mer- 
foldkoves ldptekkel haladt eldre. Soha 
nem ldtott ds eddig nem alkalmazott 
technikai megold&sok sziilettek. Eppen 
erre az iddszakra jut egy uj teriilet, az 
ultrarovidhullamok terjedesdnek ds fel- 
haszndldsanak problemaja. A vilagon a 
rddioamatdrok mar az 50 MHz-es savot 
probdltak DX osszekottetdsek letreho- 
zdsdra felhaszndlni - sikerrel! Nalunk 
pedig mdg mindig esak az ajtddonge- 
tdsndl tartottunk - oszinten szolva, nem 
sok sikerrel... 

A „kemdny mag” azonban nem ad- 
ta fel a kiizdelmet. A lap hasdbjain ki- 
tart6an folytatta a szervezkedest ds a 
lehetdsegekhez mdrten az „okftast”. A 
nemzetkozi hfvdjelek kozldse utdn, az 
osszevont juliusi-augusztusi szdm 
kozli a tdvirdforgalomban hasznalt leg- 
fontosabb „Amatdr roviditesek”-et, 
azaz az amatdr nyelvet, eppen szazat. 
Tehdt mdr m6d volt felkdszulni az eter- 
beni munkdra. Csak zdrdjelben emlitem 
meg azt a helyes gy akoiiatot, hogy a CQ- 
rovat minden egyes szimdban kozli a 

Tudositas 

az amatdr savokbol 

osszedHftdst, ami dltal cdlszerubbe ds 
tudatosabbd vdlhat a megfigyeldmun- 
ka. 

HRS-tabor alakul 

Hogy valdban az legyen a jovoben, 
dr. Heaviside a szeptemberi CQ-rovat- 
ban a kovetkezd cikket jelenteti meg: 

A rAdi<5vilAg 

rOvidhullAmu megfigyelo tAbora 

A cfm onmagddrt beszdl, mdg in- 
kdbb maga a cikk: 

„A Radiovildg rovidhulldmu tdbort 
szervez . Ossze akarjafogni a rovidhul - 
Idmok irdnt erdeklodo radioamatoro- 
ket, be akarja vezetni oket a rovidhul - 
Idmok sejtelmes es gybnyoru birodal- 
mdba, meg akarja mutatni a rovidhul - 
lamu amatormunka fele vezeto legegy- 
szerubb utat... 

Hivunk minden regi addamatort, 
minden regi megfigyelot, hivjuk az uj 
erdeklodoket a megfigyelo tdborunk- 
ba ... 
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Az elso alkalommal, 1947. szeptem- 
ber 12. napjan du. 6 drakor, a nepszeru 
rovidhullamu CQ-rovat elevenedik 
meg. Ott lesz a QSL-iroda vezetoje is. 
Minden rovidhullamok irdnt erdeklddo 
amatortarsunkat elvarjuk. A rovidhul - 
lamu rovat eloadasai sordban rovide- 
sen Morse-tanfolyamot inditunk, amire 
a kezdo rovidhullamosok figyelmet mar 
most felhivjuk. 

TehaKfiyltva az uta rovidhullamok 
fele. Tessek jelentkezni. 

Best 73! Gd luck!” 

Kell-e ennel hatekonyabb propa¬ 
ganda, mint amit a lap - egyesulet hfjan 
- az „Ugy” erdekeben kifejtett, soha 
nem lanyhuld energidval es akarattal? 
Es e mellett, ugyanebben a szamban, az 
eddigi gyakorlatnak megfeleloen kozli 
a forgalmazas szempontjabol nelkiiloz- 
hetetlen Q-kodexet, valamint a veteli 

Q-CODEX 

(Amatdr £rtelmez£sben) 

QRA ? AllomAsa hoi van? 

QRA AllomAsom . -ben van. 

QRB ? Milyen tAvolsAgra van 16km? 

QRB Ontfll x km-re vagyok. 

QRG ? Mi a pontos frekvenciAm? 

QRG Pontos frekvenciAja x kc., intr. 

QRH ? FrekvenciAm vAltozik-e? 

QRH FrekvenciAja vAltozik. 

QRI ? Ad6m hangszinezete j6? 

QRI AddjAnak hangszinezete vAltozik. 
QRJ ? Rosszul vesz engem? Jeleim gyen- 
gik? 

QRJ Nem tudom venni, jelei til s. . . 
gyeng£k. 

jellemzokct kifejezo RST-skalat. A 
hozzajuk fuzott magyarazat a most be- 
kapcsolodni kfvand kezdo amatorok- 
nek nyujt biztos utmutatast. 

A HA-RS tabor elso osszejovetele 

A kovetkezo lapszamban orommel 
olvashato, hogy: 

„ 1947. szeptember 12-en tartotta a 
mult szumunkban eletre hivott HA-RS 
tabor elso bsszejbvetelet. Mar a kez- 
desre kituzott hat drai idopont elott el- 
foglaltak az erdeklodok az osszes iilo- 
helyet. A teremfalat azonban, csakugy, 
mint az amatdr savok hatarait, nem 
lehet kinyomni, igy a hallgatosag egy 
reszenek dllva es szorongva kellett az 
eload&sokat vegighallgatni. 

A hallgatosag, melynek soraiban 
inkabb az ifjusag, ajovo amatorjeifog- 
laltak helyet, nagy elvezettel is tobb 
helyen dertiltseggel hallgatta az erde- 
kes eloadasokat... 

Altalanos ismertetest kapott a hall- 
gatosag a magyar rovidhullamu ama- 
torizmus haboru utani szervezesi mun- 


kalatairol, vdgyairol es remenyeirol. 
Tobbfelszdlald vetette fel a rdvidhulla- 
mu amatoradas mielobbi engedelyezi- 
sinek kerdeset. Dr. Radnay Ldszlo vd- 
laszolt a felszolaloknak es kirte oket, 
hogy legyenek tiirelemmel, lassan min- 
dennek el fog jonni az ideje. Ismertette 
a megszervezett HA-RS tabor celkitu- 
ziseit. A tabor celkituzise az, hogy ad- 
dig is, mig az amatoradas engedilyezi- 
se megtortenik, az amatdrok elokepze- 
se megtortenhessek. Az eldkepzes leg- 
jobb modja a megfigyelisek gyujtise, 
ezdltal a morse-keszseg fejlesztise, a 
terjedesi viszonyokkal valo megismer- 
kedes es a muszaki ismeretekfejleszte- 
se a vevdtechnika koreben. ” 

A QSL-menedzser tajekoztatoja az 
„illegalis” iroda mukodeserol, vala¬ 
mint muszaki eloadas-sorozat zarta ezt 
az elso, hivatalos vagy nem hivatalos, 
de mdr le nem tagadhato es megis csak 
„eJ6” amatorosszejovetelt. Sot! Beje- 
lentik, hogy morzetanfolyam indul a h6 
kozepen es kethetenkent rendszeresi'tik 
a HA-RS tabor osszejovetelet. 

A jol mukodd szervezomurikanak 
„latvanyos” megjelemtoje a lap 1947. 
novemberi szamaban kozzetett nevsor, 
melynek „A Magyar Rovidhujlamu 
Tabor eddig jelentkezett tagjai” cfinet 
adtak. Azt hiszem, illo kotelesseg e tel- 
jes nevsor kozlese, melto tisztelges a 
mar eltavozottak emleke, illetve a meg 
elo egykori tagok elott, akik a mostoha 
koriilmenyek ellenere nyfltan vallaltak 
aradioamatorelnevezest. Ime anevsor: 

HAIRS Budinszky Ignac, 

HA2RS S/.ekely Tamas, 

HA3RS l oldesi Kalman, 

HA5RS Dr. Baumert Geza, 
HA7RS Sods Laszld, 

HA8RS if]. Tevesz Ferenc, 
HA9RS Kovacs Ferenc, 

HA10RS Massanyi Sandor, 

HA1 IRS Sverteczki Janos, 
HA12RS Dr. Kahle Frigyes, 
HA13RS Zombori Gyorgy, 
HA14RS Kereszti Ervin, 

HA15RS Kozmari Dezsd, 
HA16RS Zombori Istvan, 
HA17RS Horny ak Szilveszter, 

HA 18RS Erdmann Jeno, 

HA19RS Doktorits Istvan, 
HA20RS Vass Tibor, 
HA22RSVfgh Laszld, 

HA23RS Horvath Gyula, 
HA25RS Ordog Istvan, 

HA26RS Fitos Janos, 

HA27RS Radi Gusztav, 

HA28RS Sebestyen Ferenc, 


HA29RS Kolibal Miklos, 

HA30RS Fekete Gyorgy, 

HA31RS Mezofi Sandor, 

HA33RS Sass Andras, 

HA34RS Kiss Erno, 

HA36RS Bazsa Jdzsef, 

HA37RS Dr. S/+ibd Janos, 

HA38RS Szaniszld Istv&n, 

HA39RS Dr. Kertesz Ldszlo, 
HA40RS ifj. Horvath Gyula, 
HA42RS Rohrbacher Jdzsef, 
HA43RS Fabidn Pal, 

HA44RS Muegyetemi Radio Club, 
HA45RS Baumert Gyula, 

HA46RS Hollds Miklds, 

HA48RS dr. Garami Peter, 

HA53RS dr. Radnai Laszld, 
HA54RS Kovdcs Antal, 

HA56RS Magyar Philips 

Muvek Adoosztaly, 
HA57RS Siili Mihdly, 

HA59RS ifj. Bahr Janos, 

HA189RS Bujtas Ldszlo, 

HA 190RS Dunka Sandor, 

HA 19IRS Holly Imre, 

HA192RS Horvath Lajos, 
HA193RS ifj. Nagy Ferenc, 
HA194RS Szekacs Istvan, 
HA195RS Kucsera Lajos, 

HA 196RS Mate Andras, 

HA197RS Buzas Janos, 

HA198RS Nagy Barnabas, 
HA199RS Vegh Jdzsef, 

HA200RS Muszka Ddniel, 
HA201RS SzaboEndre, 

HA202RS ifj. Belko Jdzsef, 
HA203RS Kalmar Oszkar, 
HA204RS Varga Tibor, 

HA205RS ifj. Csabai Pal, 
HA206RS Szecsi Ldszld, 

HA207RS ifj. Garamszegi Arpad, 
HA208RS Bubik Imre, 

HA209RS Hives Pal, 

HA210RS Lang Gyorgy, 

HA21 IRS Balia Laszld, 

HA212RS Frakndi Laszld, 
HA213RS Szatmari Jdzsef, 
HA214RS ifj. Gille Istvan, 
HA215RS Sombori Biro Komel, 
HA216RS Szebeny Ferenc, 
HA217RS Dikstein Robert, 
HA218RS Oborzil Pdl, 

HA219RS Primusz Erno, 
HA220RS Fovenyi Ldszld, 
HA221RS Balazs Jdzsef, 
HA222RS Banyasz Bela, 
HA223RS Bakos Jdzsef, 

HA224RS Nemeth Ldszld, 
HA225RS Korody Miklds, 
HA226RS Szojka Frigyes, 
HA227RS Mencseli Gyorgy, 
HA228RS Haranyi Sandor, 
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HA229RS Pocze J6zsef, 
HA230RS Tarpataki Tihamdr, 
HA231RS Somssich P6ter, 
HA232RS Gail Istvin, 
HA233RS Liszld Zoltin, 
HA234RS Koml6s Istvin, 
HA235RS Laszip Sindor, 
HA236RS Hullim Istvin, 
HA237RS Reiner Gyorgy, 
HA238RS Guttmann Gyorgy, 
HA239RS ifj. Orbin Istvan, 
HA240RS dr. Iras Jeno, 
HA241RS Boda Attila, 
HA242RS Poloskey G. Arpad, 
HA243RS Danyi Dezsd, 
HA244RS Vegh Tibor, 
HA245RS Grosz Sandor, 
HA246RS Szabados MiMly, 
HA247RS Loppovitz Rdbert, 
HA248RS Florian Endre, 
HA249RS Havas Gyorgy, 
HA250RS Laczkd Ferenc, 
HA251RS Lovas Istvan, 
HA252RS Gimesi Rudolf, 
HA253RS Moszkaly Edvin, 
HA254RS Kovics Bela, 
HA255RSR6v Ervin, 
HA256RS Kapitany Lajos, 
HA257RS Kertesz Sindor, 
HA258RS Prosz Lajos, 
HA259RS Horvith Ferenc, 
HA260RS Schneider Gyorgy, 
HA261RS Wunsch Janos, 
HA262RS Radvanyi Alajos, 
HA263RS Mohos Pil, 
HA264RS Varga Janos, 
HA265RS Vimos Istvan, 
HA266RS Binszegi Ferenc, 
HA267RS Reminyi Liszld, 
HA268RS dr. Zellei Zoitin, 
HA269RS Mihocza Gyorgy, 
HA270RS Virkonyi Arpid, 
HA271RS Dicsdviry Istvin, 
HA272RS Schlik Aur61, 
HA273RS Hidvigi Tibor, 
HA274RS Harcsa Ferenc, 
HA275RS Samu Mihily, 
HA276RS Bruncsvik Miklds, 
HA277RS Bodnar Lajos, 
HA278RS Sarrang Jinos, 
HA279RS Mdnessy Antal, 
HA280RSPetho Lajos, 
HA281RS? Jozsa Gyorgy, 
HA281RS? Rdzsa Sindor, 
HA282RS Brunecker Ferenc, 
HA283RS Petz Jeno, 

HA284RS Fehdr Lajos, 
'HA285RS Baranyi Istvin, 
HA286RS Kaiser Ferenc, 
HA287RS Fodor Nindor, 
HA288RS Seybold Jdzsef, 
HA289RS Hegedus Bela, 
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HA290RS ilj. Hosszu Sandor, 
HA291RS Kovdcs Arpdd, 
HA292RS Acs Tibor, 
HA293RS Gydnd Ldszld, 
HA294RS Lengyel Agota, 
HA295RS Pdl Kdroly, 
HA296RS ifj. Bartus J6zsef, 
HA297RSHoll6 Ferenc, 
HA298RS ifj. Gargyi Gyula, 
HA299RS Harami J6zsef, 
HA300RS Jeszenszky Janos. 


Ugyancsak a novemberi szdmban 
jelenik meg az elso muszaki cikk, egy 
szerdny, kev6s anyagigenyu vev6k6- 
sziilek leirasa. A kezdd amator elso, de 
mdr specialisan az amat<5rs£vok veteI6- 
re alkalmas vev(5k6sziil6ke, a O-V-l. 
Amint a szerzd-konstruktdr, dr. Heavi¬ 
side frta: 


O-V-l 

VMBMVLLAMrt A3tAT&MVEV6 



KhziLtk fiajklp* Muizcibtn, owlet,e a Afcmrif tekercs. 

„Olvasdinktdl beirkezett nagyto- 
megtf kivansagnak tesziink eleget, mi - 
kor elsd rovidhullamu amatdrvevoke- 
sziilek leirasunkat hozzuk, Ezt a cikket 
meg tobb kesziilikismertetis fogja kd- 
vetni is elsoneka legegyszerdbb is leg - 
olcsdbb kisziilikkel kezdjiik , bogy mi- 
nil t&bbv elsdsorban kezdd dmatSr meg 
tudja ipiteni. A cimben foglalt O-V-l 
megjeldlis rovidhullamu nyelven 
annyit jelent, hogy a kiszUlikben egy 


audion is egy hangfrekvencids erdsitd 
fokozat van. ” 

6s a korszaknak megfelelden Ti¬ 
berias csovekkel” mukodik, az akkori 
,Jcis mindenessel”, az RV12P2000-rel, 
minden fokozatiban. Kivil6 telje- 
sitminyt nyujtott, home made kisziile- 
kemmel szerzett tapasztalat alapjin 
mondom ezt, mert az elsd addm mellett 
ezzel a keszulikkel dolgoztam magam 
is, tobb mint egy esztendeig. 

fgy az orok alapproblema, hogy 
lenne hoi, de nines mivel, megoldddni 
latszott, legalabbis pillanatnyilag. De 
ha belegondolunk, hogy nekiink abban 
az iddben ilyen problemaink voltak, 
esak elszomorodva olvashattuk a nyu- 
gati szaksajt6ban megjelend es szi- 
munkra utdl nem erhetd 6s fdleg meg 
nem valdsithatd muszaki megoldiso- 
kat. A magyar ridioamatdr-mozgalom 
technikai szempontbdl - sajnos - na- 
gyon lemaradt. Maga az a tiny, hogy a 
hiboru utin 2-3 ivvel mig mindig nem 
volt lehetdsig arra, hogy hivatalosan 
engedilyezett amator-egyesiilet mu- 
kodjon, onmagiban veve is szomoru es 
megmagyarizhatatlan. Annil is in- 
kibb, mert esak evtizedekkel kesobb 
hozhatta egyik miniszterelnbkunk Ja- 
panbol - Hofi szerint - a ferde szemet. 
Megvolt az mir, sajnos, ebben az ido- 
ben is! Es valahogy sehogy an sem akart 
ez a ferdeseg kiegy enesedni, hogy min¬ 
den „ellenzo” ndlkiil ugy lissa a ma¬ 
gyar rididamator-mozgalmat, mint 
ahogy az a maga valdsigiban letezett. 

A lap decemberi szimaban ,3gy 
amatdr gondolatai” cimen megjelent 
dr. Heavdside cikk egy fijdalmas sikol- 
tis, mely a vegsd k6ts6gbeesest testesiti 
meg 1947 utolsd honapjiban, mintegy 
levonva a vdgkovetkeztetest. Megvon- 
va az ev egyenleget, amelynek szalddja 
egyenld a nullival. Id6zni fogjuk ezt az 
frist miresak azert is, hogy megmutas-^ 
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suk az utokor szamara „az iigyes poli- 
tikat” - az elkeseredes mellett 
mellyel nem adja fel a kiizdelmet 6s 
allasfoglaldsra, cselekvdsre akarja 
k6nyszeriteni a hatosagokat. A cikk ki- 
valoan tiikrozi a korszellemet, a negy- 
venes evek vegenek hangulatat 6s 
emellett, iididamatorszemmel nezve, 
elvezetes olvasm6ny is. 

Szorongo remenykedes 

EGY AMAT6R GONDOLATAI 

»Rddidm elott iilok, fejemen a hall- 
gato. Hallgatom a szamomra legszebb 
muzsikat: az amatorsdvok koncertjet, a 
felcsendiilo „CQ”-kat, az „RST”-k 
dallamos ritmusat, a semmibol elotuno 
hivojelek amator fUlnek oly kedves ze- 
nejet. 

Forgatom a hangold gombot, lelek - 
zetfojtva figyelek, amikor disszonans 
hang, egy hosszu sohaj zavarja az eteri 
harmoniat. 

Nem tagadom: a sohaj tolem szar- 
mazik. 

Es - bar tudom, hogy mennyire nem 
illik 250 kiilonbozd orszag amator hi- 
vdjeleinek harmoniajdba, nem tudom 
elfojtani, 

Csak a magyar amatorok, csak a 
„HA” hi'vojel hidnyzik immar a nagy 
zenekarbol. 

A sohaj pedig annak a csalodasnak 
a kifejezoje, melyet erzek - visszate - 
kintven az 1947-es esztendore . 

Az esztendo meghozta a varva vdrt 
beket. Hazank visszanyerte szuvereni- 
tasat, elfoglaltuk helyiinket a vildg sza - 
badsdgszereto nepei soraban es (me: 
rovidhullamu amatoreink meg mindig 
hallgatnak. 

Egy csalodasteli esztendo lezdrasa 
utdn, uj remenyekkel tekintiink az uj 
esztendofele. 

Remenysegiink biztat, hogy a rovid- 
hulldmu amatorizmus elnyeri szabadr 
sagat, munkalehetosegeit, szabad ka¬ 
put - hosszu elzartsdg utdn - afejlodes 
fele. 

Mennyi tennivalonk van! Mennyi 
ujdonsdg, mennyi kiserlet, mennyi uj 
problema, mennyi lehetoseg! 

A rovidhullamu amatordknek is 
meg lenne a maguk hdrom eves terve, 
a rovidhullamu amatorizmus is reszt 
' kivan a magyar kultura, az itteni tech - 
nika szinvonaldrol tanubizonysagot 
tenni az egesz vildg elott! 

E sorokat papirra kellett vetniink, 
most az ev fordulojdn, nem koveteles , 


csak szereny ohaj formdjdban, a ma - 
gunk megnyugtatasdra. 

Nem kell kovetelniink, mert nyitott 
kaput dongetnenk ezzel 

Hatdsdgaink ismerik torekvesein- 
ket, meltdnyoljak is azokat. 

Mdrkesziilarendelet, mely hivatva 
lesz szabdlyozni mukodesunket es min- 
den remeny meg van ana, hogy az el- 
jovendo esztendo legelejen megjelen- 
nek a savokban a hdboru utani elso 
engedelyes magyar hivojelek. 

E tenyek tudatdban hatdsdgaink- 
nak szfves figyelmebe ajanljuk azt a 
szereny dhajunkat, hogy tegyek leheto- 
ve afebruar elejen kezdodo nagy ama- 
tor-vildgversenyben valo reszveteliin- 
ket. 

Az 1948. ev a fiatalsdg iinnepe. Az 
olimpidszon, nemzeti es nemzetkdzi 


versenyeken az egesz magyar ifjusag 
meg akarja mutatni a vildgnak, hogy ez 
a kis orszag es benne lako kis nep melto 
tagja az emberi kulturkozossegnek. 
Szeretnenk, ha a szabadsdg evenek za- 
rd szamaddsaban mi, rovidhullamu 
amatorok is szerepelhetnenk a magyar- 
sag vilagszerte elismert „kulturbajno - 
kai” kozott. 

Egy keves idonk van meg tehat, ke- 
sziiljunk a reank varofeladatok megol- 
ddsara. 

A magyar amator az egesz nemzetet 
kepviseli, tehat az adoengedelyezesre 
keriilo keretek kozott a legjobbat, a leg- 
szebbet es legtobbet kell teljesitentink. 

Kedves „ham ,i -ek, kozeledik a 
start! Addig is „ Merry xmas and happy 
new year! Best luck and 73! ” 

HA53RS« 
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Az a „keves idonk” meghatdrozds, 
mely fentebb olvashatd, bizony hosz- 
szabbra nyult egy kevesecsket. Kozel 
ketevvel hosszabbodott meg, amikor is 
a HA hfvojelek megjelenhettek az eter- 
ben, es az emlitett nagy zenekar egy 
lelkes taggal bdviilhetett. 

Tisztelt Olvasdm! Vdgiglapoztuk 
az „egyik” sajtdorgdnum ket evfolya- 
mdt 6s vegigkisertuk hasdbjain az 61e- 
dezo magyar rddidamatdr-mozgalom 
elso lepdseit. 

Az idezojelbe tett „egyik” szaksajtd 

- nyilvdn - utalas akart lenni arra a 
szerencsdsnek mondhatd koriilmdnyre, 
hogy a Rddidvildg” mellett megjelent, 
helyesebben mondva, ujra megjelent a 
Radid Technika” folydirat is, mely 
1936-ban valtotta fel az „Amator” ci- 
mu ujsdgot. 

Sohael nemfelejthetoszerkesztdje, 
Molnar Janos, 1947mdjusdbanmegje- 
leno lapjdban, „Ujra elindultunk” ve- 
zdrcikkdben, dramai hangon emleke- 
zett az 1944-ben erdszakkal beszunte- 
tett Radio Technikdra: 

»Ezerkilencszdznegyvennegy ma- 
jusaban egy esztelen ember eszetelen 
intezkedese torkunkra forrasztotta a 
szot: Kolozsvdri-Borcsa „sajtdbiztos” 
betiltotta a Rddid Technikdt, meg akar- 
ta allitani azt a munkdt, amit mi 9 even 
at vegeztilnk , hogy Magyarorszag kul- 
turajdt emeljiik. Hetezer olvasonk ak- 
kor ertetleniil dllt e tennyel szemben, 
mert a szakma es az amatdrok nagy 
taboran kiviil a hadsereg hiradosai is a 
Radio Technikabdl tanultak. Hogy mi- 
ert? Nem vallaltukaz ongyilkossagfele 
vezeto utat. Helyettiink megalapitottak 
a „ Viliam ” c. takolmanyt (akadt hozza 
„szerkeszto” is). Lattuk, hogy hova vit - 
tekazorszagot...« 

Az ujra megjelend Rddid Technika 

- huen multjahoz - szinten felkarolja 
azt a kezdemenyezdst, mely a haboru 
utdni rovidhulldmu amatdrdlet ujja- 
eleszteset celozza. 

Mdr az elso, 1947 majusdban meg¬ 
jelend szamdban olvashatjuk a „Rovid- 
hulldmokon ,, cikket. Ebbol iddzek: 

„A JO. evfolyamaba lepo Radio 
Technika rovidhulldmu rovatanak ol- 
vasoit szeretettel koszontjuk. 

Nekik bizonyara eppen olyan oro - 
met jelent lapunk ujbdli megjelenese, 
mint nekiink, regi munkatarsaknak, 
akik 1935-tol fejlesztettiik lapunkat es 
e rovat hasabjain igen sok rovidhulla- 
mu baratunkat segitettiik cikkeinkkel, 
tanfolyamainkkal a radiotechnika e 
szep, de nehez hajtasdn... 
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Mieldtt mdg tovdbb menndnk a krd- 
nikairdsban, kotelessdgiink emlekezni 
mozgalmunk egyik hajtoerejdre, a 
megjelend muszaki cikkek avatott ma- 
gusdra, HA8C Kiss Lajos postafomer- 
nokre, aki mdr 1927-ben jelen volt az 
amatdrmozgalmunk sziiletdseneL 
1927-ben H019-es megfigyelo, 1930- 
ban mdr addamatdr HAF8C hivdjellel, 
mely 1938-ban vdltozott HA8C-re. A 
„Rddi 6 Technikaban” megjelend mu¬ 
szaki cikkein amatomemzeddkek ne- 
velkedtek es vdltak iddvel hfvdjeles 
addamatdrokkd. 1945 utdn, hosszu ev- 
tizedeken keresztiil, meltatlanul mel- 
Idztdk, mfgnem 1978-ban ismertek el 
kordbbi hasznos tevdkenysdgdt, melyet 
oklevellel es - nagy oromunkre - egy 
uj, HA5VD hxvojellel is honordltak. 
Ezzel a „lis”-sel azonban, sajnos, nem 
sokdig dolgozhatott, korai haldla miatt. 

1947 mdjusatdl lgy hdt mdr kdt saj- 
tdorgdnum istdpolhatta a magyar rddio- 
amator-mozgalmat. Pdrhuzamosan je- 
lentek meg az dterriportok, a klildnbo- 
zo felhf vdsok, figyelmeztetesek es szo- 
szerint veve, a munkdra vald serkentes. 
A „Rddid Technika” mintha kisse me- 
rdszebb lenne ezen a tdren. Addig, 
amfg a , Jladiovilag” a Rovidhulldmu 
uzenet”-eiben arra figyelmeztet, hogy 
addkapcsoldst csak a hivatalosan ki- 
adott engedelyek utdn fog kozolni, a 
Rddid Technika” mdr „Gyakorlo ult- 
rarovidhulldmu add” kapcsolast kozol 
az 1947 juliusi szamdban. November- 
ben pedig az 

Amatdrdk, munkdra! 

RdvidhuMAmO ktszCHdktervezd v#r»ony 

felhfvasa valdban munkdra serkent, 
amikor lgy ir: 

»A bekeszerzodesek ratifikdlasa is- 
met egy lepessel kozelebb hozott ben - 
niinket a magyar rovidhulldmu mozga- 
lom ujbdli meginduldsahoz. 

Ez a teny kotelessegunkke teszi, az 
ujbdli meginduld rovidhulldmu elet 
eroteljes tamogatdsat. A haboru alatt 
'az amatdrberendezesek csaknem 100 
szazaleka teljesen megsemmisiilty igaz 
ugyan, hogy a y yhadak utjdn f> nagy- 
mennyisegUy katonai eredetu hirado- 
anyag keriilt a kdzforgalomba. Ez eld 
fogja segiteni az amator dllomdsok uj- 
bdlifelszereleset.... 

Fdleg az uj kezdo garda segitsegere 
ohajtunk sietni, amikor ezt a pdlyazatot 
kiirjuk. 

Palydzatot hirdetilnk! A palydzat 
tdrgya teljes rovidhulldmu adoberen- 


MOLNARJANOS 

fizikus 

Kezdd rovatat (mdrmint az uj lap- 
nak - a szerk. megj.) az ijjusdgnak ir- 
tuky itt megismertetjuk oket a rovidhul - 
Idmu add- is vevotechnika elemeivel, a 
sugdrzo rendszerekkel stb. stb. Lapunk 
mds riszen meginduld tanfolyamokbol 
pedig a nelkiilozhetetlen elektrotechni- 
kaiy radiotechnikai es akusztikai isme- 
reteket szerezhetik meg. 

A halado amator tajekoztatdst kap 
a legujabb technikai fejlddes vonald- 
rol Az ultrarovid hullamu technikardl, 
csdtechnikdroly merdmuszerekrol es 
minden egyibroly ami az erdeklddesi 
korbe vdg . Arrafogunktorekedni, hogy 
a magyar rovidhulldmu amatorgdrda 
muszaki tuddsdt minnel magasabbfok¬ 
ra emeljUk, hogy a halado vilag ama- 
torjei kozott megbecsiilt helyet foglal- 
hasson el. 

Bekoszontd soraimbdl nagyjabdl 
kiolvashatd programmunk. A kesobbi- 
ekfolyamdn azonban reszletesen fog - 
juk tajekoztatni olvasoinkat terveink- 



KISS LAJOS ex HA8C, 
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dezesek tervezise. Riszleteiben olcsd, 
jo kivitelu, stabil frekvencidju adobe- 
rendezesek is vevdkesziilikek is mu- 
szerek.« 

A pdlydzat kifrdsa a tovdbbiakban 
15 temat javasol megtervezni, koztiik 
egyenes- 6s szupervevot, addberende- 
zest kezddk szdmdra, ugyancsak ad6t 
tobb sdvra, haladottabb amatorok r6- 
szere, VFO-t, tapegysegeket, bizton- 
sAgi berendezdseket, meromuszereket, 
beam-antenndkat, frekvenciamdrdket 
stb. 

A verseny dfjazasa sem mindenna- 
pi. Az elso dij egy komplett oszcillosz- 
k6p, a masodik egy RCA 808 jelu 50 
W-os adocsd, a harmadik egy ultraro- 
vid adocsd, a negyedik egy 8 |iF-os 
2000 V iizemi fesziiltsegu kondenzi- 
tor. 

Lehet, hogy igy 50 ev tavlatabol 
racsoddlkozunk ezekre a dfjakra, de ha 
arra gondolunk, hogy abban az idoben 
megfelelo mindsdgu ellenallds, kon- 
denzdtor, elko, addcsd, kalitforgd stb. 
beszerzese alomnak tfint, hacsak a „ha- 
dak utjarol” nem sikeriilt osszeszedni 
megfelelo anyagot, akkor csak dicserni 
lehet 6s kell a szerkesztoseg kezdemd- 
nyezeset es szivos munkajat, amivel 
eldteremtette ezeket a dfjakat. 

A szorosan osszetartozd dolgokat 
6s temdkat - termeszetiikbol ad6d6an - 
nem celszerfi szetvalasztani, most 
azonban terjunk el az eddigi gyakorla- 
tunktol, a kronologikus sorrendtol 6s 
ugorjunk ot peldanyszamot! ,,Radio 
Technika” 1948 aprilisi szama, mely- 
ben ott taldljuk a fent emlftett k6sziil6k- 
tervezo verseny eredm6ny6nek ismer- 
tet6s6t: 

„A meghosszabbitott kesziilekter- 
vezo versenyiink irant nagy volt az er- 
deklodes. Az orszag minden reszebol 
palyaztak ismert regi esfiatalabb ama- 
tdrok es diakok. Nagy oromiinkre szol- 
gal, hogy kezdemenyezesiink ennyire 
megmozgatta az amatorok taborat... 

Nagy on oriiltunk annak is, hogy ba- 
rataink megertettek elkepzelesunket is 
a realitas talajdn terveztek, nem dlom- 
vilagban holmi kulfoldi radidkereske- 
dis raktaraban kipzeltik magukat, ha- 
nem egy szeginy orszag fiainak leheto- 
sigihez, illetve pinztdrcaikhoz szabtak 
elkipzeliseiket... ” 

A szerkesztoseg a tovdbbiakban 
kozli: ugy dontott, hogy - tekintettel a 
sok ertekes palydzatra - a kiadandd 
dljak szamat felemeli. 

A bfrald bizottsag az elso dfjat Mal- 
csiner Ferencnek (Bp.) ftelte oda, aki 


ket tervvel is palydzott. (Az elsd helye- 
z6st egy 50 W-os ad6berendez6ssel 
nyerte el.) 

A misodik: V6gh Jdzsef (Kara- 
csond) egy mintaszerfi, kis telje- 
sitmenyu ad6berendez6ssel. 

A harmadik: Pankotai Ferenc (Bp.) 
j6 gyakorlati 6rt6k(l vev<5k6sziil6k it- 
alakitasaval. 

A negyedik: Dunka Sdndor (Bp.). 
Az 6t6dik: Oborzil P61 (Pomdz). 

A hatodik: J6zsa Gyorgy (R.palo- 
ta). 

Dics6retben r6szesultek: 

MSrffy Liszld 6. gimn. tanuld 
(P6cs), 

ifj. Tamai K61m6n (Nyfregyhdza), 

Presits Emil 8. gimn. tanul6 (P6pa), 

ifj. Pozsonyi Jdnos (Balatonfiired). 

Hogy v6gs6 soron hdny pdlyazd in- 
dult a versenyen, arr61 nincsen adat. A 
szerkesztdsdg csak dltalanossagban 
„sok 6rt6kes pdlyamunkaval pdlyazd 
amator”-r61 besz61 6s a vegso 6rt6ke- 
lesn61 emh'ti, hogy 

gondolunk azokra is, akik most 
nincsenek az elso 10 kozott, de bi'zunk 
benne, hogy munkaszeretettikkel is to- 
vabbi tanulassal kovetkezo verseny ein- 

ken eredminyesebbenfognak szerepel- 
• >* 
ni. 

A kordbbiakban ugy fogalmaztunk, 
hogy a „R£di6 Technika” mintha kisse 
mer6szebb lett volna a ,,Radi6vilagnal” 
a cikkek t6mainak megvalasztisaban. 
Valdban, hiszen mar az 1947. juliusi 
sz6m6ban kozolt egy un. „Gyakorl6 
adot”. Majd novemberben az elobb 
emlftett p61y6zati felhfvdst, kifejezet- 
ten amator ad6k6sziilekek tervez6sere, 
decemberben pedig egy „Grid-Dip 
oszcillator” kapcsolast, mint „a v6- 
konyp6nzu rovidhulldmu amatdr egyik 
legkedvesebb, legn6pszerubb milsze- 
re” cfmmel. 

QSL-irodak clmei 

A nemzetkozi kapcsolatok felv6te- 
16nek Iehetds6g6t c61oztdk az 1948. 
februiri lapban kozolt QSL-iroda cf- 
mek. Hangsulyozzuk, hogy ekkor meg 
hivatalosan elismert amator-egyesule- 
tiink nem volt, viszont ebben a listdban 
mar szerepel: Hungary: A. Sass, Do- 
hany u. 1/C Budapest. (Sass Andrds ex 
HA5BD - a szerk. megj.) A magyar 
QSL-iroda szerepeltet6se ebben a ki- 
mutatisban - ezek szerint - arra utal, 
hogy m6giscsak volt valami kapcsolat 
azzal a kulfoldi szervezettel, amely 
megjelentette ezt a listat. 


M6g meglepdbb, hogy az ugyan- 
ezen szamban kozolt „CQ DX Rovid- 
hullamu eterriport”-ban ezt olvashat- 
juk: 

„ A 20 miter es savon a kovetkezoket 
hallottuk: HA5SS, HA4QB, W1CH, 
WK2ZAR... ” - Ad6enged61y pedig 
m6g nem volt kiadva! (Csak zdrojelben 
jegyezziik meg, hogy nagy bdtorslg 
kellett „unlisk6nt” nyomkodni a billen- 
tyflt abban az iddben. A lebukds j6 pdr 
6vnyi „silent key”-t jelenthetett volna.) 
Vajon kik lehettek e bdtor old manok? 

De, hogy valami csemegevel is 
kedveskedjunk olvasoinknak a „sz£- 
raz” amatortemak mellett, fme a „Ra- 
di6 Technika” 1948. februM sz6ma- 
nak 57. oldaldn taldlt 14-soros kishfr, 
mely , A mi volt elobb? A tyuk vagy a 
tojas?” analogiajara veti fel a k6rdest: 
Marconi vagy Popov? 

„Elsdbbsigi vita. Orosz tuddsoktil- 
takoznak azon megdllapitas ellen, hogy 
Marconi a radio feltaldloja. Az oroszok 
ezzelszembenaztalUtjdk, hogy Alexan¬ 
der Popov 1896 januarjaban hozta 
nyilvanossagra a rddio-vevo vazlatos 
leirdsdt is marciusban 6 tovabbitott 
eloszor osszefiiggo szoveget. Marconi 
azonban csak juniusban jelentette be 
elso taldlmdnydt Anglidban, melynek 
linyege alapvonasokban egyezik Po- 
povival. Marconi mig ilo munkatarsa, 
Solari, ezzel kapcsolatban nyilatkoza- 
tot adott ki, melyben kozli Popovval 
tortint beszilgetisit. ” 

J6 lenne tudni, hogy hoi es mikor 
kozolt6k ezt a beszelgetest, melynek 
tartalmi, erdemi r6sze lenne 6rdekes. 
Talan perdonto is?! 

Ezutan a kis intermezzo utan ter- 
jiink vissza a mi fo temankra es koves- 
siik nyomon a haboru utani magyar ra- 
dioamatdr-mozgalom ujjaeledesenek 
folyamatat! 

A „R6di6 Technika” 1948. marciu- 
si szamaban egy „50 wattos gyakorlo 
ado” lefrasat talaljuk. Mintahogy a be- 
vezetoben frja a szerzo: 

50 wattos gyakorlo ado 

„Az aldbiakban targyalt 50 wattos 
adoberendezis kizarolag oktatasi cilo- 
kat szolgal. Tervezisnil az volt afocil, 
hogy minil egyszerubb kdriilminyek 
kozott tervezzunk egy olyan adoberen- 
dezist, amelyen a mukodisi elvek be- 
mutathatdk is gyakorolhatok. Iskolak, 
egyesiiletek riszire kivdloan alkal- 
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1. a bra. 



Az add valoban a Iegegyszerubb 
alkatreszek felhaszndlasdval keszult, 
szinte a vevdtechnika alkatreszei domi- 
ndlnak, kivetel a 3500 kHz-es kvarc- 
kristdly 6s a vegcsonek hasznalt 
OQQ25/800-as vdgtridda. Az oszcilld- 
tor 6s a kozbensd fokozat EL3-as vevd 
vegpentdddval mukodott. Azzal egyiitt 
vildgos, hogy ez az add, egy minden 
savon haszndlhatd es teljesitmdny 
szempontjdbdl is figyelemre mdltd, 
DX-ek eldresdre is alkalmas berende- 
zes. 

Az ugyanezen folydiratban taldlha- 
td vdllalkozdi hirdetdsek sem titkoijdk, 
hogy kikhez szdlnak, - addengeddly 
lete ide vagy oda: 

„ Amatdrok! 

Raktdrrdl szdlUtunk: 

Rovidhulldmu alkatreszeket, kalit 
kondenzatorokat, tekercstesteket, ten - 
gelyeket, szerelo vdzakat, szerelesi 
anyagokat, katodsugarcsoveket, ado- 
csoVeket, minosegi alkatreszeket nagy 
vdlasztekban amatoraron ... 


KOZMARI muszeripari es kereske- 
delrni Kft . ” 

Tehat volt ilyen is, persze tudnunk 
kell, hogy ajdnevfi cdg nevadd tulajdo- 
nosa, Kozmari Dezso (ex HA8AB), rd- 
didamatdr is egyben. Hasonldan az 
amatdrok dltal oly jdl ismert 6s kedvelt 
„Szilvi bdcsi”, azaz Hornydk Szil- 
veszter(ex HA7J) szamaras-taligds hir- 
detdse, iizlet a Bethlen utca 4. szdm 
alatt. 

1948 nemcsak a centendrium dve- 
kdnt marad meg emldkezetiinkben, ha- 
nem - nektink amatdroknek - a hdboru 


hornyAk szilveszter 

RADIOS ZAKU ZLEIE 
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utani elsd, hivatalosan is elismert ra- 
didamator egyesiilet megalakulasanak 
az eve is. Vdgre! 

Megalakul az Egyesulet 

A „Rddid Technika” 1948 dprilisi 
szdmdban jelent meg a fontos kozlds 
(1dm, az dtfutdsi id 6 ugy ldtszik akkor 
is 2-3 hdnap volt, - a szerk. megj.): 

Megalakult a magyar 
rOvidhulldmQ amatdrfik szeivezete 

„Februar26-dn a Memokszakszer - 
vezetben fontos esemeny tortent, 
hosszu eldterjesztes utdn alakulo koz - 
gyuleset tartotta a Magyar Rovidhulld¬ 
mu Rddidamatorok Egyesiilete. 

Az ipar es a hivatalos szervek sok 
szamottevo kepviseldje jelent meg a 
kozgyulesen az amatorok kozott es 
megvdlasztotta tisztikardt: 

Elnok: Pamlenyi Pdl postavezeri- 
gazgato helyettes left, benne regi OM- 
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K-'! ’MAGYAR KOWDHUUAmO 
M rAPiSaMATORO* BGYESOI.ETE 

Igazoljuk, ■ 

lfjfl. Hanics Gyuh .,,__ __ 

Bu4a?e8t, U 

| %^ Csillashegy.Botondu.? ). 

>?t« Magyar SSrMulUmi RMUmiUtrtk MgyaSht. |, 

k OZp. , 





ef es « rddidamatdrok mostani nagy 
baratjdt udvdzdljiik. 

Ogyvezeto elnok: Papp Zoltan. 

Titkdrok: dr. Radnay Ldszlo is Neu 
Gyorgy. 

EllenSr: Antalffy Imre. 

Penztdros: Szonyi Istvdn. 

Szamvizsgdlok: dr. Barta Istvdn , 
Sarkozi Giza is Bdlint Jdnos. 

Pdttagok: Malcsiner Ferenc is 
SassAndrds. 

Valasztmdny: Bogndr Giza, Phi¬ 
lipp Miklos is Sajtos Kalman. 

Pdttagok: Valko Ivan Piter is dr. 
Szamosfalvi Ferenc. 

Udvdzdljiik az uj tisztikart is jd 
amatormunkat kivdnunk. 73!” 

A hir megjelen6se, de elsdsorban 
maga a teny, hogy a kezdem6nyezes 6s 
kozel h£rom6vi szivds hare utdn meg- 
alakult az „EgyesUlet”, - minden ma- 
gyar rovidhulidmu rddidamatdrt orom- 
mel toltott el. Azt most mar esak taldl- 
gatni lehet, hogy mi6rt ilyen sztfkszavti 
ez a kozlemeny. Hiszen a rovidhulldmu 
kozlemenyekben tucatjdval talllhatdk 
az olyan vdlaszok, amelyek a szerve- 
zett egyesiileti 61et hi£ny6t magyar£z- 
zdk - a „korulmenyekre” val6 hivatko- 
zassal. Tehat az igeny mindvegig meg- 


volt, esak annak kiel6git6se maradt el 
hosszu 6veken keresztiil. Na, de ezen 
ne morfondfrozzunk, a 16nyeg az, hogy 
a magyar rovidhull&nu r£di6amat6r 
mozgalomnak v6gre „gazd£ja”, az 
amatoreletet osszefogd 6s irdnyitd 
szervezete lett! A tov£bbiakban mir 
esak ettol a szervezettdl fiiggott, hogy 
milyen lendiiletet vesz a mozgalom, 


milyen iitemben tudja behozni a szak- 
mai lemaraddst 6s hogyan tud felzdr- 
kdzni a nemzetkozi elvonalhoz, 

Vajon ez esak ido kerdese volt-e? 
Vagy esetleg mis tenyezok es eseme- 
nyek is befoly asoltak a fejlddesnek a me- 
netet, vagyis azt, hogy vegiil is mikent 
alakult az Egyesiilet sorsa az elkovetke- 
zendd 6vek sor6n ugy, ahogy alakult? 



1089 Budapest, Rezso ter 21. 
|ii 110-3500 Fax: 210-3507 

£~mail: rsinfo@radiosys.hu 
http: //www. radiosys.hu 
Faxbank: 2333-666 k6d: 1009# 


Beszed es 
Gyartas, 


radfos dsszekdttefcesek tervezOse, megvalositasa. 
Aramkdrdk, tdpegysOgek gyirtOsa, fejlesztese. 


URH antennOk, BELDEN kabelek, AOR szkennerek, 
AUNCO, YAESU kOsziitekek. 

Sz&nft£siechriikai termOkek, sz£mft6g6pes btitorok. 



CB, URH, GSM ktatlMkek szakszervize 
R^didamatorfiknek 
50% kedvezm^ny a munkadijbol! 
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Mikroszalagvonalak a radioamator-gyakorlatban 

Nagy Gyula vill. uzemmdmok, HA8ET@pollak.c3.hu 


A mikrohulldmu integralt dramko- 
rok gydrtasa soran kifejlesztett kvazi- 
TEM-modusu hullamvezetok eldnyos 
tulajdonsdgaik miatt meltdn nepszeru- 
ek a nagyfrekvencids technika kiildn- 
bozo teriiletein . Meretezestik viszony- 
lag egyszeru, jol reprodukdlhatdk is 
gyartasuk soran kicsi a parazita ele- 
mek szerepe. Gyakorlati kivitelezisiik 
kiilonosen alkalmassd teszi oket a kor- 
szeru SM dramkori elemek szerelisire . 

Elvetve mar a 432 MHz-es savban 
mukodo rddidamator kisziilikekben is 
talalkozhatunk kulonbozd mikrosza- 
lagvonalakkal, de a viszonylag nagy 
mireteik miatt az igazi felhaszndldsi 
teruletuk tobbnyire 1296 MHz-re es a 
magasabb frekvenciasavokra korldto- 
zodik. E leirdsban azonban a 432 MHz- 
es savban kiserletezo rddioamatorok- 
nek is szeretnink segitsigire lenni f ni- 
hdny gondosan bemert es jol bevalt , 
elfogadhato meretu mikroszalagvo - 
nalbol kialakxtott epitdelemmel Ha jd 
minosegu nyomtatott dramkori hordo- 
zdk felhaszndldsaval kiszitjiik el azo - 
kat, akkor kivalthatjuk veliik a rendki- 
viil drdga helikdlis szuroket es ezdltal 
olcs6 t „ hangolasmentes ” aramkoroket 
epithetiink. Bizom benne t hogy azok is 
kedvet kapnak a leirdsban szerepld 
hangoldsmentes eszkozok elkiszitisi- 
heZy akiket eddig elriasztott a kiserlete- 
zestol a drdga nagyfrekvencids m&sze- 
rek hidnya. 

TEM-tapvonalak 

A mikrohulldmu technikdbail gyak- 
ran alkalmaznak a hullamhosszal 
osszemdrhetd mdretu, elosztott para¬ 
meters dramkori elemeket 6s osszeko- 
tovonalakat. Az dramkori elemeket 
osszekapcsold tdpvonalak menten az 
energia vezetett hulldmok formdjdban 
terjed. Azokat a hulldm vezetdket, ame- 
lyekben az elektromos 6s a magneses 
erovonalak merdlegesek a hulldmterje- 
d6s irdnydra, TEM-mddusu (tranzver- 
zalis elektromos, mdgneses) tdpvona- 
laknak nevezziik. A TEM-m6dusu tdp- 
, vonalak kdtszeresen osszefuggd ke- 
resztmetszetfi, homogdn dielektrikum- 
mal kitoltott hulldmvezetdk, melyeket 
az Li, hosszegysdgre es 6 induktivitds- 
sal es Ci, hosszegysdgre esd kapacitds- 
sal jellemezhetiink. A hosszegysdgre 


jutd soros impedancia Z\ 6s a pdrhuza- 
mos admittancia pedig Yj. A vdltakozd 
dramu korok szdmitdsaibdl ismert alap- 
osszefuggdsek itt is 6rv6nyesek: 

Z\ = Ri +jX x , (1) 

y,=Ci+7»,'. (2) 

A tdpvonalon a fesziiltsdg- 6s az 
dramviszonyokat a tdvfrdegyenletek 
alapjdn lehet meghatdrozni. Ezek leve- 
zet6s6t megtaldljuk az [l]-ban 6s a [ 23 - 
ban. A hulldmfeszultsdgnek a hulldm- 
dramra vonatkozo viszonya a homogdn 
vonal bdrmely pontjdn egy ellendllds- 
dimenzidju dllanddval jellemezhetd. 
Ezt az dlland6t a tdpvonal karakterisz- 
tikus impedancidjdnak, vagy mds sz6- 
val hulldmellenallasdnak nevezziik. A 
hosszegysdgre vonatkoztatott jellem- 
zdkbdl kiszdmithatd ahullamellendllas 
6rteke: 

-'im- <3> 

A megahertzes s magasabb frek- 
venciatartomdny ban Zo a frekvencidtdl 
es a lezdrdsoktdl fiiggetlen, 6rt6ke csu- 
pdn a tdpvonal fizikai jellemzoitdl 
fugg. Egy tdpvonalat (vezetdket) akkor 
tekinthetiink homogdnnek, ha a hossza 
mentdn sem a keresztmetszete, sem pe¬ 
dig a vezetdk kozotti t6r dielektromos 
dlland6ja(permittivitdsa) nem vdltozik 
meg. A gyakorlatban azonban homo- 
gdnnek tekinthetiink minden olyan tdp¬ 
vonalat, melynek hulldmellendlldsa a 
vezetdk mentdn dllandd, vagy leg- 
aldbbis kozel dllanddnak tekinthetd. 

A tdpvonalon terjedd elektromdg- 
neses hulldm komplex terjedesi tdnye- 



L dbra . A csillapitatlan hulldm pilla - 
natkepe 


zdjdt a vonal fizikai jellemzdivel a ko- 
vetkezd mddon definidlhatjuk: 

Y=V(/?i+jcoLi)(Gi+jcoCi) = a+j'P, (4) 

ahol a val6s r6sz a csillapitasi tenyezo, 
mfg a k<5pzetes osszetev6 a fdziste- 
nyez5, ami a hosszegys^gre jut6 f4- 
zisszoget jelenti. Ert^ke: 

P=Y=coVZ7cT. (5) 

Egy meghatdrozott t iddpontban 
egy vesztesdgmentes vezetdk menten 
terjedd hulldmrezgds pillanatnyi kepe 
az 1. dbrdn ldthatd. A t=0 iddpillanatot 
az I. gorbe dbrdzolja az J=0 helyen. A 
II. gorbe ugyanennek a hulldmnak egy 
A*-vel kdsdbbi iddpontra vonatkoz6, 
AMel eltolt pillanatnyi kdpdt dbrdzolja. 
Fdzissebessdgnek nevezziik azt a se- 
besseget, amellyel a hulldm pillanatnyi 
kdpe a vezeto menten mozog: 



Hulldmhossznak (X-nak) nevezziik 
a pillanatnyi kepen ket egymdst koveto, 
azonos fdzishelyzetu hulldmpont ko¬ 
zotti tdvolsdgot. Az/frekvencidval va- 
16 kapcsolatot a kovetkezd fontos 
osszefiiggds fejezi ki: 

v = V- (7) 

TEM-mddusu hulldmvezetdk ese- 
tdben a fdzissebessdg azonos a terjedesi 
sebessdggel. Dielektrikum ndlkiili tap- 
vonalndl, ha annak vezetdi sima feliile- 
tuek 6s vezetdkepessdgiik vdgtelen 
nagy, akkor a vezetek menti fdzissebes- 
s6g pontosan megegyezik a fenysebes- 
sdggel: 

v =-J— = 2,977925-10 8 - = vo. (8) 
eo s 

Szildrd dielektrikumban (e r & 1, 
\io = 1) idedlis vezetdk esetdn: 

<9> 

6s 

V= ^T V0 * (io) 
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ahol vo = c, a f6nysebess6g 6s Xo a sza- 
bad terre vonatkoztatott hulldmhossz. 
Vesztes6ges es durva feliiletu vezetdk 
eseten tovdbbi korrekcidkat kell alkal- 
mazni [1]. A (8) es a (9) egyenlet alap- 
j£n elmondhatjuk tehdt, hogy egy Er 
permittivitdsti vonalon a fdzissebessdg 
es a hulldmhossz ViT-szer kisebb, mint 
egy 16gszigetel6stf vonalon. 

Vesztes6gmentes tdpvonal ment6n 
merheto hulldmhossz a fdzistenyezo- 
vel kifejezve: 



( 11 ) 


A terjedd hulldmok fdzissebess6ge 
ugyancsak kifejezhetd a fdzist6nyezd- 
vel: 


_ co 

V “P' (12) 

Tobb tdpvonaltfpusnal a v fdzisse¬ 
bessdg a frekvencia fiiggvdnye. Ezt a 
jelenseget diszperzidnak nevezziik. A 
TEM-m<5dusu tapvonalakndl gyakorla- 
tilag elhanyagolhatd az elt6r6s a frek- 
venciaval ardnyos fdzismenettdl, tehdt 
nem kell szdmolnunk a diszperzid je- 
lensegdvel. Diszperzfv tdpvonalak ese- 
t6n (pi. csdtdpvonalakndl) a tdpvonalon 
torteno jeldtvitel kozelitd leirdsdra 
szolgal a v g csoportsebesseg, mely mo- 
dulalt hullam esetdn a burkoldgorbe 
(frekvencia csoport) terjedesenek fd- 
zissebess6g6t jelenti. TEM-mddus ese¬ 
ten a fdzissebessdg 6s a csoportsebes- 
s6g megegyezik, ezert nem foglalko- 
zunk vele r6szletesebben. 

Bevezetonkben dttekintettiik a 
TEM-m6dusu tdpvonalak fontosabb 
jellemzdit 6s a kozottuk fenndlld dsz- 
szefuggeseket. Most roviden osszefog- 
laljuk azokat a tulajdonsdgaikat, me- 
lyek a kvdzi-TEM-tdpvonalak muko- 
d6s6t, illetve a k6t tdpvonaltfpus kozotti 
kiilonbsdg megdrtdsdt eldsegftik: 

• TEM-mddusndl mind az elektro- 
mos, mind a mdgneses tdrerdssdg- 
nek csak transzverzalis, tehdt a ter- 
jed6s irdnydra meroleges osszete- 
vdje van. 

• Terjed6s csak TEM-m6don lehet- 
seges, ha a tdpvonal transzverzdlis 
meretei elhanyagolhatdak a hul- 
Idmhosszhoz k6pest. Altaldban 
ilyenek a koaxidlis kdbelek 6s a 
szimmetrikus tdpvonalak. 

• A TEM-mddus kialakitdsdhoz mi- 
nimdlisan kdt, egymdstdl elszigetelt 
vezetdk, vagy vezetdkrendszer 
sziiksdges. 
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• TEM-mddus csak homogdn tapvo- 
nalon alakulhat ki. 

• A hulldmellendlldst csak a vezet6k 
fizikai tulajdonsdgai befolydsoljdk. 

• Legdielektrikumu vonalban az 
elektromdgneses hulldm fdnyse- 
bess6ggel teqed. 

• Szildrd dielektrikumban a terjeddsi 
sebessdg 6s a hulldmhossz a permit- 
tivitds ndgyzetgyokevel csokken. 

• Az elektromdgneses hulldm terje¬ 
ddsi sebessdge megegyezik a fdzis- 
sebess6ggel 6s frekvenciafugget- 
len. 

Kv6zi-TEM-t£pvonalak 

A 2. dbrdn Idthatjuk a mikrohulla- 
mii integrdlt dramkorok gydrtdsa sordn 
leggyakrabban alkalmazott kvdzi- 
TEM-tdpvonaltfpusokat. Ezek kiilono- 
sen kisfrekvencidn nagyon j6 kozelf- 
tdssel TEM-modusu tdpvonalkent vi- 
selkednek, de m6g a mikrohulldmu tar- 
tomdnyban is meg lehet hatdrozni jel- 
lemzdiket a TEM-k6p alapjdn. A valddi 
TEM-mddustdl vald eltdrdsiik a die¬ 
lektrikumban megfigyelheto inhomo- 
genitdsok kovetkezmenye. Ennek hatd- 
sdra fell6p a diszperzid jelens6ge, tehdt 
a fdzissebessdg frekvenciafuggdvd vd- 
lik. Ma mdr sok publikdcid hozzafdrhe- 
to e kdrdes r6szletesebb tanulmdnyo- 
zdsac61jdbdl (pi. [3],[4],[6]). Akvdzi- 
TEM-vonalak jellemzoinek meghatd- 
rozdsa a TEM-mddusu tdpvonalakhoz 
hasonloan elektrosztatikai feladatra ve- 
zetheto vissza. Ez a modszer az alap- 



2. abra. Kvdzi-TEM-tapvonaltipusok. 
Mikroszalagvonal (a), koplandrsza- 
lagvonal (b), resvonal (c) 



3. dbra. A mikroszalagvonal geomet- 
riaiadatai 


mddus kisfrekvencids kozelft6s6t szol- 
gdlja. Magasabb frekvencidkon a hul- 
ldmegyenlet megolddsdt keresik inho- 
mog6n kozeg figyelembev6te!6vel. Az 
fgy 16trehozott modellek k6pezik a szd- 
mitdgdpes analfzisek alapjdt is. 

A mikrohulldmu integrdlt dramko- 
rok gydrtdsdndl gyakran alkalmazzak 
meg a rdsvonalat (slot line), de ezt nem 
tiintettunk fel a 2. abrdn, mert tdrgya- 
Idsmodja 16nyegesen elt6r a TEM-vo- 
nalakndl alkalmazhato mddszerektdl. 

A tovabbiakban rdszletesen csupan 
a gyakorlati dramkoreinkben alkal- 
mazni kfvdnt mikroszalagvonalakkal 
(microstrip) foglalkozunk. Wheeler a 
[3]-ban az aldbbi kozelftd osszefiigg6- 
seket ajdnlja a hulldmellendllds kiszd- 
mftdsdra: 

• keskeny szalagra(w/h<l): 


7 60 . 




# szeles szalagra (w/h> 1): 


(13) 



1 


7 - +2,42-0,44 — +j 
h w 1 


1-— 

w 


^ (14) 


A w 6s a A a mikroszalagvonal ge- 
ometriai m6reteit jelentik a 3. dbra je- 
loleseinek megfelelden. Az osszefiig- 
gdsekben szerepld r effektfv permitti- 
vitds a mikroszalagvonalon m6rhetd v 
fdzissebess6gbdl 6s a vo szabadteri fd- 
zissebessegbdl szdmfthatd: 


vo 

(15) 

Ennek 6rt6ke ±2% pontossdggal 
meghatdrozhatd az aldbbi osszefugges- 


sel: 



+ 


£r~l 

2 


fi+io^l . (16) 


v J 
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Ha a pontosabb kozelites drdekd- 
ben a b szalagvastagsagot is figyelem- 
be kivanjuk venni, akkor ezt a fenti 
osszefiiggdsekben szereplo w szalag- 
szelesseg mbdositdsdval megtehetjiik 
az aldbbi modon: 


w’ = w + — 
ft 


i t 2* 

1 + In 

b 


(17) 


A mikroszalagvonalon a kvazi- 
TEM-terjedes miatt diszperzib jon let- 
re, amit a kovetkezo osszefugges segft- 
sdgdvel kompenzdlhatunk [5]: 


E r -£o 

2 ’ ( 18 ) 


HI 


aho}: 


fp- 


Zo 


2poA ’ 


(19) 


es; 


G = 0,5 + 0,01 Zo. (20) 


A (18)-ban szerepld Eo az iires ter 
permittivitdsa, mig a (19)-ben szereplo 
|io a vakuum permeabilitdsa. A (16) es 
a (18) egyenlet alkalmazasdval termd- 
szetesen kiilonbozo eredmdnyre jutha- 
tunk. A [6]-ban megtaldljuk az erre vo- 
natkozo diszperzios jeileggorbdket. 

Nem beszeltiink meg a mikrosza- 
lagvonal vesztesegeirol, illetve josagi 
tdnyezdjdrdl. A veszteseg a kovetkezd 
reszekbol tevodik ossze: 

• A femezes valds vesztesegei (rez- 
vesztesegek), beleertve a „fold” ol- 
dal vesztesegeit is. A szkinhatas 
miatt az egyendramu vesztesegi el- 
lenallasnal joval nagyobb ertekkel 
kell szamolnunk. A szkinhatas fiigg 
a frekvenciatol, az anyag vezetoke- 
pessegetol ds apermeabilitdsatol. A 
feliilet simasdga rendkiviil fontos. 
A feliilet drdessdgdnek kovetkez- 
menye a feluleten atfolyo dram ut- 
janak meghosszabbodasa lehet, 
ami a vesztesegi ellenallas noveke- 
ddsdt okozza. A feluletek polirozd- 
saval es eziistbzdsdvel a vesztese- 
gek csokkenthetok. A feluleti ellen¬ 
allas meghatarozasa nagyon bo- 
nyolult feladat, mert ismerni kell 
hozza a pontos arameloszldst is. 

• A masik fo vesztesegi forrds. a die- 
lektromos veszteseg. A dielektro- 
mos veszteseg elsosorban a permit- 
tivitas kdpzetes reszevel all kapcso- 
latban. Frekvenciafiiggetlen vesz- 


tesdgi tdnyezo (fg8) esetdn a die- 
lektromos veszteseg (ds vele ard- 
nyosan a csillapftds is) a frekvenci- 
dval ardnyosan novekszik. Mivel 
dltalaban a vesztesegi tenyezd ma- 
ga is frekvenciafuggd, a csillapxtasi 
tenyezd frekvenciafiiggese meg bo- 
nyolultabb. A kis vesztesegi! hor- 
dozbvastagsdgdnaknoveldsdveldl- 
taldban a josagi tenyezd novekszik. 
Nagyobb teljesitmdnyu aramko- 
rokndl ezt az utat nem vdlaszthat- 
juk, mert a hdellendllds viszont le- 
romlik. Elsosorban a megfelelo 
hordozd alkalmazasa jelenthetne a 
legjobb megolddst. Rddibamatdr- 
gyakorlatban a kis vesztesdgtf, drd- 
ga mikrohulldmu keramidk felhasz- 
naldsa szbba sem johet! Mdg a tef¬ 
lon (PTFE) hordozbkat is dltalaban 
csak 1,2 GHz felett haszndljdk. Ha- 
zai nydk-gydrtbk informacibim 
szerint jelenleg csak „hozott anyag- 
bdl” vallaljdk PTFE panelok le- 
gydrtdsat. Igy egyetlen lehetosdg- 
kdnt megmarad szdmunkra a 
PTFE-ndl egy nagysagrenddel na¬ 
gyobb vesztesdgi tdnyezdju (tgb- 
ju) iivegszalas hordozd alkalmazd- 
sa. Ezdrt alapvetden e vesztesdg ha- 

> tarozza meg dramkoreink vesztese- 

get. 

• A mikroszalagvonal szort tere miatt 
sugarzasi vesztesdg is keletkezik. 
Esetiinkben a hdrom vesztesdg ko- 
ziil ez a legjelentektelenebb. Ha a 3. 
dbrdn Idthatb aszimmetrikus vonal- 
ra egy egyoldalasan bevont lemezt 
helyezunk, akkor szimmetrikus 
szalagvonalhoz jutunk. Az ossze- 
csavarozdsoknak a szalagvegtol 
eldgge tdvol kell lenniiik ahhoz, 
hogy az oldalirdnyu kisugdrzdsokat 
is megakaddlyozzdk. Ezt a megol- 



4. abra. Az Er relativ permittivitas val - 
tozdsa a frekvencia fuggvenyeben 
iivegszdlas nyakndl 


dast rddidamatdr-gyakorlatban na¬ 
gyon ritkdn haszndljdk. 

Gyakorlatilag nagy vonalakban dt- 
tekintettiik a mikroszalagvonalak ter- 
vezesdvel kapcsolatos alapfogalmakat. 
Belathato, hogy mdg megfelelo gya- 
korlat esetdn sem tudjuk ezeket az 
aramkoroket minden esetben bizton- 
sdggal megtervezni, mert sok, elore 
nem lathato tdnyezd mddosithatja a 
szdmitasainkat. Ezert ne hagyatkoz- 
zunk kiilonfeie diagramokra, amelyek 
nemegyszer negyed, vagy feihullamu 
fdliacsikok rajzoldsdra egyszerusitik le 
e bony olult aramkori elem elkesziteset. 
A mikroszalagvonalakat tartalmazo 
dramkoroket mindig gondosan be kell 
memi ds a merdsi eredmdnyek alapjdn 
gyakran korrekciokat kell alkalmazni. 
Nagy segftseget nyujthatnak munkank- 
ban a szdmftogepes tervezd 6s analizd- 
Id programok. Azonban ezeket sem te- 
kinthetjiik „csodaszernek”, mert a fel- 
haszndlt hordozd dielektrikuma gyak¬ 
ran nem homogen. Kiilonosen igaz ez 
az epoxi-uvegszalas nyakokra. A pro- 
fesszionalis programok rendkivul dra- 
gak, igy szamunkra gyakorlatilag eldr- 
het^tlenek. E cikkben ismertetesre ke- 
riild mikroszalagvonalak meretezdse- 
ndl nagyon sokat segitett a Hewlett 
Packard cdg ,JRF & Microwave APP- 
C AD” programja (Part Number HAPP- 
0001 ). Itt szeretndk koszonetet monda- 
ni Domokos Sandor urnak, a Hewlett 
Packard Magyarorszag Kft. munkatar- 
sanak, hogy lehetovd tette s^akkozdp- 
iskolanknak (Szentes) a program okta- 
tdsi cdlu felhasznalasdt! 

Csatolasmentes mikroszalagvo¬ 
nalak adatai 

A kvazi-TEM-tdpvonalak ndpsze- 
rusdge annak koszonheto, hogy a bo¬ 
ny olult mikrohullamu aramkorok elkd- 
szitdse egyszerd nydk-gyarto technold- 
gidvd egyszerusodik. Az dramkorok 
megfelelo hordozd esetdben jol repro- 
dukalhatok ds a legtobb esetben nem 
igdnyelnek utdnhangolast. Igazoljak 
ezt amuholdvevd-rendszerek fejegy sd- 
gei, amelyek az briasi gyartdsi szdriak 
ellendre utanhangolasi lehetosdg ndl- 
kiil, 10 GHz feletti frekvencian is kiva- 
lo paramdterekkel, stabilan mukodnek. 
A mi esetiinkben kedvezotlenebbek a 
korulmdnyek, mert a rendelkezdsre al¬ 
io hordozd dielektromos tulajdonsagai 
ldnyegesen rosszabbak a professziona- 
lis technikaban hasznalatos PTFE-ndl. 
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5. dbra. Hdromelemes hajtuszuro 432 MHz-re, M=l:l (HA8ET-037) 




A iivegszdlas anyagok relatfv permitti- 
vitasara az egyes szakirodalmak dltala- 
ban e r = 4,2 es 5 kozotti, erdsen eltdrd 
ertdkeket szoktak megadni. Tovdbbi 
eltereseket okoz, hogy a PTFE-hez ha- 
sonldan, az uvegszalas nyakok permit- 
tivitasat is frekvencidban dllanddnak 
tekintik. Ezdrt nem meglepo, ha a meg- 
tervezett mikroszalagvonalak nem 
mindig a szamitott frekvencian rezo- 
nalnak, vagy eppen a hulldmellendlld- 
suk ter el a szdmftott drtektdl. A 4. dbra 
diagramja segftsdgevel a [8] 6s a [9] 
alapjan megadjuk az epoxigyanta erd- 
sftesu uvegszalas hordozdju nyomta- 
tott dramkori lemezek relatfv permitti- 
vitdsanak vdltozdsdt a frekvencia fiigg- 
venydben. Amennyiben az iizemi frek¬ 
vencian, a kordbban ismertetett kdple- 
tekbe az abrarol leolvashato e r ertdket 
helyettesftjiik, akkor mikroszalagvona- 
lainkat elfogadhatd pontossdggal tud- 
juk meretezni. 

Az 7. tdbldzatban osszefoglaltuk 
a gyakrabban eldfordul6 Zo drtdkek 
eseten a csatoldsmentes, negyed- 
hullamu mikroszalagvonalak adatait, 
h - 1,5 mm, b- 35 pm-es uvegszalas 
anyagra. A jelolesek megegyeznek a 3. 
dbra jeloldseivel. 145 MHz-en 
e r = 4,77; 433 MHz-en e r = 4,5 es 
1296 MHz-en e r = 4,3-es ertdkkel szd- 
moltunk. Megfigyelheto, hogy nem- 
csak a frekvencidtdl, henem a w sze- 
lessegtdl, tehdt a Zo hulldmellendlldstdl 
is fiigg a rezondns hossz. Az 1-2 mm-es 
elterds tobb MHz-es elhangoldddst je- 
lent 432 MHz-en! A tdbldzatban sze- 
replo adatokat mdrdssel tobbszor el- 
lenoriztuk, 6s sem a hulldmellendllds- 
ban, sem pedig a rezonanciaffekvenci- 
aban nem tapasztaltunk eltereseket. 

Ezeket a rezondns tdpvonalszaka- 
szokat felhaszndlhatjuk szdrdkdnt, 
vagy rezgokorkdnt minden olyan eset- 
ben, amikor masik rezondns mikrosza- 
lagvonallal nem dll fenn csatolds. 
Nagyfrekvencids dramkorben hango- 
latlan tdpvonalkent is alkalmazhatunk 
tetszoleges hosszusdgu, w szdlessdgu, 
adott hullamellenalldsu szakaszt (pi. 
oszcillatorjel becsatoldsdra egy keve- 
robe). Zo= 50 12-hoz 433 MHz-en 2,82 
mm, mfg 145 MHz-en csak 2,7 mm 
szeles szalag sziikseges. Ilyen nagy- 
mdrtdku eltdresek PTFE anyagu panel 
esetdn nem tapasztalhatok. 

Az 50 12-os 6s a 75 12-os impedan- 
cidk mellett fontos lehet m 6g a 70,712- 
os ertdk is, mert a kozismert Wilkin- 
son-hibrid segftsegdvel ekkora impe- 
dancidval tudjuk ket 5012-os vonal je- 


\6t illesztetten osszegezni. Felhaszndl- 
hat6 nemcsak antenndk, vagy telje- 
sftmdnyerdsftdk jeleinek osszegzdsdre, 
hanem transzverterek add- es vevdke- 
verdi kozott a lokdldgi jel illesztett 
szetosztasdra is. 

Csatolt kvazi-TEM-tapvonalak 

A csatolt kvdzi-TEM-mddusu vo- 
nalak esetdben mdr a kvdzisztatikus ko- 
zelftessel vegzett analfzisbdl kitunik, 
hogy kiilonbozd kvdzi-TEM-alapmo- 
dusok dltalaban kiilonbozd fdzissebes- 
sdggel rendelkeznek, ennek alapjdn a 


kiilonbozd alapmddusokra drtelmezett 
effektfv permittivitds (e^) is kiilonbo- 
zd. A kdzelfto kvdzisztatikus analfzis- 
ndl pontosabb kozelftes meg az eddigi- 
ekn61 is sokkal bonyolultabb proble- 
mdkat vet fel. Nagyobb frekvenciakon 
itt isfelldp a diszperzid jelensdge, de a 
kiilonbozd alapmodusokhoz kiilonbo- 
zd diszperzids gdrbdk tartoznak, ami 
tovdbb.bonyolftja a csatoltvonalas 
dramkorok tervezeset. A tema irant er- 
dekldddk a [6]-ban megtaldljdk a hul- 
ldmellendlldsra, a fdzissebessegre es a 
diszperzidra vonatkozd gorbeket pdros 
6s pdratlan modus esetdre. A csatolt 


7. tdblazat. Csatoldsmentes mikroszalagvonalak adatai h - 1,5 mm-es iivegszdlas 
nyakra 


Z[£2] 

f [MHz] 

145 

432 

450 

900 

1296 

50 

w [mm] 

2,7 

2,82 

2,82 

2,92 

2,91 

1 = (kA/4) [mm] 

273,7 

93,9 

90,3 

46 

31,9 

75 

w [mm] 

1,23 

1,31 

1,31 

1,36 

1,36 

1 = (kX/4) [mm] 

282,2 

96,7 

93,1 

47,4 

32,85 

70,7 

w [mm] 

1,41 

1,49 

1,50 

1,55 

1,55 

1 = (kX74) [mm] 

281 

96,3 

92,6 

47,2 

32,72 
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vonalakat leggyakrabban a szurdkn61 
es az irdnycsatolokndl alkalmazzdk. A 
tovabbiakban ezekre mutatunk be n6- 
hany pelddt a rendkivul bonyolult el- 
meleti szamitasok mellozesevel. 

Szurok 432 MHz-re 

A professziondlis es a rddidamatdr- 
kesziilekek foly amatos szaporodasdval 
egyre nagyobb gondot okoz a megfele- 
16 szelektivitas es a zavarmentesseg 
biztositasa. Ma mar a rddioamatdr-c61u 
gyari k6szul6kekben is a kis helyig6- 
nyu, tobbhangoltkoros helikdlis szurd- 
ket alkalmazzdk a szelektivitas novele- 
sere. Hdzi dpftesu berendez6sekben 
nem varhato elterjed6siik, mert nagyon 
dragak, es a sok csatolt kor behangold- 
sa megfelelo muszerezettseg n61kul ne- 
hezen megoldhat6 feladat. Ezeket a 
szuroket ki valthatjuk azonban a mikro- 
hullamu technikdban elterjedten hasz- 
nalt mikroszalagvonalakbol kialaki- 
tott, nyak-lemezen megvaldsitott tap- 
vonalszurokkel is. Igaz, a 432 MHz-es 
savban meg jelentos meretek adodnak, 
de megfelelo technikaval ezek csok- 
kenthetok. 

Az 5. dbrdn egy, a 432 MHz-es 
amatorsavra meretezett hajtu szuro 
(hairpin) nyomtatdsi kepet latjuk 
M = l:l-es meretben. A BNC-csatla- 
kozdkat a telefdlids „fold” oldalra kell 
szerelni ugy, hogy a meleg ereknel a 
fdliat kisullyesztjiik egy 5 mm-es ftird- 
val, nehogy zdrlat keletkezzen. A szurd 
meresi adatait a 2. tablazat tartalmfozza. 
Ezt a szurdtipust 902 MHz-t61 folfel6 
szinte minden rddidamator-sdvban al¬ 
kalmazzak „felprofi” transzverterek 
keszit6sen61 (Az US A-ban a 902 MHz, 
33 cm is rddioamator sdv.) Mdr hdrom 
kor eseten is kedvezo a ffekvenciame- 
nete, de van egy nagyon kellemetlen 
tulajdonsaga, nevezetesen: a masodik 
harmonikust szinte csillapitds nelkiil 
atengedi! Ennek az a magyardzata, 
hogy a felhulldmu tdpvonalszakaszok- 
b61 kialkftott szfird a negyedhulldm- 
hosszndl ismet rezonanciat mutat. 
Ez6rt megk6rdcjelezhetd ezeknek az 
egy panelon kialakitott, hangolasmen- 
tes hajtu szurdkkel fel6pftett transzver- 
tereknek a jeltisztasaga. Tehdt ezt a 
szurdt csak akkor alkalmazhatjuk, ha 
nem okoz zavart a mukod6sben a md- 
sodik harmonikus jelenl6te, vagy mds 
mddszerrel, pi. egy aluldtereszto szuro- 
vel kiszurjuk azt. 

A felhulldmu tapvonalakbdl dll 6 
szurdknel sokkal kisebb helyig6nyuek 


2. tablazat. Az 5. abran lathatd, HA8ET-037jelu szuro adatai 


fo 

[MHz] 

sdvszelessdglMHz] 

ar 

ZlN 

ZoUT 

beiktatasi 
csill. [dB] 

-3 dB 

-10 dB 

-20 dB 

[dB] 

[£2] 

[«] 

435 

25 

41 

65 

26 

50 

50 

7 -5 j 



6. dbra. Kapacitdssal terheltfesus szuro 432 MHz-re , M=l:l (HA8ET-038) 


a negyedhulldmu rezondns vonalakbdl 
alld szurdk. Ezek tovabbi eldnye, hogy 
a masodik harmonikuson nem rezonal- 
nak, tehdt elnyomjak azt. Mivel 432 
MHz-en arovidiilesi tenyezofigyelem- 
bevetelevel a negyed hullamhossz is 



7. dbra. A 6. dbrdn Idthato szurdatvi - 
teli gorbeje (Ao) es reflexiocsillapitd - 
sa(a r ) 


jelentds mdretu, ezert egy-egy terhelo 
kapacitdssal celszeru tovdbb csokken- 
teni a geometriai mdreteket. A gyakor- 
lati tapasztalatok alapjdn 1/iX ala nem 
erdemes a hosszmeretet csokkenteni, 
mert akkor a jdsagi tenyezd 6s ennek 
hatdsara a szelektivitds is romlani kezd. 

A 6. dbrdn egy hdromkoros, kapa¬ 
citdssal terhelt fesus szurd (comb line) 
nyomtatdsi rajzdt ldthatjuk (M=l:l). A 
3. tdblazat a 6. dbra sztfrdjdnek m6r6si 
adatait tartalmazza. A 7. dbrcuv a szuro 
dtviteli fiiggv6ny6t es reflexiocsillapi- 
tds-gorb6j6t ldthatjuk Rohde & 
Schwarz, SWOB-5 Polyskoponmerve. 
A „fdld” oldal most is telefdlids 6s a 
BNC-csatlakozdkat az elozo szurdnel 
lefrt mddon kell felszerelni. A szuro 
ffekvenciamenete kedvezdbb, mint a 
15 DM-6rt kaphatd gydri helikdlis szu- 
rdke, m6retei pedig sokkal kisebbek az 
eldzo hajtu szfiro m6reteinel. A terhelo 
kapacitdsokegys6gesen 6,8 pF-osak. A 
megbizhatdbb utdnepfthetds6g erdeke- 


3. tablazat. A 6. dbrdn lathato, HA8ET-038jelu szuro adatai 


fo 

savszdlessdg [MHz] 

ar 

Z|N 

ZoUT 

-- 

beiktatdsi 

[MHz] 

-3 dB 

-10 dB 

-20 dB 

[dB] 

[£i] 

m 

csill. [dB] 

435 

23 

37 

61 ' 

28 

50 

50 

4,6 
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ben SMD-kiviteld, 0805 jelu konden- 
z£torokat haszn£ltunk a prototfpusndl. 
Ha hagyom£nyos, huzalkivezetdsu 
kondenz£torokat haszndlnink es a be- 
forraszt£sn£I csupln 1 mm-rel hosz- 
szabbra, vagy rovidebbre hagyndnk a 
kivezetdseiket, akkor tobb mint 3 
MHz-cel hangolndnk el a szurot! Az 
atviteli sav valamivel szelesebb a sziik- 
segesndl, lgy az ut£n£pitds kisebb pon- 
tatlansagai nem befoly£solj£k jeiento- 
sen az dtviteli gorbdt. A szurd utdnhan- 
golast nem igdnyel. A 432 MHz-es 
amatdrs£vot biztonsagosan dtviszi es a 
savon kfviili frekvenci&kat kivdldan el- 
nyomja. Az atviteli savon kiviil jobb, 
mint 40 dB a csillapftdsa, sehol nines 
„visszaldg£sa”. Ezek^rt a kiv&lo jel- 
lemzokert a viszonylag nagyobb beik- 
tatasi csillapitissal flzettiink. A szuro 
rezonanciafrekvencidjdt a tapvonalsza- 
kaszok vegenek foldel6si pontjai, mig 
sdvszelesseget a foldeldsek minosege 
(vesztesegi ellenallasa) befolydsolja. 

A kiserleti pelddny jellemzdit esak 
akkor tudjuk eldmi, ha az elkdszitds 
soran gondosan betartjuk az aldbbia- 
kat. A panelt pontosan a keret mentdn 
szabjuk le. A felsd (nyomtatasi) oldal 
als6 es felsd szdlen ldvd foldelt s£vo- 
kat megfelelo teljesftmdnytf forrasztd- 
pakaval gondosan forrasszuk vdgig az 
dnozott bddogdoboz oldalaihoz. 
Ugyanigy jdrjunk el az als6, telefdlids 
oldalnal is. A mikroszalagvonalak 



<5. abra. Csatoltvonalas reflektalt hul- 
lamu irdnycsatold egyszerusitett rajza 


mindkgt veg6n tethatd forrszemeket 
01 mm-es femesigafurdval fuijuk ki, 
majd mindegyik furatba dugjunk bele 
egy-egy szorosan illeszkedo'eziistozott 
huzaldarabot. Ezeket forrasszuk korbe 
a panel mindkdt oldaldn. Ezzel az elja- 
rassal a mikrohullamu technikaban 
haszndlatos, kdtoldalas furatgalvani- 
z&lt panelok foldelo „via”-it helyettesf- 
tettiik, jelentds kolts6gmegtakarft£$sal. 

Ezek utin felvetodik a kdrdds, mire 
is lehet hasznalni az elozoekben ismer- 
tetett szurot? Mivel ki- es bemenete 
egyar£nt 50 Q-os, lgy kivaldan alkal- 
mas 50 £2-os szelessdvu dpitoegysegek 
szelektivitdsanak bedllMsdra. Optima- 
lis szelektivitist biztosithat egy vevd- 
eloerositd, vagy addkevero DBM ki- 
meneten, kis szintu meghajtderdsfto- 
fokozatokndl, maximflisan 1-2 W tel- 
jesftmdnyig (ennek az alkalmazott 


SMD-kondenz&orok fesziiltsege szab 
hatirt). Ezzel szemben nem alkalmas 
432 MHz-es vevdk bemeneti szuroje- 
k6nt, mert beiktat£si csillapftasa hozza- 
adddik a bemeneti fokozat (felvezetd) 
zajszdmahoz 6s ezdltal szelektfv, de er- 
zeketlen lesz a bemendfokozat. Ha ne- 
h&ny mm-rel meghosszabitjuk a tapvo- 
nalszakaszokat, akkor egy ilyen fesus 
szuro segitsegevel rendkiviil tiszta 
404 MHz-es lok£l£gi jelet biztosit- 
hatunk egy 432/28 MHz-es transzver- 
ter sz£mara. 

Iranycsatolok 

A tobbkapus mikrohulldmu aram- 
korok igen sokoldaluan felhaszn£lhato 
csoportj£t kepezik az iranycsatolok es 
azok specialis tipusai, a hibridek. Az 
irdnycsatoldk &ltalaban illesztettek, te- 
hdt sajat reflexidjuk kozel zerus. Van- 
nak olyan kapupdrjaik, amelyek kozott 
rendkfviil nagy a csillapftis, teMt izo- 
lacid \6p fel kozottiik. A jel bevezetesi 
helyetol fiiggoen mas-mas kapuparo- 
kon van kimenojel, tehdt kimutathato 
egy jelentos iranyhat£s. Egy csatoltvo¬ 
nalas iranycsatolo vazlatat lathatjuk a 
8. abrdn. 

Valamennyi kapujdt illesztetten 
zdrtuk le. A gyakorlatban a szalag ala- 
ku vezetok kozotti dlcsatoldst hasznal- 
jdk fel. Ezzel a modszerrel esak laza 
csatolds valdsithatd meg. Szorosabb 


HYBRID COUPLER 
A*-20 dB f-433MHz 



• • • • 


j 


9. dbra. 433 MHz-es 20dB-es irdnycsatold nyomtatasi rajza (HA8ET-039), M=l:l 
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csatolAs eset6n interdigitAlis elrende- 
zest kell hasznAlni. 

A vAzolt irAnycsatold fontos tulaj- 
donsAga, hogy az 1. kapun belepo ener- 
gia a 2. es a 3. kapu kozott oszlik meg, 
mfg a 4. es az 1, kapu kozott nines 
csatolas. A csatolt vonalban tetrejovd 
hullAm ellentdtes irAnytl az 1. kaputdl a 
2. kapu fete teijeddvel. Ezert az ilyen 
tipusu iranycsatoldkat reflektAlt hullA- 
md irAnycsatoldknak nevezziik. Az 
adott elrendezdsre az irAnycsatold Alta¬ 
lanos szdrAsi matrixabol szarmaztatha- 
tdk a legfontosabb muszaki jellemzok. 
Ezek S-param6terekkel kifejezve a ko- 
vetkezok [6]: 

- sajAt reflexids tdnyezd (reflecti¬ 
on factor) ISiil az egyes kapukra 

- beiktatAsi csillapftAs (insertion 
loss): 

A = -20 lg IS 12 I dB (21) 

- csatolAsi csillapftAs (coupling at¬ 
tenuation): 

C = -20 lg IS 13 I dB (22) 

- izolAcid, elvAlasztAs (isolation): 

/ = -20 IS 14 I dB (23) 


- irAnyhatas (directivity): 


D = /-C = 201g 




dB . (24) 


A csatolAsra vonatkozo kovetelme- 
nyek szabjAk meg, hogy laza vagy szo- 
ros csatolAsu irAnycsatoldkrdl besze- 
liink. AltalAban a 10 dB vagy annAl 
nagyobb erteku csatolAst laza csatolAs- 
nak, a kisebb ertekut szoros csatolAs- 
nak nevezziik. A leggyakrabban hasz- 
nAlt csatolasertekek: 3, 6, 8,34, 10 6s 
20 dB. A 3 dB-es irAnycsatoldk telje- 
sftmenyfelezest valdsftanak meg 6s 
hibrideknek nevezziik oket. Fontos 
szerepiik van a jelosszegzdsben 6s 
-szetosztAsban (pi. teljesftmdnyerdsf- 
tok pArhuzamos kapcsolAsAnAl). 

A reflektAlt hullAmu irAnycsatolok- 
ban a csatolAs egy viszonylag hosszu 
csatoldzona menten jon tetre, amelyen 
AllohullAmok alakulnak ki. Az Allohul- 
lAmok keletkezeseset felfoghatjuk ugy, 
hogy haladohullAmok szuperpozicioja- 
kentjonnek tetre. Ezek az azonos fAzi- 
su es ellenfAzisu hullAmok kiilonbozd 
hullAmimpedanciAkat lAtnak: az azo¬ 
nos fAzisu Z e - 1 (e = even —» angolut 
pAros), mi'g az elleniitemu Z 0 -t (o = odd 
—»pAratlan) [7]. Az irAnycsatold fovo- 
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10. dbra. Az irdnycsatolo reflexiocsil- 
lapitasa (ar) 400 MHz is 500 MHz kb- 
zott 

nala es csatol6 vonala a C cs csatol6ka- 
pacitason es az M csatoldinduktivitA- 
son keresztul ossze van kotve. A Z e 
szempontjAbdl a csatol6kapacitAsnak 
nines szerepe, mert a vezet^k azonos 
potenciAlon van (a C cs azonos fazis- 
helyzetu pontokat kot ossze). Z 0 szem- 
pontjAbdl pedig az M nem jitszik sze- 
repet. Az azonos fAzisu 6s az elleniite- 
mfi n^gypolusra meghatarozhatd hul- 
lamimpedanciAbdl a t6nyleges impe- 
dancia: 

Z = VZ e Z 0 . (25) 

A Z impedanciAnak meg kell 
egyeznie a mdrendd vonal impedanci- 
Ajaval az6rt, hogy az irAnycsatold ne 
okozzon reflexidt. Az illesztdsi feltete- 
lek mellett az irAnyhatAst mAs tdnyezdk 
is kedvezdtleniil befolyAsoljAk. A 
TEM-mddusu terjeddstol valo elterds 
hatAsait egyelore esak kfserletileg tud- 
jAkmeghatArozni. Szoros csatolAs ese- 
t6n az irAnycsatolo nem kiilonosebben 
drzekeny az illesztesi feltetelekre, de 
laza csatolAsnAl a fAzissebessegek kii- 
lonbdzosege nagyntertekben leronthat- 
ja az irAnyhatAst. Mikroszalagvonalas 
irAnycsatoldk eseteben ez utdbbi hatast 
kompenzAlni kell. Egyik lehetsdges 
megoldAs, hogy a k6t kiilonbozd mddu- 
su tApvonalszakasz fAziskiilonbsegeit 
az uthossz megvAltoztatAsAval, vagy 
pedig a kapacitfv csatolAs novelesevel 
kiegyenlftik. A mAsik megoldAsnAl az 


inhomogdn vonalat homogenne teszik 
azAltal, hogy a csatolt szakaszt lefedik, 
illetve a hezagokat kitoltik a hordozd- 
val azonos dielektrikummal [6]. 

E rovid elmeleti osszefoglaldban 
igyekeztiink Attekinteni a csatoltvona- 
las irAnycsatoldk legfontosabb jellem- 
zdit 6s az elk6szft6siik sorAn feltepd 
hi balehetosegeket. EzutAn egy egysze- 
r<5 m6r6si feladaton keresztiil mutatunk 
be pdldAt gyakorlati alkalmazAsukra. 

Viszonylag egyszerilen, hAzilag is 
elkdszfthetd eszkozok segfts6gevel 
mdrhetiink nagyfrekvenciAs telje- 
sftmdnyt m6g az UHF- 6s az SHF-sA- 
vokban is kb. 10 W-ig (lAsd Rddidtech- 
nika 1995/11, Antennam6r6sek 9. 
r6sz!) [10]. Nagyobb teljesftmdny me- 
r6s6hez kdszfthetunk kompenzAlt telje- 
sftmenyosztdt ugyanezen sorozat 8. 
folytatAsa alapjAn (RAdidtechnika 
1995/10.). Tisztelt Olvasdink egy r6- 
szdnek azonban valdszfnffleg megold- 
hatatlan feladatot jelent egy belsd kup 
esztergAlAsa. Ha nem ragaszkodunk a 
szdlessAvu kivitelhez, akkor egyszeru- 
en leoszthatjuk a memi kfvAnt telje- 
sftmdnyt a 9. dbran lAthatd negyedhul- 
lAmu, reflektAlt hullAmu irAnycsatolo- 
val is. EzAltal a teljesftmenymeronk 
merdshatAranak bdvftese bonyolult 
gdpiforgAcsolAsrdl nyAk k6szftes6v6 
egyszerusodott. Ez esetben is a k6tol- 
dalas panel „fold” oldalAt meg kell 
hagyni! Ezzel a megoldAssal iivegszA- 
las hordozd eseten 300 W-ig merhe- 
tiink teljesftmenyt, de esak a 432 MHz- 
es sAvban, vagy ahhoz kozeli ffekven- 
ciAkon. Nagyobb teljesitmdnynel fel- 
tetleniil PTFE-panelt kell hasznAlni, de 
ez esetben az 8 r 6s E e ff vAltozAsai miatt 
a nyomtatAst is ujra kell tervezni! A 
4. tablazat tartalmazza az irAnycsatolo 
fontosabb adatait. A-20 dB-es csatolA¬ 
si csillapftAs pontosan egy szAzad r6sze- 
re osztja le a mcrendo teljesftmenyt. Ez 
leegyszerusfti a teljesitmenymero leol- 
vasAsAt. A 10. dbra mutatja az irAny- 


4. tablazat. A negyedhullamu, 432 MHz-es irdnycsatolo adatai 


432 MHz-es irAnycsatolo 

432 MHz 

1000 MHz 

BeiktatAsi csillapftAs [dB] 

<0,2 

<0,5 

CsatolAsi csillapftAs [dB] 

20±0,1* 

_ _--- 

25 

a r f6Ag [dB] 

30 

28 

a r mellAkAg [dB] 

39 

26 


*320 MHz-tol 520 MHz-ig 20 dB ±1 dB 
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11. abra Az irdnycsatold csatolasi 
csillapitasanakfrekvenciafuggese 
50 Cl-os lezarasoknal 


csatold reflexiocsillapitdsdt 400 MHz 
es 500 MHz kozott. A valosagos drtd- 
kek mdg az itt ldthatdnal is kedvezdb- 
bek, mert az alkalmazott lezdrdsok 6s 
BNC-N dtmenetek reflexidja ossze- 
merhetd volt az irdnycsatolo sajat ref- 
lexioival. A 11 . abra gorbeje az irany- 
csatold csatoldsi csillapitdsat mutatja. 
A vizsgdlt tartomdnyon beliil a vdrtndl 
pontosabbak az ertekek. A negyedhul- 
ldmu irdnycsatold jellemzoinek megfe- 
leloen egy oktavnyi ffekvenciatdvol- 
sdgra azonban mdr lenyegesen kedve- 
zotlenebb a helyzet. A 144 MHz-es es 
az 1296 MHz-es sdvokban ez azeszkoz 
mdr gyakorlatilag hasznalhatatlan. 
Kompenzdlasokra nem torekedtunk a 
tervezds folyaman, mert akkor sokkal 
nagyobb mdretek adddtak volnads nem 
lehetneelkesziteni az dramkort a keres- 
kedelemben kaphatd fenyerzekeny 
lakkal bevont, 100 x 160 mm-es nydk- 
ra. Az iranyitottsag szamunkra kozon- 
bos, mert teljesftmdnymeresndl csak a 
„haladd” irdnyban kicsatolt jelre va- 
gyunk kfvdncsiak. Ha SWR-meresre 
szeretnenk hasznalni az iranycsatoldt, 
akkor a kordbban leirtaknak megfelelo- 


en a kiilonbozd mddusu fazissebessd- 
geket is kompenzdlnunk kellene. A 
csatolt vonalakrdl 6s az iranycsatoldkr 
rdl a fenti osszefoglaldnk alapjdn nyu- 
godt ldlekkel kijelenthetjiik, hogy a kli- 
lonfdle nydk-lemezekre elkdszitett, 
irdnycsatoldra emldkeztetd, illetve 
azokat utdnzd SWR-merd-lefrdsok je- 
lentds rdsze a nagyfrekvencids techni- 
ka megcsufolasa! 

Nagyfrekvencias 

antennaatkapcsolok 

Eddigi alkalmazdsi pdlddinkban dl- 
taldban rezondns tdpvonalszakaszokat 
alakftottunk ki a mikroszalagvonalak- 
bdl. Most hangolatlan vonalkdnt hasz- 
naljuk fel dket a koaxidlis antennareld- 
ket kivdlto konstrukcidinkban. Egy 
gyari koaxidlis antennareld, amely meg 
a 432 MHz-es savban is haszndlhatd, a 
csatlakozoitdl es a kapcsolhato maxi- 
malis teljesitmenytdl fiiggoen 
50 ... 100 DM-be keriil. Ez a tdny mdr 
jonehany evvel ezeldtt arra kesztetett, 
hogy az akkor hozzdferheto kdrtya-re- 
leket nagyfrekvencias szempontbol ve- 


gigmdrjem. A vizsgdlatok sordn egyet- 
len olyan reldt taldltam, melynek 144 
MHz-en elfogadhatd volt az SWR-er- 
tdke es megfelelo vevd oldali elvdlasz- 
tds mellett, 100 W nagysdgu telje- 
sitmdnyt tudott kapcsolni. Ez egy 
SCHRACK gydrtdsu, RP11006 tipusu 
reld volt. Egy antennakapcsoldval egy- 
beepftett GaAs FET elderdsftdben 
haszndltam fel, melynek adds oldali 
S WR-je sok gydri eloerdsftdndl alacso- 
nyabb volt az alkalmazott 50 Q-os 
„stripline” technika kovetkezteben 
[12]. A Rddidtechnika 1990-es Ev- 
konyvdben ismertetett lefrds megjele- 
ndse utdn orommel tapasztaltam, hogy 
ez a reld, illetve ennek a 12 V-os vdlto- 
zata, egyre tobb rddidamatdr konstruk- 
cioban bukkant fel. Akkor az onallo 
relepanel (a tulajdonkdppeni merokap- 
csolas) bemutatasaelmaradt. Mostpot- 
lolag megtesszuk ezt a mdresi eredmd- 
nyek ismertetesevel egyiitt. 

A 12. abrdn az RP11006, illetve az 
RP11012 tipusu reldkhez kifejlesztett 
panel nyomtatasi kepe lathato. A ketol- 
dalas panelt a kontur mereteinek meg- 
felelo mdretu, 30 mm magas onozott 


5. tdblazat. Az RP11012 tipusu rele meresi adatai 


RP11012 raid 

HA8ET-013 panelon 

144 MHz 

432 MHz ; 

... 

Eivdlasztds [dB] 

Rx-Tx 

28 

17 

Elvdlasztds [dB] 

Ant-Rx 

27 

16 

Reflexidcslllapftds [dB] 

Ant-Tx 

23 

20 

Refiexidcsitlapitds [dB] 

Ant-Rx 

24 

20 



12. dbra SCHRACK RP11012 tipusu relevel kivitelezett antennakapcsold panelja (HA8ET-013). Nyomtatdsi rajza, M-l:l 

(a), beiiltetisi rajza (b) 
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Az aljzat szigeteloje 



13. abra. Az SDS S2-12V tipusu rele¬ 
vel kivitelezett antenrtarele pcutelja 
(HA8ET-040). Nyomtatasi rajza, 
M=l:l (a), beultetesi rajza (b), a 
BNC csatlakozdk bekotesenek reszlet- 
rajza(c) 

badoglemez dobozba kell elhelyezni. 
A panel foldoldaldt gondosan korbe 
kell forrasztani a doboz falahoz. Az 
SWR-ertek javithatd, ha magat a relet 
egy szorosan illeszkedo lemezburko- 
lattal ldtjuk el, vagy pedig az eredeti 
lefrdsban szereplo kompenzdlast alkal- 
mazzuk. A panelon elhelyezhetjuk a 
rele tekercsevel zaroiranyban pdrhuza- 
mosan kapcsolt didddt es a hidegito 
kondenzatort is. 

A mukodtetdfeszultseg polaritasa a 
dioda iranyatdl fiigg csupdn, mert a reld 
nem polarizdlt. A beultetesi rajzon jdl 
lathatdak a dobozba benyulo BNC- 
csatlakozdkndl a panel kivdgdsai. A 
mukbdtetdfeszultseget ket, a doboz ol- 
dalaba beforrasztott iiveggy ongyon ke- 
resztul vezettiik be. 


Az 5. tabldzatban osszefoglaltuk 
az RP11012 tipusu rele fontosabb ada- 
tait. Jelenleg a korszerubb muszerek- 
kel elvdgzett mdresek alapjan, az ere¬ 
deti lefrasnak megfelelden ma is nyu- 
godt lelkiismerettel ajanlhatjuk ezt a 
reldt 144 MHz-es elderosltdkbe 6s v6g- 
erdsltdkbe 100 W koriili teljesltmdny- 
re. 432 MHz-en a nagy m6ret(5 pogd- 
csak onkapacitasa miatt mdr nem-pydjt 
megfeleld elvdlasztdst az add kimenete 
6s a vevd bemenete kbzott. 

Az SDS cdg reld kataldgusdban ta- 
lalhato tobb, kifejezetten nagyfrekven- 
cids cdlokra kifejlesztett reld is, mely 
alacsony SWR-drtdk mellett kivdld el- 
vdlasztdst biztoslt az ad6 6s a vevd be¬ 
menete kozott. Ndmely tlpus m6g az 
1296 MHz-es sdvban is megfelel an- 
tennareldnek. Egyetlen kozos hibdjuk, 
hogy biztonsdgosan mindossze 
10 ... 20 W teljesltmdnyig haszndlha- 
tdak. A cdlul kitfizott 100 ... 150 W 
nagysdgu teljesltmdny iizembiztos 
kapcsoldsdhoz legaldbb 5 A-es, kis in- 
duktivitdsu 6s kis onkapacitdsu reldre 
van sziiksegiink. Tobb tlpus merese 
utdn az S2 szdriaju, kis meretu nagy 
aramu relekre esett a vdlasztas. E reldk 
tovabbi kedvezd tulajdonsdga, hogy 
rendklviil alacsony szintu jelek (anten¬ 
na bemeneti jelek) kapcsoldsat is biz¬ 
tonsdgosan el tudjdk vegezni. A nagyd- 
ramu reldk koziil erre nagyon keves 
peldany kepes. 

A 13. abrdn bemutatott panel t egy, 
az SSB Electronic vaiasztekdbol kozis- 
mert, 37 x 37 mm-es kiilsd mdretu, 
onozott bddoglemezbdl kdszltett do- 
bozhoz fejlesztettuk ki. A beultetesi 
rajzbdl ldthatd, hogy itt is lehetoseget 
biztosltottunk a fesziilts6gl5k6seket le- 
vdgd, zdrdirdnyu didda, valamint a hi- 
degltd kondenzdtorok elhelyezesere. A 
rajzon lathatd ellendllds akkor sziiksd- 
ges, ha 12 V-os reldt 24 V-rdl, vagy 
pedig 5 V-os tlpust 12 V-rdl iizemelte- 
tunk. Mds esetben egyszeruen dt kell 
kotni. A panel „fold” oldaldt most is 
gondosan korbe kell forrasztani a do¬ 
boz oldalahoz. Ha 432 MHz-en szeret- 


6. tablazat. Az S2-12 V tipusu rele me- 
resi adatai 


S2-12 V rel6 
m6r6panelon 

144 MHz 

432 MHz 

a,[dB] 

a reld doboz ndlkul 

19 

20 

a,[dB] 

dmydkold dobozban 

22 

28 


ndnk alkalmazni a reldt, akkor a 13.c 
dbrdnak megfelelden egy kis lemezda- 
rabbal kdzvetleniil a panel hideg olda- 
ldhoz kell foldelni a BNC-csatlakozdk 
testdt. Ha az ajdnldsnak megfelelden 
szereljiik a panelt, akkor a 14. dbrdnak 
megfeleld reflexidcsillapltast merhe- 
tiink az antennareldnken adds (Tx) dl- 
ldsban. A mdrds sordn a polyszkdp az 
ANT jelfi bemenetre volt kapcsolva, a 
TX 6s az RX kapcsok pedig alacsony 
reflexioju 50 Q-os mflterheldsekkel 
voltak lezdrva. A 6. tdbldzatban meg- 
taldljuk a rele rdszletes meresi adatait 
144 MHz-re 6s 432 MHz-re, adds 6s 
vdtel dlldsban egyardnt. A miniatur an- 
tennareldhez szdnddkosan viszonylag 
gyengdbb mindsdgu, csavaros BNC- 
aljzatokat haszndltunk fel, A tdbldzat¬ 
ban szerepld mdrdsi ertdkek kedvezdb- 
bek lenndnek, ha drdgdbb, ugynevezett 
..talpas” BNC-aljzatokat dpltettiink 
volna be. M6g tovdbb javlthat6 a reld 
SWR-je, ha kdzvetleniil a muanyag 
hdzhoz sfmul6, foldelt fdmlemezekkel 
kompenzdlasokat vegezndnk. Ez az el- 
jards azonban nagy koriiltekintest es 
professzionalis mdroparkot igdnyel. 
Ugyanis a lemezek nehdny mm-es el- 
mozdftdsdval nemcsak sokat javitha- 
tunk a rele paramdterein, de ugyan- 
ennyit ronthatunk is rajtuk. Ha 
432 MHz-re szeretndnk elkeszfteni az 
antennareldt, akkor csak felirattal elld- 
tott, jd mindsegu csatlakozdkat epft- 
siink be. Egyes kereskeddk drusftanak 
olyan hamisftott BNC-aljzatokat is, 
- amelyek dielektrikuma hdre ldgyuld 
muanyag. A bedpftendd csatlakozo szi- 
geteldjdhez nyugodtan nyomjuk hozzd 
a meleg forrasztdpdkdt, mert a teflon 
hddlld. Amennyiben megldgyul, akkor 
ne dpftsiik be, mert az ilyen csatlakozd 
csak „picesulynak haszndlhatd a tava- 
szi horgdsziddnyben”, mondand egy- 
kori kedves tanarom! 

Egy modem, megfeleld jellemzok- 
kel rendelkezd reld kfvalasztdsanak es 



14. dbra. A HA8ET-040jeluantenna- 
rele reflexidcsillapitds gorbeje (a r ) 
50 Sl-os lezdrdsndl merve 
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15. dbra. Az S2-12V tipusu rele mero- 
paneljenek nyomtatdsi rajza, M-l:l 
(a), dsszedllitdsi rajza (b) 

antennarelekent tort^no felhaszndlasa- 
nak elsodleges cdlja uj tipusu, reldzett 
eloerosfto sorozat kifejlesztese volt. 
Egy antennafejben elhelyezett eloero- 
sitoben ket koaxidlis antennarete sziik- 
seges. A bevezetoben emlitett arakon 
ez szinte elerhetetlen. Ez is egyik oka 
annak, hogy egy-egy jobb minosegu 
gyari elderdsito ara 200 es 600 DM 
kozott mozog. Lenyegesen olcsdbban 
el tudunk kesziteni egy elderositot, ha 
a fent bemutatott relet alkalmazzuk a 
nagyfrekvencia kapcsolasara. Egy elo- 
erositot adaskor ket sorosan kapcsolt 
relevel kell athidalni. Ha kozvetleniil 
megmerjlik egy antenna SWR-jet, az- 
utin pedig az ad^sra kapcsolt erositon 
keresztiil tesszlik ezt, akkor a legtobb 
eloerositdn^l (a gy£ri k6szitesueknel 
is) nagyon kiilonbozo 6rt6keket ka- 
punk. A gy&rtok az adatlapjaikon errol 
.a meresi eredmenyrol (ha egyaltalan 
megmerik) dltalaban mely segesen hall- 
gatni szoktak. 

A HA8ET-040jelzesu, S2 sorozatu 
relet felhaszndltf antennarele-aramkor 
hasznalhatdsaganak bizonyMsara ke- 
szitettuk a 15. dbra „TEST”-panelj6t. 
Ezen a kis m6ropanelon sorba kotottiik 
a rele ket vdlt6€rintkezojet, az eloero- 
sitok adas dllapotanak megfelel<5en. A 
meresn^l olcsd, de markajelzessel ella- 
tott, teflon dielektrikumu BNC-aljzatot 


7. tdblazat. Az S2-12Vtipusu rele meresi adatai a ,.TEST”-panelon merve 



144 MHz 

432 MHz 

Beiktatesi csillapftas [dB] 

Ant-Rx 

<0,2 

0,2 

Beiktatasi csillapftas [dB] 

Ant-Tx 

<0,2 

0,2 

Elv^laszt^s [dB] 

Rx-Tx 

33 

22 

Elv^laszt^s [dB] 

Ant-Rx 

33 

22,5 

a r [dB] 

Ant-Tx 

24 

21 

a r [dB] 

Ant-Rx 

26 

22 


hasznaltunk. A 16. dbran lathatjuk az 
S2-12V tipusu rele reflexidcsillapitas- 
gorbejet adas allasban, a 15. abra me- 
ropaneljen merve. A meres sor2n a ki- 
menetet 50 ft-os muterhelessel zartuk 
le. A 7. tablazatban osszefoglaltuk a 
rele meresi adatait az eldzoekben leirt 
koriilmenyek kozott, szinten a 
„TEST”-panelon merve. Amint a 16. 
abrabdl 6s a 7. tdblazat adataibol latha- 
to, a rele 432 MHz-en es az alatt, vala- 
mennyi radioamator-savban alaesony 
reflexioval es jo RX/TX elvalasztassal 
rendelkezik. Kis szintu antennajeleket 
es 100 ... 200 W nagysagu teljesitme- 
nyeket is biztonsagosan lehet vele kap- 
csolni. Tobb szaz, teljesitmeny alatti 
£tkapcsolas utin sem lehetett mukode- 
seben eszreveheto eMltozasokat ki- 
mutatni. Az itt ismertetett meresi ered- 
m6nyeket csak k£t, kozepes arfekvesu, 
valodi koaxi&lis rele „soros” kapcsola- 
saval lehetne elemi. Amint lathato, ne- 
mi lelem£nnyel, a mikroszalagvonalak 
alkalmazasaval es szakszeru nagyfrek- 
vencias szerelestechnikaval, a gyari 
koaxidlis relek aranak toredekeert, ki- 
valo jellemzokkel rendelkezo aramkort 
allithatunk eld. 

* 

Az ismertetett aramkoroket fel- 
hasznalhatjuk nagyfrekvencids 6pftoe- 
lemkent kiilonfele 432 MHz-es ad6-ve- 



16. dbra. AzS2-12Vtipusu rele refle- 
xiocsillapitas-gorbeje (a x ) a „ TEST”- 
panelon merve „TX” allasban 


vd aramkorokben. Megepitesuk soran, 
rddioamator-viszonyok kozott elfo- 
gadhato jartassagot szerezhetiink a 
mikroszalagvonalak elmeleteben es 
gyakorlataban. Az elmeleti resz es az 
idezett szakirodalmak tanulmanyozasa 
segitsegiinkre lehet mas, hasonlo aram- 
kori elemek modosftdsanal, athangola- 
sanal, vagy ujabb dramkorok kidolgo- 
zdsandl. A „stripline”- es az SM-tech- 
nika egyuttes alkalmazasa megfelelo 
felkesziilest jelenthet az 1,3 GHz-es, 
vagy meg ann&l is magasabb frekven- 
ciaju kiserleteinkhez. Az epitesi tana- 
csok betartasa eseten, speciilis nagy- 
frekvencias muszerpark alkalmazasa 
nelkiil is sikerelmenyre szamithatunk. 
Aramkoreink elk6szftesehez minden 
esetben a gyarilag elokeszitett, fenyer- 
zekeny, ketoldalas iivegszllas panelo- 
kat ajanljuk, mert a kezi rajzolas pon- 
tatlansaga eleve sikertelensegre kar- 
hoztat benniinket. A fotoeljarassal ke- 
szitett, pontos es sfma feluletu aramko- 
rok altalaban nem szoktak csalodast 
okozni. 

A mikrohullamu integralt aramko- 
rok gyartdstechnoldgidj^bol ismert 
modszerek es a rendkivul kis parazita 
kapacitasokkal, illetve induktivitasok- 
kal rendelkezo SM-alkatr6szek konnyu 
utanepithetdseget biztosftanak, rendki¬ 
vul magas frekvenciakig. Az olcso,- 
konnyen hozzaferheto mikrohullamu 
felvezetdk alkalmazasaval szinte kor- 
latlan lehetdsegeink nyflnak az egyre 
magasabb frekvenciak megh6dit£sara. 
Ha mindezt osszehasonlitjuk a 20-30 
evvel elottiink kiserletezd rddidamato- 
rok lehetosegeivel, akkor erthetetlen- 
nek tunik a megtorpanas. Haszndljuk 
ki tehdt az uj technika adta lehetdse- 
geinket es fokozatos fejlesztesekkel 
vegyiik birtokunkba az 1296 MHz-es 
es a 2300 MHz-es sdvokat! Ezt meg- 
elozden azonban a 432 MHz-es sav 
hullamterjed^si sajatossagait kell 
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Contest 1000 
linearis vegfokozat 
3,5... 21 MHz-re 

Basso Andor HA5NM 



Az aldbbiakban ismertetesre keriild 
linearis vegerosftdt azon rddioamator- 
tarsaimnak ajanlom, akiknek egy egy- 
szerilen megdpfthetd, olcsd vdgfoko- 
zatra van sziiksdgiik. Az amator korok- 
ben ndlunk kevesbd hasznalatos vegcso 
borzeken dltaldban elfogadhat 6 an ala- 
csony dron beszerezhetd, 6s igen stra- 
pabird tfpus. Kis szerencsdvel mdg fog- 
lalatot is lehet hozza kapni, bdr annak 
dra vetekszik a csoevel. Az amatdrok- 
nek e csotfpussal szembeni tartdzkodd- 
sa valdszmffieg a meglehetdsen nagy 
meretdbdl ad 6 dik. Robusztus feldpitd- 
sdnek kbszonhetden viszont a GU81M 
szinte elnyfihetetlen. 

Elvi felepites 

A linedris vegfokozat kapcsoldsi 
rajza az 1. dbran lathato. Mint az a 


(Folytatas a 145. oldalrdl) 
megismerniink. Figyelembe vdve sze- 
reny lehetosegeimet, az itt ismertetett 
aramkbrok kidolgozdsdval szeretndk 
ehhez hozzdjdrulni! 
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kapcsoldsi rajzbol is kideriil a GU81M 
elektroncsd foldelt katddu kapcsolas- 
ban (izemel. A cso rdcskordnek impe- 
dancidjat az Ri 50 W terhelhetdsegu 
induktivitds-szegdny ellendllds kb. 
2 kft-ra dllitja be. A vegfokozat ennek 
kovetkeztdben geijeddsre nem hajla- 
mos. 

A megoldds mdsik eldny e, hogy lgy 
a meghajtd add 50 £2-os kimenete a 
vdgerdsftd bemeneten taldlhato Col- 
lins-szurovel korrekten illeszthetd a 
vegcso rdcskorehez. A bemeneti szdro 
sdvonkenti vdltdsdt a K 4 ndgy-dlldsu 
kerdmia fokozatkapcsold vegzi, mfg a 
sdvon beiili finomhangolds a Ci 80 pF- 
os eldlapi forgokondenzdtorral tortdn- 
het. E Collins-szurd bemenet feloli 
kondenzdtorai fix drtekuek. 

Az elektroncsd vezdrldrdcsdnakne- 
gatfv eldfesziiltsdgdt gdztoltdstf stabili- 
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zdtorcsovek stabilizdljdk. A munka- 
ponti eldfesziiltseget a Pi csavarhuzo- 
dllftdsu potenciometerrel lehet bedllfta- 
ni adds lizemben. 

Vetelkor a Jib jelfogd-drintkezd 
nyitott, lgy a cs 6 vezerldrdcsa -210 V 
elofesziiltseget kap, ezert a GU81M le- 
zdrva marad. A rdcsdramot az Mi mu- 
szeren lehet ellenorizni. 

A GU81M pdrhuzamos tdplaldsu 
anddkordt az antenndhoz szintdn Col¬ 
lins-szurd illeszti. A K 5 kapcsold a 
3,5 MHz-es sdvban mind az anddkori- 
(C 2 ), mind a kimeneti (C 3 ) forgdkon- 
denzdtorral parhuzamosan kapcsol 
egy-egy fix kondenzdtort. Az antenna- 
kimeneten megjeleno radidfrekvencids 
fesziiltseg relatfv ertdkdt az M 5 muszer 
indikdlja. 

A tdpfesziiltseg-elldtds kdt hdldzati 
transzformdtorrdl mukodik. ATri biz- 
tositja a csd futdsdt, a rdcseldfesziiltsd- 
get ds a PTT-dramkor tapelldtdsdt. 


A vegerosito muszaki adatai j 

Frekvencia: 

3,5,7,14,21 MHz-es 
amat3rs6vok 1 

Meghajtd 

teljesftmdny: 

30... 50 W 
(sdvt6l fuggden) j 

Kimeneti 

teljesrtmdny: 

3,5 MHz 

7 MHz 
14 MHz 
21 MHz 

550 W 

520 W 

450 W 

380 W 

Bemend- 

teljesrtmdny: 

950... 1200 W 

Bemeneti 

6s kimeneti 
impedancia: 

50 Q 
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2. abra. A bemeneti Collins-szuro ke- 
rdmia tekercstestjeinek meretei 


A Tr 2 transzformator az anodkor, 
illetve a segedracs feszultseget szolgal- 
tatja. Az anodfesziiltseg az M 4 , az 
anodaram az M 3 , mig a segedracs ara- 
ma az M 2 muszeren olvashato le. A 
halozati feszultseg szureset egy Remix 
gyartmany u zavarszuro egyseg biztosf- 
tja, melynek feladata elsosorban a veg- 
fokozatbol a h& 6 zatba juto zavarfe- 
szliltsegek kiszurese, es csak m£sod- 
sorban az onnan erkezd zavard impul- 
zusok tavoltartdsa a vegfokt61. A vdg- 
csovet muszerekbe vald keretes venti¬ 
lator huti, amely a cso futesenek bekap- 
csolasakor mar mukodesbe lep. 

Alkatreszek, mechanikai feleprtes 

Egy nagy teljesitmenyu vegerosfto 
alkatreszeit a szokasosnal nagyobb 
igenybevetel miatt igen gondosan kell 
kivalasztani. A felhasznalhato alkatre- 
szeknek el kell viselniiik a fellepo ma- 
gas csucsfesziiltsegeket, csucsaramo- 
kat, es raadasul mindezt meglehetosen 
magas homersekleten. Konnyen belat- 
hato, hogy egy kozonseges alkatresz 
nem lesz hosszu eletu ilyen mostoha 
kornyezetben. A nem megfeleloen 
megvalasztott alkatreszek mind-mind 
egy-egy idozitett bombat jelenthetnek 
a vegerositoben, espedig nem elsosor¬ 
ban azzal, hogy esetleges meghibaso- 
dasuk miatt mukodeskeptelen lesz a 
keszlilek. A nagyobb veszely abbol fa- 
kad, hogy ha a tobbezer voltos tapfe- 
sziiltsegtol, esetenkent tobbtfz (!) am¬ 


peres radiofrekvencias aramtol (gon- 
doljunk csak a kimeneti Collins-korre) 
egy nem jol meretezett alkatresz pi. 
szetrobban, szdteg akkor szerencsdtlen 
esetben a nagyfesziiltseg ki is johet a 
dobozbol. Talan emliteni sem kellene, 
hogy ez mekkora eletveszelyt okozhat. 
Eppen ez okbol az erintesvedelmi fdl- 
deles egy ilyen berendezesnel sohasem 
maradhat el! A nagyobb biztonsag er- 
dekeben az erintesvedelmi foldeles hi- 
batlan voltat idonkent ellenorizni sziik- 
seges! 

A bemeneti Collins-szuro tekercsei 
bordas keramiacsevetestre kesziiltek, a 
csevetest meretei a 2 . abrdn lathatok, a 
tekercsek menetszamait az 1 . tablazat 
mutatja. A fix kondenzatorok csillam 
dielektrikumuak, a bemeneti kis impe- 
dancids reszen legalabb 250 V-osak, a 
C 1 forgdkondenzator feloliek pedig mi¬ 
nimum 500 V-osak legyenek, de meg 
jobb, ha az utobbiaknak 1 kV-os tipu- 
sokat hasznalunk fel. A Ci 80 pF-os 
forgokondenzator lemez-tavolsaga 
legalabb 1,5 mm-es legy en! A mintake- 
sziilekben e helyre egy katonai anten- 
nahangolobol szarmazo darabot hasz- 
naltam fel. A forgdkondenzator tenge- 
lyet az elolapra szigetelt kuplungon ke- 
resztiil vezessiik ki! A K 4 -es kapcsold 
ket-tarcsas keramia Yaxley. 

Az Ri 1950 ft-os, 50 W-os indukti- 
vitasmentes ellenalldst 5 db 390 £ 2 -os, 
10 W-os tomor szenellenallasbol alaki- 
tottam ki. Ezeket az ellenallasokat ka- 
pacMs-szegenyen kell szerelni, es a jo 
hutesuket is biztositani kell, hiszen a 
meghajto teljesitmeny jo resze ezeken 
disszipalodikel! 

A racs-elofeszliltseget szallito Fti 
fojtdtekercs keramiarudra kesziilt osz- 
tott kereszttekercselessel. A fojtote- 
kercs etkdszitesehez a 3 . abra nyujt 
segitseget. A vezerloracshoz csatlako- 
zo 10 QJ2 W-os ellenallasnak szinten 
induktivitas-szegenynek kell lennie. 

A Ji jelfogo a mintakesziilekben 
egy Omron gyartmanyu nagy erintke- 


1. tablazat 


i Pozicio 

Menetszam 

Huzai * 

Li 

22 

00,8 MZZ 

La 

11 

01 MZZ 

L 3 

6,5 

01,6 MZZ 

1 u ,.„ 

5 

01,8 MZZ 



zopogacsakkal rendelkezo ket-morzes 
tipus. Kivalasztasakor vegyuk figye- 
lembe, hogy az drintkezoknek el kell 
viselniiik a meghajto ado 50 ... 100 W- 
os teljesitmeny et! 

A Pi munkaponti elofesziiltseget 
szabalyozo csavarhuzo-dllMsu poten- 
ciometer megbizhato leszedovel ren- 
delkezd huzal-potenciometer legyen. 
Tengelyere szereljiink fel rogzftot, 
amellyel a munkapont beallitasa utan 
elmozdulas ellen biztosithatjuk. E po- 
tenciometert feltetleniil ilgy kell elhe- 
lyezni a dobozon beliil, hogy a bealli- 
tast csavarhuzdval konnyen elvegez- 
hessiik, de a csavarhuzo es fokent a 
keziink biztonsagos tavolsagban le¬ 
gyen a beliil megerintheto nagyfesziilt- 
segu pontoktol! 

Az anodkorben hasznalt alkatre¬ 
szek okozzak mindig a legtobb gondot 
az amatornek. Megfelelo szigetelesu es 
kis vesztesegi tenyezovel biro, kincset 
ero alkatreszeket csak hosszas utanja- 
rassal (borzeken) lehet talalni. Pedig 
milyen e^yszeru lenne a dolog, ha pi. 
vakuum-forgok, nagy meretu keramia 
csevetestek, vastag ezustozott huzalok 
es tobb kilovoltos, nagy RF-telje- 
sftmenyt is turo kondenzatorok mindig 
kaphatok lennenek - itthon is... Igy 
aztan - mint itt is - legtobbszor marad 
a szegeny ember vfzzel foz modszer: az 
als 6 savokon parhuzamosan kapcsolt 
fix kondenzatorok, home made Col- 
lins-tekercs, meg home madebb anod- 
fojto stb. 

Ez utobbi kivalasztasa, kikiserlete- 
zese szerintem az egyik legtobb gon- 
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dot, fejtorest okozo problema egy na- 
gyobb teljesftmenyu szeles frekvencia- 
sdvban mukodo vegfokozat elkeszfte- 
senel. A szakirodalomban szamos he- 
lyen meg lehet talalni szuk frevencia- 
savokban mukodo vegfokozatokhoz 
vald fojtotekercs meretezesi eljaraso- 
kat, kituno peldakat. De meg a biblia- 
kent forgatott, alapmuveknek tekinthe- 
to konyvek is a szelessavu fojtoteker- 
csek temajahoz erve, „ez bizony egy 
igen komoly, nagy nehezsegekkel jaro 
problema” megjegyzessel sajnos, csak 
kiserletezesre bfztatjak a nyajas olvasot 
(HI!). (Gyanftom, hogy anagyobb ado- 
kat gyarto profi cegek is hetpecsetes 
titokkent orizhetik a meretezesi eljara- 
sokat, vagy pedig ok is csak kiserleti 
uton jutnak a megfeleld eredmeny- 
hez?) 

Nem volt mit tenni tehat, en is a 
kfserletezeshez folyamodtam. Kipro- 
baltam jo nehany kozkezen levo veg- 
fokfojto variaciot (RT, RT-evkonyv, 
ARRL Handbook stb.), de sajnos nem 
volt szerencsem veliik. Azok ugyanis - 
bar valoszinuleg ki valoan mukodtek az 
adott berendezesben - az en vegfokom- 
ban nem mukodtek kifogastalanul, hia- 
ba igyekeztem a leirasok szerint elke- 
szfteni a koppintasokat. Nemelyik nem 
adta minden frekvencian a kfvant nagy 


<yi3,5 



Huzal: jeT0,63 MZZ 


4. abra. Az anddfojtd tekercselesi 
adatai es a rogzito szegletek vazlatos 
rajza 


impedanciat, masok nagy fiist es szik- 
razas kfsereteben j uttattaic tudomasom- 
ra nemtetszesiiket. 

Vegiil is a 4. abrdn lathato konst- 
rukcid jelentette a megoldast. Ez 
hosszu, nagyfrekvencias keramiarudra 
keszult, sima dupla muzom£nc szigete- 
lesu huzallal tekercselve. A keramia- 
nid eredetileg valoszinuleg egy megle- 
hetosen nagy meretu forgdkondenza- 
torhoz kesziilhetett. A kiserletek azt 
mutattak, hogy az ilyen egyretegu te- 
kercselessel keszult fojtdtekercset nem 
celszeru semmilyen lakkal sem imp- 
regndlni, mert az csak megnoveli a me- 
netek kozotti kapacitast, ami kdros az 
ilyen alkalmazasokban. A fojtotekercs 
kivezeteseit megfeleld gondossaggal 
kell elkesziteni. A vegek rdgzitesehez 
semmi esetre sem hasznalhatunk fem- 
bilincset, mert az egy rovidrezart me- 
netkent viselkedik! Ha mod van ra, a 
legjobb megolddst a keramiarud kifu- 
rasa jelenti. A furatba 1 ... 1,5 mm 
atmerdjd forrcsucsot lehet ragasztani, 
amit kivaloan hasznalhatunk kiveze- 
tesnek. A vegfokfojtot a ket vegenel 
lehet rogzfteni a 4. abra reszletrajzan 
lathato aluminium rogzito szegletek- 
kel. A szeglet reselese akadalyozza 
meg a rovidrezart menet kialakulasat. 
A szeglethez a keramiarudat mugyan- 
taval rogzfthetjuk. 

Az L 5 gerjedesgatlo tekercs 3 me- 
netu, 01,5 mm-es huzalbdl, kozvetle- 
niil a 22 QJ3 W-os ellen&lldsra teker¬ 
cselve. Ezt a komplexumot - a 
GU81M-hez valo anodsapka hijan - 
egyszeruen ra is forraszthatjuk a cso 
anodkivezetesere. Az 5 nF/5 kV-os le- 
valaszto kondenzator csillam vagy ado 
tipusu keramia legyen. Ezen a helyen 
nem hasznalhatjuk (de mashol sem) a 
tv-k el ten to aramkoreiben alkalmazott 
keramia csokondenzatorokat! 

A C 2 a mintakesziilekben egy 250 
pF vegkapacitasu hazi keszitesu forgd- 
kondenzator, legrese 5 mm-es. Ide cel- 
szerubb volna 450 ... 500 pF-os forgo- 
kondenzator, mert akkor meg lehetne 
takaritani a Ksb kapcsolotarcsdt es az 
altala a 3,5 MHz-es savban kapcsolt 
200 pF/5 kV-os addkondit. 

A C 3 1240 pF-os antenna-oldali 
forgot ket egymassal mechanikusan 
osszekapcsolt 620 pF-os forgdkonden- 
zatorbdl alakitottam ki. A legresuk 
1 mm-es. (Ezeket a forgokat nehany 
eve a HAM-bazdr drusftotta.) 

Mind a C 2 , mind a C 3 forgokonden- 
zdtort szigetelten kell rogzfteni. Az al- 
ldrdszeiket egy-egy szeles lemezcsfk- 


kal vezethetjuk a kozos testponthoz. 
Mindket kondenzator tengelyet szige- 
telt kuplungon keresztiil vezessiik ki az 
elolaphoz! 

A K 5 kapcsolo a mdr emlftett kato- 
nai antennaillesztobol kitermelt kettar- 
csas nagy meretu keramia fokozatkap- 
csolo, igen robusztus felepftesu erint- 
kezokkel es leszeddvel. Ezekre - a tobb 
amper nagysagrendu koraram miatt - 
sziikseg is van. 

Az La tekercs belso atmeroje 50 
mm, hossza 75 mm, a teljes menetsza- 
ma: 6 , a leagazas az anod felolt vegtol 
3,25 menetnyire van. A tekercs 6 mm- 
es tomor eziistozott vorosrezhuzalbol 
keszult, helyette minden tovabbi nelkiil 
vorosrez cso is alkalmazhato. Az L 7 
tekercs anyaga 4 mm-es'eziistozott vo- 
rosrez huzal, a teljes menetszam 10 , a 
leagazas az 5. menetnel keszult, a te¬ 
kercs belso atmeroje 75 mm, a teker- 
cselest 4 mm-es legkozzel keszftslik. 
Az L 6 tekercs onhordo kivitelu, mfg az 
L 7 keramia csevetestre keszulhet. 

A J 2 antennarelenek EVIG KR12P 
tfpusu, 24 V-os ; harom-morzes jelfogot 
alkalmaztam. Erintkezoi 4 A-t kepesek 
megszakftani 300 V valtofeszultseg 
mellett. Ket erintkezopart parhuzamo- 
san kapcsol va nem tapasztaltam komo- 
lyabb S WR-romlast. 

Az Lg tekercs feladata csak az an¬ 
tenna sztatikus toltesenek levezetese. 
Erteke nem tul kritikus, a mintakeszii- 
lekben egy 2,5 mH-s lepcsdsfojto van 
beepftve. 

A kesziilekben levo halozati transz- 
formatorokat hiperszil vasmagokra ke- 
szftettem. Ezek, bar kisse dragabbak a 
lemezelt vasmagoknal, de a mereteik 
viszont azonos teljesftmenyt feltetelez- 
ve joval kisebbek. A tekercsek huzal- 
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2 . tdbldzat 



Tekercs 

Fesziiltseg 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzes 

ni 

230 V 

564 

00,6 MZZ 

Soronkent 0,1 mm- 
es prespdn, a teker¬ 
csek koz&tt 4 rdteg 
0,1 mm-es Triflexil 
szigeteles. 

n2 

12,6 V 

34 

02 MZZ 

n3 

28 V 

74 

00,6 MZZ 

ru 

220 V 

581 

00,25 MZZ 

Vasmag: 2xSM 102a 


6 . abra 


3. tdbldzat 


hossza is joval rovidebbre adddik, lgy 
a tekercsek belso ellenalldsa is kisebb 
lesz. A ket transzformdtor rajza az 5. es 
a 6. abran lathato. A nagyfesziiltsdgu 
tekercseket feltetleniil soronkent szige- 
teljlik, a tekercselest ezeknel, a cseve- 
test oldalfalatdl kb. 4 mm-re kezdjiik es 
fejezziik be minden somal, lgy a mene- 
tek nem tudnak lecsuszni az alsobb so- 
rokba! A tekercsek kozotti szigetelese- 
ket 4 reteg 0,1 mm-es Triflexil foliabol 
keszftsuk! A primer es a szekunder ko- 
ze keszitsiink amyekolast vorosrez f6- 
lidbol vigyazva, nehogy egy rovidre- 
zart menetet kepezzen! Rezfolia hia- 
nyaban kb. 00,3-0,4 mm-es zomanc- 
huzalbol tekercseljiink fel egy reteget, 
ennek az egyik vege lesz az amyekolas 
ki vezetese, a masik veget pedig gondo- 
san el kell szigetelni! A Tn transzfor¬ 
mdtor menetszam- es huzal-adatait a 2. 
tablazatban, a Tr 2 -re vonatkozoakat 
pedig a 3 . tablazatban taldljuk. A te- 
kercs-kivezeteseket kossiik forrlecek- 
" re! Kivetelt ez alol csak a GU81M fu- 
totekercse kepez, amelynek kivezete- 
seit kb. 200 mm hosszan a sajat anya- 
gabol vezessiik ki a csevetest oldalfa- 
lan. Ezeket majd - szorosan egymas 
mellett vezetve - kozvetleniil forraszt- 
juk ra a csofoglalatra. A transzformator 



Ft 3/ Ft 4 : 3150me 
0 0,45 Mzz huzalbdl, 
M-102 x52 1 mm-es 
l^gr^sd vasmag egy 
otdatrol lemezelye 


7. abra. Az anodfeszultseg szurofojtoi- 
nak adatai 


Tekercs 

Feszultsdg 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzes 

m 

230 V 

267 

01,8 MZZ 

Soronkent 0,1 mm-es 
p re span, a tekercsek 
ktiziitt 4 rategO.I mm- 
es Triflexil szigeteles. 

n2 

2000 V 

2400 

00,6 MZZ 

n3 

420 V 

504 

00,45 MZZ 

j Vasmag: 2xSE-170a 


osszeszerelesendl iigyeljiink arra, hogy 
a futdtekercs kivezetesei a trafo talpa 
fele keruljenek! Mind a ket transzfor- 
matort feltetleniil mugyanta alapu imp- 
regndlolakkal impregndlni kell. Leg- 
jobb a vdkuumban torteno dtitatds, per- 
sze erre csak keveseknek van lehetosd- 
ge. Martassal vdgzett dtitatasndl a trafot 
szaritas eldtt legalabb 24 orara hagyjuk 
az impregnaloanyag-furdoben! A 
nagyfesziiltsegeket eloallitd Tr 2 *t - fo- 
leg, ha az atitatdst nem vakuum alatt 
vdgezziik- celszeru ketszer is impreg- 
nalni. Igaz, ez a muvelet lgy kdtszer 48 
ordig tart, de ne legy unk tiirelmetlenek, 
mert a trafonk ennek koszonhetoen 
nem fog majd dtiitni, ha esetleg a 
szomszed vdrosban elered az eso. A 
transzformator meghdldlja a raforditott 
tobbletmunkat es -idot, higgyuk el 
megeri! Az elkeszitett transzformato- 
rokat meg a beszereles elott cdlszeru 
bemerni. Mivel e mereseknel nagyfe- 
sziiltseggel keriiliink kapcsolatba , a 
meresek soran feltetleniil legyen jelen 
egy masik hozzaerto szemely is, aki bal - 
eset eseten szakszeru segitseget nyujt- 
hat! Ha mod van ra, akkor a trafokat 
szabvany szerinti atiites-vizsgdlatnak 
is vessiik ala! 

Az anodtdpegysegben taldlhato Ft3 
es FU vasmagos fojtotekercsek adatait 
a 7. abra mutatja. A fojtotekercseket, 
mivel egyendram folyik at rajtuk, 
1 mm-es legrdsu M-102-es lemezekkel 


egyoldalrdl kell lemezelni! Ha nines 
ilyen vasmaglemeziink, akkor a legrest 
a lemezeken egyenkent magunk is el- 
kdszfthetjiik egy eles kezi lemezollo 
segitsegevel. A lemezolld elessege 
azert lenyeges, hogy ne alakuljon ki a 
lemezen sorja. A fojtotekercseket, ha- 
sonloan a hdlozati transzformatorok- 
hoz szinten celszeru impregnalni. 

A Bs es B6 pozfcioju olvaddbiztosi- 
tok nagyfesziiltsegre is hasznalhato ti- 
pusuak legyenek! Ide nem alkalmasak 
a normal 20 mm hosszu Wickmann-be- 
tetek, hiszen ezeket csak 250 V-ig sza- 
bad hasznalni. Az ilyenek - foleg az 
anodtapnal - egy esetleges kiolvadas- 
nal atfvelnek. 

A tapfesziiltseg-eloallito aramko- 
rok harom egyoldalas uvegszalas 
nyomtatott aramkori lapon kaptak he- 
lyet. A racselofeszultseg alkatreszeit, a 
jelfogok tapellatasat biztosito koroket 
6s a PTT-dramkort tartalmazo nyomta¬ 
tott dramkor nyomtatasi rajza a <5. ab- 
ran , mig ennek beultetesi rajza a 9. 
abran lathato. A K 2 Standby kapesolo 
az elolapon kapott helyet. A segedracs- 
feszultseg egyeniranyftojat es szureset 
hordozo panel nyomtatasi rajzat a 10. 
abra , a beultetesi rajzot a 11. abra mu¬ 
tatja. Az anodfeszultseg egyeniranyito- 
janak panelrajza a 72. abran , a beiilte- 
tese pedig a 13. abran ldthato. Ez a 
panel tartalmazza az anddfesziiltseget 
kijelzo muszer elotet-ellenallasait, va- 
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8. abra. Nyomtatasi rajz a PTT-aramkdrhdz, illetve a rdcs - 
elofeszultseg egyeniranyitojahoz 


9. abra . Beiiltetesi rajz a 8. abrahoz 


lamint az anodaram-mero muszer sont- 
jet is. 

Az anodfesziiltseg sztfresere f6m- 
hazas metallpapir kondenzatorokat al- 
^ kalmaztam. Ezeket szinten a HAM-ba- 
zarban lehetett kor&bban megvasarol- 
ni. 

A 90 kft-os 180 W-os un. bleeder- 
ellenallast 6 db 15 k£2-os, 30 W-os 
femhazas REMIX R6193 tipusu ellen- 
allasokbol allitottam ossze. Ezeket egy 
95 'x 125 mm meretu feketere eloxalt 
hutobordara szereltem. A hutoborda a 
doboz hatlapjan kapott helyet, a bordak 
a hatlapbol kiallnak a jobb hutes erde- 
keben. Ezt a hutobordat nem szabad 


elszigetelni a vegfok fdmdobozdtol, 
mert ha valamelyik ellendllds testzdrla- 
tossa valna, akkor az an6dfesziiltseg 
(vagy annak valahanyad r6sze) a hdto- 
bordan megjelenhetne, ezzel eletve- 
szelyt okozva. 

Az anod- 6s a segedracsfesziiltseget 
az elolapra szerelt ketaramkoros kap- 
csoloval (K3) lehet rdkapcsolni a veg- 
fokra. A Tt 2 primer tekercsevel sorba 
kapcsolt 300 ft-os nagy teljesftmenytf 
huzalellenallas a bekapcsolasi aramlo- 
kestol vedi az egyeniranyito dioddkat 
illetve a halozatot. Ezt az ellenalldst a 
K3 bekapcsolasa utdn roviddel a J3 jel- 
fogo drintkezoi rovidrezarjdk. A kes- 


leltetest a meghuzdtekercs dramkord- 
ben lev6 430 Cl - 1000 pE tagok bizto- 
sftjdk. Jelfog6k6nt EVIG KR12P tfpu- 
su, 24 V-os, hdrom-morzes jelfogdt al- 
kalmaztam, az erintkezoket p3rhuza- 
mosan kotve. 

Az 5t elolapi muszer mindegyike 
1 mA-es, 400 mV vegkiteresi fesziilt- 
s6gu Deprez-rendszeru alapmuszer. 
Ezeket - a kimeneti RF-szintjelzo mu¬ 
szer kiv6televel - sont, illetve elotet-el- 
lendlldssal kell ellatni a szukseges veg 7 
kit6r6si erteknek megfeleloen. Az adott 
sziiksdges ellendllas-ertekek terme- 
szetesen az eppen felhasznalt musze- 
rekhez igazodjanak! 
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12. dbra. Nyomtatdsi rajz az anddfesziiltseg egyenirdnyitdjdhoz 


A mintak6szUleket egy 530 x 420 
mm elolap-meretu, 280 mm m 61 y Kon- 
taset dobozba epitettem. A fobb alkat- 
reszek elhelyezeset a 14. abrdn lehet 
megfigyelni. Az utdn6pitest meg- 
konnyitik a 15., 16., 17. es 18. dbra 
fenykepei. A huzalozdsnal figyelembe 
kell venni a berendez6sben fell6po 
nagyfesziilts6geket! A nagyfeszultse- 
get szdllitd vezetekekre a nagyobb biz- 
tonsdg kedveert celszeru kiilon-kiilon 
meg egy hoalld szigeteltfcsovet is rd- 
huzni. A Jia es a J2jelfogdk 6rintkez6it 
koaxkdbellel huzalozzuk! A PTT 
aramkort amyekolt vezet6kkel kossuk 
be a PTT-csatlakozdhoz! 

A jobb zavarvedelem 6rdekeben a 
hdlozati hdrom-eres csatlakoz6vezet6k 
is dmy6kolt kivitelu legyen. Az erintes - 
vedelmi fold nem lehet az dmye holds, 
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erre a c 61 ra a kdbel z 5 ld-sdrga szfnjelo- 
lesu, hivatalos foldeld er6t haszndljuk! 

A nagyfrekvencids r 6 szekn 61 az 
egypont-foldel6sre nagyon kell vigydz- 
ni! A foldel6si pontnak c 61 szertf a 
GU 81 M elektroncsd katdd (ftft6s-kd- 
z6p) kivezet6s6t haszndlni. Az ide csat- 
lakozd foldvezet6kek legaldbb 2 ... 3 
mm dtm6rdjuek legyenek! Szint6n e 
kozos foldpontra (es csakis ide) kell 
csatlakoztatni a tdpegy s6gek megfelelo 
foldpontjait. Az l.lbra kapcsoldsi raj- 
zln is ldthatd, hogy a GU 81 M f6kezd- 
rdcsa k6t helyen is foldelve van. Ennek 
a valdsdgban is lgy kell lennie, az egyik 
foldelendd pont a foglalatndl van, a 
mdsik pedig a cs6 tetejdn taldlhatd md- 
sodik szarv. Ez utdbbit egy ellapftott 
eziistozdtt koaxharisnya segfts6g6vel 
csatlakoztassuk a kozos foldpontra! 


A nagyfesziilts6gu r6szek szereld- 
s 6 n 61 az 6rint6sv6delmi szabdlyokat 
szigoruan tartsuk be! A nem megfele- 
16 en v6gzett szerel6s ilyen nagy fe- 
sziilts6gek mellett egy6bk6nt igen 
konnyen komoly tiizet is okozhat. A 
250 V-ndl kisebb fesziilts6gfi r6szeknel 
a legkoz 6s a kuszbdramut minimdlisan 
4 mm, a seg6drdcs 6s az an6d dramko- 
rein 61 pedig ezek legaldbb 10 ... 15 
mm-esek legyenek! 

Akik nem ismerik a GU 81 M kata- 
16 gus-adatait, a 4. tabldzatban talalhat- 
jdk meg azokat. Az elektroncsd f6 m6- 
retei 6s bekotesi rajza a 19. dbrdn ldt- 
hatdk. A r6gebbi csoveket haszndlatba 
v6tel eldtt c 61 szeru kiftfteni. Ez azt je- 
lenti, hogy a csdre csak a n6vleges fu- 
t6fesziilts6get kapcsoljuk rd 24-48 
6 rdn keresztul. 
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Bemeres, beszabalyozas 


Mielott hozzdkezdenenk a bemeres - 

rogzitsuk magunkban azt a tudatot, 
hogy most nem egyfelvezetds kesziilek - 
ben fogunk iigykodni, hanemameresek 
sordn eletveszelyesfesziiltsegekkel lesz 
dolgunk! Itt ismet csak utalni tudok a 
kordbban mar emlftett szakszeru segxto 
szemely jelenletenek sziiksegessegere. 
A meresek helyszinerol tavolftsunk el 
minden felesleges alkatriszt, szer- 
szdmot, de legfdkeppen a logo huzalo- 
kat, ezek ugyanis ilyenkor potencidlis 
veszelyforrdsok lehetnek! 

Az elkeszitett vegerosMt elso alka- 
lommal meg vegcso nelkiil kapcsoljuk 
be! Az elso bekapcsol&st, ha van ra 
mod, celszeru egy halozati toroidtrafon 
keresztiil megejteni, eloszor csak 

50.. . 80 V-ot adva a hdlozati bemeneti 
kapcsokra. Dyenkor egy esetleges el- 
kotes nem okoz akkora katasztrofat, 
mint ha ez a teljes haldzati feszultseg 
mellett tortenne. Ha nem tapasztalunk 
semmilyen rendellenes dolgot, akkor 
lassan emeljiik a halozati feszultseget a 
nevleges 220 V-ra! Legeloszor is el- 
lenorizni kell az elolapi muszerek kite- 
reset, nincs-e valamelyik kifekudve? 

Ezutan vizsgaljuk meg a kulonbozo 
tapfesziiltsegekertekeit! A futofesziilt- 
seg - igy, cso nelkiil - termeszetesen 

4 .. . 6 %-kal magasabb, mint a cso futo- 
szalaval megterhelve. A K 3 kapcsolot 
bekapcsolva nehany masodperc mul- 
tan a J 3 rele meghuz, ekkor merhetjiik 
a pontos anod- illetve segedracs-fe- 
sziiltsegeket. 

Vizsgaljuk meg a PTT-aramkor 
mukodeset: a PTT-bemenetet testre 
zarva, a Ji es J 2 jelfogoknak meg kell 
huzniuk. Ugyanekkor jeleznie kell az 
elolapi D 6 On air LED-nek is. 

Ha a tapfeszliltsegeket es a PTT- 
aramkort rendben talaltuk, kapcsoljuk 
ki a keszuleket, helyezziik be a csovet 
a foglalatba es csatlakoztassuk az 
anodkivezetest, illetve a fekezdracs 
felsd kivezetes&I Bekapcsolds eldtt a 
Pi csavarhuz 6 -&llitasu potenciometert 
forgassuk a legnagyobb elofesziiltseget 
ado helyzetbe! A kimenetre csatlakoz- 
tassunk 50 £2-os 1 kW terhelhetdsegu 
muterhelest! Kapcsoljuk be a cso fute- 
set, majd felfut 6 s utan az an 6 d- es se- 
gedracs fesziiltsegeket. Eloszor elleno- 
rizzuk ismet az elolapi muszerek jelze- 
seit. Standby allapotban szinten csakaz 
anddfesziiltseg muszere jelezhet, hi- 
szen a cso a nagy negativ vezerloracs- 
feszliltseg kovetkezteben le van zarva. 



13. abra. Beiiltetesi rajza 12. abrdhoz 



14. abra. A vegerositdfo alkatreszeinek elhelyezesi rajza hatulnezetben 
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4. tablazat 





. 


j| , -S 




;■ 


Futdfeszultseg 

Futoaram 

Meredeks6g 
(U a = 2 kV; 
U g2 = 600 V; 
l a = 0,2 A) 


Vezerloracs- 
feszultseg 
(U a = 2 kV; 
Ug2= 600 V) 


5,5 ±1 mA/V 


138 ±22 V 


Kapacitasok 

bemeneti 25... 32 

kimeneti 21 ... 26 

gi-a <0,1 
gi~g3 1 ... 4 


Kimeneti 
teljesrtmeny 
(U a = 2 kV; 
Ug2= 600 V; 
U g i=-200 V; 
meghajtd- 
fesz.= 300 V; 


lamax.= 0,45 A; 
lglmax.= 20 mA; 
Ig2max = 220 mA) 






: W 


15. abra. Az elkeszitett vegerosito hatulnezeti fenykepe. Feliil jol megfigyelheto 
az Ft 2 anodfojto kivitele vs elhelyezese , kozepen a kimeneti csatlakozd mogott lat- 
szik a Collins-szuro Ls-os tekercse 


A kimeneti muterhel6sre kapcsol- 
junk nagyfrekvenci6s csovoltmerot es 
oszcitloszkopot. Ez utdbbit a meglehe- 
tosen nagy RF fesziilts6g miatt csak a 
muterheles mdr leosztott kimenetdre 
csatlakoztassuk, mert ellenkezo eset- 
ben szinte biztosan kdrosodni fog az 
oszcilloszkdp bemenete 6s a kenyes 
merofej. (A nagy teljesitmenyu gyari 
muterhelesek mindegyike rendelkezik 
egy pontos -20 vagy -30 dB leosztasu 


kimeneti csatlakozdval. Ha ilyen nem 
611 rendelkezesre, akkor a muterheles 
hideg vege 6s a test k5z6 kossiink egy 
1 Q, 10 W-os induktivitas-mentes el- 
len6116st 6s erre csatlakoztassuk az osz¬ 
cilloszkdp merofejet! Az lgy okozott 
kis illeszt6si hiba nem tul jelentos, vi- 
szont a drdga m6r5fe| tdleli a mer6st.) 

Vez6rles nelkiil z6ijuk testre a PTT- 
bemenetet, majd a Pi segits6gevel 611it- 
sunk be egyelore kb. 50 ... 80 mA-es 



16. abra. A vegerosito feliilnezetben. Balra az anodfeszultseg szurokondenzato- 
rai latszanak, aforgokondenzator mellett pedig a Collins-szuro L 7 tekercse 
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17. dbra. A vegerdsi'to alulnezetben. A kdzipen Idthato dmyekolt dobozban a C 3 
forgo es a kimenetifeszultseg indikatoranak alkatreszei kaptak helyet. A ketfojto- 
tekercs (Ft 3 es Ft4) mellett a segedrdcs tdpfeszultsegenek egyenirdnyitojdt es a 
szurokondenzdtorait hordozo panel figyelhetd meg. Afenykep mdsik oldaldn a 
bemeneti kor alkatreszei vannak 



18. dbra. A bemeneti dramkorok rekesze a Tn-gyel , kozepen a csofoglalat , folot- 
te pedig a bemeneti Collins-szuro Idthatd 


nyugalmi andd&ramot! A kimeneten 
semmifdle jelnek, gerjeddsnek nem 
szabad jelentkeznie. Ezt ellendrizziik 
minden savon, minden forgo-dllas va- 
riacioban! 

Ha megis jelentkezne gerjedes, ak- 
kor a vezerloracshoz meno 10 £ 2 -os el- 
lenallas racs feloli kivezetesere huz- 
zunk egy vagy ket ferritgyongyot! Ma- 
kacsabb esetben megvaltoztathatjuk az 


anddban levd L 5 menetszamat is, Ab- 
ban az esetben, ha betartottunk minden 
szerelesi szabalyt, akkor ezekre a 
gydgymddokra nines is sziiksdg, ezert 
inkabb a huzaloz£st vizsg^ljuk meg 
eloszor! 

Ha minden rendben van, akkor to- 
vabblephetiink. Anod- es segedraesfe- 
sziiltseg nelkiil adjunk a bemenetre ve- 
zerld jelet, mikozben merjiik itt az allo- 


hullam-aranyt is (a PTT-bemenet a tes- 
ten legyen)! Sdvonkent ellenorizziik (a 
savszeleken) is a bemeneti SWR erte- 
ket, melyet a Ci-gyel allfthatunk be 
optim&lisra. Hibatlan bemenetnel min- 
denhol legal^bb 1 : 1,2 erteket kell mer- 
niink. Ha az SWR nagyobb ennel, ak¬ 
kor modositani kell az adott sav illesz- 
totagjain. 

Bekapcsolva az anod- es segedracs- 
fesziiltsegeket, vizsgaljuk meg a kime¬ 
neten kapott jelet minden savon! A 
meghajtast kezdetben tartsuk alacsony 
szinten, majd a bemeneti- es a kimeneti 
illesztds beallitdsa utdn noveljuk a 
meghajtast a maximalis kimeneti telje- 
sitmeny eldrdsehez szukseges mertek- 
re! 

Celszeru megvizsgalni a vegerosito 
linearitasat is minden savon. Az opti- 
malis beallitast a Pi szabalyozasaval 
erhetjlik el. A megfelelo linearitashoz 
sziikseges nyugalmi anodaram erosen 
csdfuggd, erteke 80 ... 140 mA koriili. 
A potmeter tengelyet beallitas utan biz- 
tositsuk elmozdulas ellen! 

Vegezetiil az utanepitoknek sikeres 
munkdt, utana pedig eredmenyes ver- 
senyzest, QSO-zast kfvdnok. 



19. dbra. A GU81M elektroncsofd 
meretei es bekotese 


156 


RT EK ’98 


















COMm ED trade kft. 

1145 BUDAPEST SZUGL6 U. 49-51. 
TEL/FAX:252-0758, 363-1299, 251-3556, 222-7000 

Alkatreszek 6s Mfiszerek nagykereskedese 

Qrwek, jun tos** * w K6rje ingyenes 

Nytvatart4»:H - C^flS-16 6nUg. P9-146r4ig katal6gUSUnkdt ! 


Tektronix Tektronix Tektron 

TDS-210 60 MHz (1 GS/s) [ C4g0nk a LEM Norma 

TDS-220 100 MHz (1 GS/s) 

Multim6terek, Tfipegysfigek, Frekvencia mfirfik, Analizitorok, 
Oszcilioszk6pok, Szamlfilbk, Generfitorok r- 1 


Kezimuszerek nagy valaszteka: 


TIPUS 

1DB-OS AR 

NAGYKER1 

NAGYKER2 

M830B 

1300- 

1089.- 

990.- 

M838 + 

2090- 

1829.- 

1707.- ^ 

M300 

2290.- 

1999.- 

1890.- ' 

M266 

7200.- 

6650.- 

5990- 

M261 

3990.- 

3420.- 

3150.- L 

M3900 

3480- 

3159.- 

2910.- 

M890G+ 

5580- 

5115.- 

4850.- 


NiCr-Ni 
ho6rz6ke!6k: 
szurb, felOleti 
levegd 

mGszerekhez 
3990 - + Afa 
m hosszabb(t6 
990.- +Afa 


Allando ajanlataink: 

Koax dugdk 16.-Ft-t6l [T1 [T1 

Koaxtold6kAbel66.-FM6I I « II * I 

RCA dugd 6 szinben 12.-Ft-t6l © V 

RCA-s kabelek 80.-Ft-t6l 1 - 11 - 1 

Vide6 set 5S9.-Ft-t6l ^ 

Euro Scait kfibelek 298.-FM6I 
DC csatlakozdk 11 .-Ft-t6l |& 

500mA 4llfthat6 adapter 548.-Ft ■ 

1000mA dlltthatd adapter 815.-Ft 
MW 501VGS 500mA stab.1490.-Ft 
MW 9112 GS 1200mA stab 2075.-Ft > 

MW 9115GS 1500mA stab.2890.-Ft 
Laborfetezerettsefc, firinttsvfidekni mfiszerek, 
koax csadakozfik, koax ekwztfk etfiaHfik, 
F-csrtakozfik, koax Ubaiak, RCA caallakozfik, 
RCA kfibefek, vide6audi6 csatlakozdk, adapter 
fie akku csatlakozfik, fajhalgat6kszfites vfilasztfika. 


Kamerdk, panelkamer^k: 

□ AC 8007 78,92fok 14.500.- 
AC 8007-1 70fok 14.900.- 
AC 8008 92fok LED 14.900 - 
AC 8000-5 4*monitor 14.500.- 
k Sz/nes panel kamera ! 33.900 - 
Szlnes kamera 49.900- 


ivi vA«u.- touu.- - 198Ft/1 USD 

anoiyamon 

Az Arak az Afla-t nem tartalmazzAk] Az 6rak vittoztat6s4nak jogAt fenttartjuk! Arv6ny©*®k. 


Hasznalt labor musz erek, gen er atorok, multim eterek...! 

I I L6zer-poi*ter 5mW 6900.-Ft 

I £rt6kesit6s azonnali postal uttnvfittel is. I 


Oriasi muszaki borze /// 

Szerviz anyagok, aktlv- passzfv alkatreszek, panelek, tepcsovek, 
transzform£torok, TV-video alkatreszek-panelek, erosltok, kijelzok. 


TAVIRANYITOK 1000FT-TOL, KAPCSOLOK 20FT-TOL, KIJELZOK 100FT-T6L, 
VIDEO-PANELEK 500-2000FT, VIDE6 FEJEK 1500FT-TOL,TRANSZFORMATOROK 
200-1000FT, KEPCSOVEK PL.51cm 800OFT-TOL, KQAXKABEL KET BNC-VEL 
200FT, TABLAMUSZEREK 490FT, MOANYAG MDSZERVED6 200FT, DIGITALIS 
PANELEK 100FT-TOL, RADl6-TV PANELEK 300-2000FT, ER6SIT6 PANELEK 
500-8000FT, K0NDENZATOROK 10FT-TOL ,MAGNO FEJEK 450FT-T6L, LEETETO- 
MAGNO-VIDEO MOTOROK 100FT-TOL,MECHANIKUS ALKATRESZEK 10FT-T6L, 
MAGNO MECHANIKAK 300FT-TOL,CCM40DORE IC-K 10FT-T6L, COMMODORE 
PANELEK 200FT-TOL, TUNEREK200FT-TOL, MONITOR PANELEK 1000FT-TOL, 
LEMEZJATSZO TETOK 50FT-TOL,KF-EK 10FT, LEMEZJATSZO TDK-KAROK 300FT- 
TOL, AKKU 300FT,PENZTARGEP PRINTEREK 2000FT-TOL, ADAPTEREK 300FT- 
TOL, JATEK ALKATRESZEK,.LAMPAK, LEDEK, BILLENTYUZETEK ES 100000 
EGYEB ALKATRESZ, M0DUL, ELEKTRONIKA, HASZNALT KEZI ES LABOR 
MUSZEREK.HAZTARTASI KESZULEKEK: PORSZIVOK, KAVBF6 z6k, 

kenyerpirit6k, ebreszt0s-oras-magn6s radIok, hajszaritok, 

vlZFORRALLOK, IRATMEGSEMGSITOK, VASALOK. 


Mennyisfigi kedvezmfinyek, 
alku lehetsfiges. 


Ezt ne hagyja ki!! 


Mennyisfigi kedvezm6nyek, 
alku Iehets6ges. 


Irocomp 

1061 Bp Paulay E.u.8 
2697629,2679305,1176509 


Commed Trade 
1145 Bp Szuglo u. 49-51 
2520758,2513556,2227000,3631299 








160 W-os 

linearis vegfokozat 2 m-re 

Mednyanszky Laszlo HA7VC 


Az ismertetisre keriilo egyfokozatu 
vigerdsitdt az RH-C (URH-C) tipusu 
engedilyek birtokosainak valamint a 
radidklubok figyelmebe ajdnlom. Ki- 
menoteljesi'tminye is mukodes i mddjai 
kenyelmesse teszik a versenyzesU Az 
alacsonyabb kategoridju engedelyek 
tulajdonosai is a kisirletezd kedvu 
amatortarsaim is hasznos informdcid- 
kat szerezhetnek a mintakesziilikhez 
hasonlo szerkezetek mukodiserdl, el- 
keszi'tesirol, esetleg kedvet is kaphat- 
nak utanipitisihez vagy az onallo ter- 
vezeshez kisebb teljesi'tminyu tran- 
zisztorokkal. A cikknek az ad aktuali- 
tast, hogy a kozelmultban ismit megje- 
lent a HAM-bazar kinalatdban a 
2T931A tranzisztor, amellyel mar tobb 
kozlemenyben is foglalkoztam [1], [2]. 
Parameterei alapjan nem tekintheto 
ugyan korszeru eszkoznek, alacsony 
beszerzisi dra viszont kisirletezisre 
osztonozhet. 

Eivi mukodes 

Az 1. abra funkciondlis vazlatabdl 
megismerhetjuk a vegfokozat elvi mu- 
kodeset. A kesziilek a meghajto foko- 
zat - TCVR kimenete - 6s az antenna 
koze kapcsolddik. Hosszu, nagy csilla- 
pMsu antennakdbel eseten nem igazdn 
tudjuk kihaszndlni a nagyobb kimeno- 
teljesftmenybdl ad 6 d 6 elonyoket, 
ugyanis eldforctettiat, hogy az ellendl- 
lomas gyenge jele a kabelcsillapftason 
elenyeszik. Hasznos lehet a vetelkor 
bekapcsolhato elderosfto alkalmazisa. 
Ezen fokozat erdsft 6 se mintegy 15 dB, 
hatranyakent meg kell emlfteni, hogy 
kb. 1,5 dB zajt termel. 

Az adasvetel-atkapcsolast a HAM- 
bazarbol olcsdn beszerezheto nagy- 
irekvencias jelfogokkal oldottam meg. 

Vezerlesiiketegyenfeszultseg-erosftok 

(T 3 ... T 5 ) biztositjak. Ezek az dramko- 
rok az egys 6 g bemeneti pontjdrdl 
nagyfrekvencias, vagy a ket STB be- 
menet egyikerol egyenaramu vezerlest 


kaphatnak, amelynek hat£s£ra a meg- 
feleld jelfog 6 k aktiviz£l£s4val 16trejon 
az ad£svetel-£tkapcsol£s. 

A ket - elvileg onallban is mfikodd- 
kepes - erdsftdegyseget egy LC-ele- 
mekbdl feiepftett teljesitmenyoszt 6 -il- 
lesztdfokozaton it azonos fdzisban tip- 
ldljuk. A fokozat feladata az, hogy az 
aktiv elemek bdzisainak impedanciajdt 
a bemeneti 50 Q-hoz illessze, es a teljes 
frekvenciatartomdnyban egyforman 
ossza szet a meghajto teljesftmenyt a 
ket tranzisztor kozott. A ket aktfv elem 
AB-osztilyu bedlh'tasban iizemel, kol- 
lektoraik teljesftmenyosszegzd-illesz- 
tofokozaton it csatlakoznak az 50 Q-os 
kimenetre. A mukodesbol adod 6 an 
mindket bemeneti es mindket kimeneti 
illeszt 6 £ramkomek teljesen egyform£- 
nak kell Jennie! A ket tranzisztomak - 
ebben az egyendramu munkapontban - 
teljesen azonosan kell viselkednie, 
utdnepfteskor kizirolag parba valoga- 
tott eszkozok haszndlhatok! 



A vegerdsftd 28 V-os tapfesziilt- 
segrdl iizemel. Egy-egy tranzisztor - 
teljes kivezerieskor-mintegy 5,75 A-t 
vesz fel. A mintakesziiiekben 15 (J-ju 
peiddnyokat alkalmaztam. A160 W-os 
kimendteljesftmenyt 18 W meghajtds 
mellett ertem el. A fokozat telje- 
sftmenyerdsftese 9,5 dB. Sajnos a ha- 
tasfok, az AB-osztdlyu bealh'tas ellene- 
re sem haladja meg az 50%-ot. Ebbol 
kovetkezSen a fokozat jelentos hot ter¬ 
mel, amelyet nagy meretu hutoborda- 
val, illetve forszrrozott - ventilatoros - 
hut 6 ssel el kell vezetni! 

A megbfzhatb mukodes erdekeben 
ceiszervi iizem kozben allandoan figye- 
lemmel kfsemi a vegerositd es az an- 
tennakabel kozti illesztes dllapotat. A 
technika ordoge altalaban versenyzes 
kozben szokta megviccelni a mit sem 
sejtd amatdrt, pi. azzal, hogy feldol az 
antennadrboc, vagy elszakad a koax 
stb. Az ilyen helyzetekben - ha iddben 
nem vesszuk eszre - meg azzal is tete- 
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3. abra. A vegerostio nyomtatdsi rajza 


zodik a baj, hogy az elromlott SWR 
miatt vdgerdsitonk aktfv elemei is 
„megadjdk magukat” Az ilyen 6s eh- 
hez hasonld prob!6mdk elkeriil6sere 
szolgal a kimeneti illesztdfokozat 6s az 
antennakabel koze iktatott SWR-mero. 
Az iranycsatold nem csak indikalja az 
SWR ert6k6t, hanem egy tirisztoros 


kapcsoldval be is tud avatkozni a v6g- 
fokozat mukod6s6be. Egy elore bedlli- 
tott - meg elfogadhatd - SWR-t meg- 
halado illesztetlenseg eseten a tiriszto¬ 
ros aramkor lekapcsolja a jelfogdkat 
mukodtetd egyendramu fokozatok tdp- 
fesziilts6g6t. Ezen feliil term6szetesen 
az irdnycsatold a kimend nagyfrekven- 


cids jelet is indikdlja, amit a muszerrel 
magunk is figyelhetiink. 

A tdpfeszults6g be- es kikapcsold- 
sdt nagydramu jelfogdval (J 4 ) oldottam 
meg, fgy a tdpfeszlilts6g kapcsolot ki- 
sebb dramu pelddnyok koziil vdlaszt- 
hatjuk ki. A kiilonbozd aramkorok r6- 
sz6re a kollektorfesziilts6gnel alacso- 
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nyabb tdpldlds sziiksdges, errol ateresz- 
tdtranzisztoros stabilizdtorral gondos- 
kodunk(T6>. 

A 2 . dbrdn ldthatd a vdgfokozat 
kapcsoldsi rajza. A jelfogdk dbrdzolt 
helyzetdben a CSi-re drkezo jel a nyu- 
galmi drintkezdkon dt jut a CS4-hez 
kapcsolt antenndra. Ebben az esetben 
termdszetesen a vdgerdsito nem iize- 
mel, a meghajtdjel kisugdrzdsra keriil. 
A vegerositdt a IGj-gyel kapcsoljuk be. 
A tapfesziiksdg a biztositdn it az dt- 
eresztdtranzisztor (T6> kollektordn, va- 
lamint J4 jelfogdn jelenik meg. A D24 
megvedi az egysdget az esetleges for- 
ditott tapfesziiltsdg okozta meghibdso- 
ddsoktdl. Az alkalmazott di6da elegen- 
doen nagy dramu ahhoz, hogy ilyen 
esetekben rovidzdrt kdpvisel ve a bizto- 
sit6 kiolvadjon. A C &... Q9 kondenzd- 
torok vdltakozddramu szurdst vdgez- 
nek, megakaddlyozzdk, hogy a nagy- 
frekvencids jel a tdpegysdg feld kijus- 
son a haldzatra. 

A bekapcsolds pillanatdban kigyul- 
lad a merdmtfszer-megvildgftd D22, 
D23 valamint az lizemi dllapotot jelzd 
D9 es - a Ki mukdddsmdd-kapcsold 
helyzetenek megfelelden - a D14 vagy 
a D15 LED. Tg bdzisfesziiltsdgdt Du¬ 
cal allitjuk be, ez a mintakdsziildknel 
18 V. Ezen a fesziiltsdgen az addsvdtel- 
atkapcsoldkent alkalmazott RESZ 47 
jelfogok tizembiztosan meghuznak. 
Tapfesziiltsdgei kapnak az AB-osztd 
lyu beallftdshoz sziiksdges bazisfe- 
sziiltseget szolgdltatd aramkordk. A 
bekapcsolds pillanatdban az R21, D17 
alkotta stabilizdtoron 12 V-os fesziilt- 
seg alakul ki. Ennek hatdsdra meghuz a 
J4 12 V-os LY 2 tfpusu kdt morzeerint- 
kezos, nagyaramu OMRON jelfog6. A 
mozgo kontaktuspdron keresztiil tdpfe- 
sziiltseget kap a Ti, T2 kollektorkori 
szuroaramkore, forogni kezdenek a 
ventilatorok. 


A vdteli erdsfto mukoddse 

A K3 kapcsold RX helyzetbe dllrtd- 
sakor tdpfesziiltsdget kap a T5 tran- 
zisztor ds kigyullad a D13 PREAMP 
feliratu LED, dtkapcsol a J 2 jelfogd, 
bekapcsol va a T?“tel feldpftett eldertfsf- 
t 6 t T5 kollektordbdl fesziiltseg ala ke- 
riil az R27, D27 9 V-os stabilizdtor, 
amely az elderdsftd tdpfesziiltsdg-elld- 
tdsdt biztositja. A CS4 csatlakozdn dt 
drkezd antennajel a dbrdzolt is a h 
dtvdltott kontaktusain valamint a C79- 
en keresztiil a bemeneti transzformdtor 
Lu tekercsdre keriil. 

Az Ln, C?8 rezgdkbr sdvkozdpre 
van hangolva, az indiiktivitds ledgazd- 
sardl - a T7 bemendimpedancidjdnak 
megfeleld pontrdl - a C77-en dt vezet¬ 
jiik a jelet T7 gate-jdre. Az R28 R30 

ellendlldsok is a D28, D29 didddk az 
egyendramu bedllitas alkatrdszei. C75 a 
source-ot, C76 a G2-t hidegiti. A tran- 
• zisztor drain-je az Lu ledgazdsdrdl 
kapja meg a tdpfdfeziiltsdget. Az Lu, 
C73 rezgdkor szinten sdvkozdpre van 
hangolva, a ledgazds a tranzisztor ki- 
mendimpedancidjdnak megfeleld pon¬ 
ton van. Transzformdtoros csatoldssal 
az L15, C72**n keresztiil vezetjiik tovdbb 
a felerosftett jelet a J2a dtvdltott, vala¬ 
mint a Jia nyugalmi kontaktusdn ke- 
resztiil a CSi pontra, majd a csatlakoz- 
tatott TCVR bemenetere. 

A vdgerdsftd mukoddse 

A TGVR vagy a meghajtdfokozat 
kimenetdrol a CSj-re drkezd vezdrldjel 
a Ci-en dt a Di, D2-vel felepftett fe- 
sziiltsdgkdtszerezd egyenirdnyitdra ke- 
riil. A keletkezett egyenfesziiltseget a 
C2, Ri, C53 komplexummal megszur- 
jiik a vdltakozd dramu komponensektol 
is az Rn-gyel eldfeszitett T3 bdzisara 
vezetjiik. A pozitfv egyenfesziiltsdg 


hatdsdra az npn tranzisztor kinyit, kol- 
lektora 0-hoz kozeli potencidlra keriil. 
Ez a vdltozds nyitd irdnyba vezerli a 
pnp T4-et is is TX dlldsba kapcsolt K2 
esetdn a J3 is a Ji jelfogdk meghuznak, 
a D12 TX feliratu LED kigyullad. Ekkor 
a meghajtd er6sft<5 kimenete a vegfok 
bemenetdre kapcsolddik, a vdgfok ki¬ 
menete pedig az antenndra. Ha eldzo- 
leg a vdteli elderdsftd a K3-mal be volt 
kapcsol va, akkor-az eldzd foly amattal 
egyiddben - a T4 kollektcK*dn kialakuld 
pozitfv fesziiltseg lezdija a T5, pnp tran- 
zisztort es J2 alaphelyzetbe billen. Ez- 
zel az el 5 erosit 6 kikapcsolddik a veteli 
dgbdl is tapfesziiltsdge is megszunik. 
Termdszetesen a D13 - PREAMP - 
LED tovdbbra is vilagit jelezve, hogy 
vetelre kapcsolaskor az elderdsfto mu- 
kodni fog. 

A fentiekben leirt jelensdg jdtszd- 
dik le akkor is, ha nem nagyfrekvenci- 
dsan vezereljiik a vegerdsftdt, hanem 
pozitfv egyenfesziiltseggel a STB 1 be- 
menetfdl vagy a STB2 bemenetre testet 
adunk. 

A nagyfrekvencids meghajtojel az 
dtvdltott Jia drintkeztfn keresztiil a C3, 
C4 is Lj elemekb <51 dlld bemeneti rez- 
gdkorre keriil. Az LC-kor a kdt pdrhu- 
zamosan kapcsolt vegtranzisztor bazis- 
korenek eredd impedancidjdt illesztve, 
kozel 50 ft-os bemeneti terheldst bizto- 
sft az erdsitd sdvszdlessdgdnek megfe- 
leld frekvenciatartorndnyban. A C5 es a 
Ce kondenzdtorok a jel tovdbbhalada- 
sdt ds egyendramu levdlasztdst biztosi- 
tanak. Az L2, L3, C7, Cy--.* C12 valamint 
az L4, L5, Gg, C13... Cu komplexumok 
aluldtereszto szurot alkotnak. Egy-egy 
dramkor kiiszobfrekvenci^a 190 MHz 
koriil van. Az ateresztdsi tartomdnyban 
mintegy 1 dB-es, a zdrdtartomdnyban - 
az iizemi ffekvencia hdromszorosdn - 
tobb mint 30 dB-es csillapftdssal ren- 
delkezik. 
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4. abra. Az alkatresz oldal nyomtatasi rajza 


Mint mar emlitettem a vegerosfto nagyfrekvencias aramkoroktol elva- zisztor homerseklete novekszik, akkor 

aktiv elemei AB-osztalyu beallftasban laszto Ft, fojton at vezetjuk T, bazisa- a vele egyiitt melegedo di 6 da nyito ira- 

uzemelnek. A T, munkapontjahoz ra. Az aranikorben levo Fgy, ferritgyu- nyu ellenallasa csokken, lgy a fesziilt- 

sziikseges egyenfesziiltseget az IC 2 -vel runek nagyfrekvencias gerjeddsgdtld, a segoszto also tagjan - a tranzisztor ba- 

12 V-ra csokkentett es stabilizalt fe- C 45 ... C 51 kondenzatoroknak nagy- zisan is - kisebb lesz a pozitfv egyen- 

szultsegbol az Rg, R 9 , R,o es D 6 alkotta frekvencias hidegito szerepuk van. A feszultseg erteke. A munkapont aOpo- 

feszultsegoszto allitja be, 0,54 V-ra. A D6 dioda szoros hokapcsolatban ill T, - tencidl fele tolodik el a karakteriszti- 

D 6 -on keletkezett egyenfeszultseget a gvel. Az iizciTieltetes soran, ha a tran- kan, a tranzisztor zar 6 iranyu elofeszf- 
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tdst kap, amelynek hatdsara csokken a 
kollektordram. Ez az egyszeru szaba- 
lyoz6 rendszer csak normalis iizemel d- 
si koriilmenyek kozott kepes megdvni 
a tranzisztort a homegfutdstdl. Az ext- 
rem nagy terhelesekkel szemben, illet- 
ve elegtelen hutds esetdn — tehetetlen- 
sege miatt - az dramkor nem nyujt 
megfelelo vedelmet. Termeszetesen a 
T2 baziskordben elhelyezett alkatre* - 
szek hasonld funkcidt toltenek be, mu- 
kodeslik megegyezik az elozdekben le- 
lrtakkal. 

Az erdsitd tranzisztorpdr kollekto- 
rait szintdn aluldtereszto szurdkon at 
kapcsoljuk a kimenetre. A felerdsitett 
nagyfrekvencids jel a Ti kollektordrdl 
az ... Eg, Ci7 ... C2o> illetve a T2 
kollektordrdl az L9 ... Ln, C29 ... C32 
elemeken dt a C21, C33 levdlasztd kon- 
denzatorokon valamint az irdnycsatolo 
L12 induktivitdsdn es a J3 dtvdltott kon- 
taktusain keresztiil a CS4 - 50 £2-os - 
kimenetre keriil. Az aluldteresztd 
szurdk kiiszobfrekvencidja szintdn 
190 MHz koriil van. A zdrdtartomany- 
ban - az iizemi frekvencia hdromszoro- 
sin - tobb mint 40 dB-t kdpviselnek. 
Az aramkor - feldpitdsdbdl addddan - 
nem zdrja ki a pdros felharmonikusok 
keletkezesdt. A kimeneti szuro azon- 
ban mar ezen a frekvencian is elegendd 
- mintegy 30 dB-es - csillapitdssal ren- 
delkezik, a karos kisugdrzds alacsony 
szinten marad. 

Az aluldteresztd szurdk nem csak a 
szukseges jelelnyomast valdsftjdk 
meg, hanem a tranzisztoros erdsitd ki- 
meno impedanciajdt az egysdg kimene- 
ten szukseges 50 tl -ra transzformdljdk, 
es megoldjdk a ket tranzisztor kimeno- 
jelenek osszegzdsdt is. A helyes muko- 
deshez termeszetesen a ket pdrhuza- 
mos fokozatnak mind villamos, mind 
mechanikai szempontbdl teljesen 
szimmetrikus felepitdsunek kell lennie. 
Ennek a magas kovetelmenynek ama- 
tor koriilmenyek kozott nagyon nehdz 
eleget tenni, ezert az Lg, C20> illetve az 
Ln, C32 LC-tagokat hangolhatdan kd- 
jreztem ki. Igy a szurdk atviteli karak- 
terisztikai beallithatdk, illetve az 
aszimmetriabdl adddd illesztetlense- 
gek is kihangolhatok. 

Az L12 ... Lm induktivitdsok egy 
iranycsatolos SWR-merot alkotnak. A 
nagyfrekvencids jel az Li2-n athaladva 
feszttltseget indukdl az L13 induktivi- 
tasban. Az Li3-at az R7-tel lezarva a 
kimenojel fesziiltsegevel aranyos 
egyenfesziiltseg jelenik meg D7 katod- 
jan. A C34-gyel szurt feszliltseget a Pi- 
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en at vezetjiik az indikatorra, amelynek 
mutatoja a kimenojel megldtet jelzi. 

Az irdnycsatold mdsik dgaban az 
antenndtdl a vdgerositd feld visszavert 
jelet detektdljuk. A P2-vel lezart L14- 
ben letrejovd vdltakozd fesziiltsdget a 
Dg-cal egyenirdnyitjuk, a C36-tal meg- 
szurjiik ds a P3-on valamint az R25-on 
at a tirisztor gyujtoelektrddaj ara vezet- 
juk. A tirisztor munkapontja a 
D19 D21, D31, R24, R31 elemekkel ugy 

van bedllitva, hogy nyugalmi helyzet- 
ben a gyujtdelektroddjdn 0,4 V-otmdr- 
hetiink. Uzem kdzben, ha a kimeneti 
SWR ertdke meghaladja a bedllitds so- 
rin megdllapitott, meg elfogadhatd dr- 
teket, akkor az elektrdda fesziiltsdge 
0,7 V foie emelkedik, a tirisztor begyujt 
ds kozel nulla potencidlra kapcsolja T6 
bdzisdt. Ennek hatasdra T6 emitteren 
megszunik a jelfogdkat miJkodtetd fe- 
sziiltsdg, kigyulladamagas SWR-szin- 
tet indikdld D30 LED, az erdsitd nyu¬ 
galmi £llapotba kapcsolddik, meghaj- 
tisa megszunik. Ezutdn a keszlildk to- 
vdbbi mukodtetdsdhez nem elegendo a 
magas SWR-t kivdltd ok megsziintetd- 
se, hanem a K4 ki- majd ismdtelt bekap- 
csotesa is szukseges. 

A Ti ds T2 egyenfeszliltsdg-elldtd- 
sat az Ft 3 ds az Ft4 fojtdk kozos pontjd- 
rdl az Fts-on it kozvetlenul a tdpfe- 
sziiltsdgbdl biztosftjuk. A fojtdk nagy 
impedanciat kdpviselnek a valtakozd 
dram utjdban, megakaddlyozzdk hogy 
a nagyfrekvencia a tdpegysegen it a 
hdldzatba jusson. A C22... C27 konden- 
zdtorok rovidre zdrjdk a maraddk nagy- 
frekvencidt is. 

Vdtelre kapcsoldskor a kdsziildk 
bemenetdn megszunik a nagyfrekven- 
cias meghajtdjel. Az automata adasve- 
tel-dtkapcsold aramkor tranzisztorai ds 
jelfogdi - a Kj kapcsolo dllasdtdl fiig- 
gden azonnal vagy rovid kdsleltetds 
utdn - alaphelyzetbe keriilnek. SSB ds 
CW mukodesi modban a vdtelre kap- 
csolds csak a C54 feltoltdddse - mintegy 
0,5 s - utdn tortdnik meg. Ez megaka- 
dalyozza, hogy a jelfogdk a beszdd 
vagy a tdvirdjelek szlineteiben feles- 
legesen kapcsolgassanak. FM mukodd- 


si mddban a vivo folyamatos sugarza- 
sdt csak a beszdd befejeztevel sziintet- 
jiik meg, ezert a kdsleltetds felesleges 
lenne. A fentieknek megfeleloen alakul 
az dramkor mukoddse akkor is, ha a 
CS2 vagy a CS3 csatlakozdrdl vezdrel- 
jiik az addsvdtel-atkapcsoldst. 

A vegerosrto elkeszitese 

Egy 192 x 155 x 1,6 mm-es, mind- 
kdt oldaldn fdliazott, iivegszdl-erdsite- 
stf nydk-lemezre az dltalunk ismert es 
jdl bevdlt technoldgidk bdrmelyikevel 
egyedileg is elkeszfthetjiik az aram- 
kort. A nyomtatdsi oldal rajzolatat a 3 . 
dbrdn ldthatjuk, mig az alkatrdszek fe- 
Idli oldalt a 4 . dbra mutatja. Az 5 . abra 
beultetesi rajzdn ldthatjuk, diogy az 
Li... L7, valamint az L9, L10 es az 
L12... L14 induktivitdsok nyomtatassal 
kdsziiltek. Mechanikai mdretiik, kiala- 
kitdsuk nagy mdrtdkben befolydsolja a 
kdsziilek mukoddset. Ezert a nydk-le- 
mez megrajzolasdndl forditsunk foko- 
zott gondot erre a kdriilmdny re! A min- 
takesziildk olyan nydk-lemezre ke- 
szult, amelynek negyzetcentimeteren- 
kdnti kapacitdsa 3 pF. A kdsziildkben 
levo nyomtatott induktivitdsok, tdpvo- 
nalak szdmitdsa ezzel az adattal tortdnt. 
Kiserlet kdpen megmdrtem nehdny - 
forgalomban levo, kiildnbdzd gydrtok- 
tdl szdrmazd -1,6 mmvastag iivegszd- 
las nydk-lemez kapacitdsdt is, ds egyik 
sem tert el ldnyegesen az dltalam va- 
lasztottdtdl. Ha mdgsem sikeriil a meg- 
feleld- dramkori hordozd beszerzdse, 
akkor sajnos nehany mdretezest onallo- 
an kell elvdgezni! Az oldal kimaratasa 
utdn cdlszeru elkdsziteni azokat a fura- 
tokat, amelyekhez nydk-rajzolatcsatla- 
kozik a beiiltetdsi oldalon is ( 4 . dbra). 
fgy nem teveszthetjuk el a vezetosavok 
helyet. A beultetesi oldal maratasa utan 
keszitsiink el minden furatot ds siily- 
lyesztdst, majd fujjuk le vddolakkal 
mindkdt oldalt! Apanelkdszitdsben ke- 
vdsbd jdratos amatdrtdrsaim figyelme- 
-be ajdnlom a Hobby Elektronikaban 
’ 96 / 9 . ds ’ 97 / 5 . kozott publikdlt - e 
tdmdval kapcsolatos - cikksorozatot. A 
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nyugati szinest^vik (sztere6, TXT), videok szereloknek, 
viszonteladoknak. Infras tavszabalyozok (mintegy 150-180 fele 
tipushoz), valamint kepcsSregeneralo muszerek asztali es- 
hordozhato kivitelben, hangpanelek utanvettel is kaphatok 

Telesender Kkt. Tel./fax: (78) 312-571 
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5. dbra. Alkatresz-beiiltetesi 



























6 . abra A kesziilik el&lapja 


normal 16b&m6rdju alkatr 6 szek r 6 sz 6 re 
00,8 ... 1,0 mm-es furatokat k 6 szfthe- 
tiink. Azokon a helyeken, amelyeken a 
panelhoz vezet 6 kek csatlakoznak, 
1,2 x 1,2 mm-es forrcsucsokat alkal- 
maztam. Ezek r 6 sz 6 re 01,5 mm-es fu¬ 
ratokat keszftsunk, igy a n 6 gyzetes ke- 
resztmetszetu alkatr&zeket szorosan 
illeszthetjilk a panelba. 

A ketoldalas rajzolat miatt tobb he- 
lyen furatgalvanizildst kellene k 6 szfte- 
ni. Ezt h£zilag tigy keriilhetjuk meg, 
hogy a nagy£ramu 6 s a nagyfrekvenci- 
is reszeken csdszegecset alkalmazunk. 
A Ti es a T 2 tranzisztor b£zis£ban 6s 
kollektordban, az Fts mindket v 6 g 6 n, a 
TCVR csatlakoz 6 s£ndl, a J 2 es a J 3 jel- 
fogdk megfeleld kivezet 6 sei alatt, vala- 
mint az egybefuggd fOldfeKilet tobb 
pontjdn 02x3 mm-es csdszegecseket 
iitottem be. Az antennakivezet 6 s for- 
rasztoszem 6 t 04x4 mm-es csosze- 
geccsel erdsitettem meg. A panel sar- 
kaiba riyomjunk 04x5 mm-es csosze- 
gecseket, de ne szegecseljuk el, csak 
forrasszuk be mindket oldalon! Igy a 
panel sfkjabol kidll 6 szegecsveg tdvtar- 
tokent szolgalhat. A v 6 gtranzisztorok 
reszere vagjuk ki a panelt a nyak-lap- 
nak megfeleloen! A szegecseket es 
azokat az alkatreszeket, ahol ketoldalas 
a rajzolat, mindket oldalon forrasszuk 
a panelhoz! 

Nehany indukti vitast hagyomany os 
modon keszithetiink el: az Fti es az Ft 2 
fojto 04 mm-es, N200-as, hengeres 
ferritmagra kesziilt es 16 menetbol all, 
00,5 mm-es CuL-bol tekercselve. Az 
Ft 3 es az Fu fojto 1 menetu tekercs, 
01 mm-es onozott vorosrezhuzalbdl 
kesziilt 10 mm-es belso atmerovel. Az 
Fts szinten 10 mm-es belso atmeroju, 
01,5 mm-es CuL-bol tekercselt 6 me¬ 
netu tekercs, amely a forrasztasi pon- 
toknak megfeleloen van szethuzva. 
Menetemelkedese kb. 3 mm. Az Ls es 
az Ln tekercs 3 menetu, 01 mm-es 
CuL-bol (esetleg CuAg-b61) 8 mm-es 
belso atmerovel kesziilt. Ezt a tekercset 
kb. 7,5 mm-re kell szethuzni. 

A vevo eloerdsitoben alkalmazott 
transzformatorok az FM 05-165 - MA- 
ROS-B - URH ado-vevo kesziilek ve- 
vopaneljenek - az eredeti dokumenta- 
cio szerinti - Li es L 2 valamint az L 7 es 
Ls tekercseit tartalmazo transzformato- 
rai. Bekotesiiket azonban a beiiltetesi 
rajZnak megfeleloen meg kell valtoz-, 
tatni! 

A Ti es a T 2 tranzisztort a beiiltetesi 
oldal felol, a panelon iitkozesig at- 
nyomva, kivezeteseit teljes szelesse- 
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giikben beforrasztva iiltessiik be! A D 5 
es a D 6 didddt kozvetlenui a megfeleld 
tranzisztor ker£miatokjdra helyezve 
forrasszuk a hely 6 re! A jobb hd&tadds 
6 rdek 6 ben a tokot hdvezetd pasztdval 
be kell kenni! A tranzisztorok bizisai- 
ban levd kondenzatorokat - a rajznak 
megfeleloen - rovid kivezetesekkel 
kozvetlen a tazis es a test koz 6 iiltessiik 
be! Az Ft 3 6 s az Ft 4 fojt 6 kat kozvetlen 
forrasszuk a kollektorra, a tranzisztor 
tokj£t61 mintegy 3 mm-re! A v 6 ger 6 si- 
to tranzisztorok kollektoraiban 250 V- 
os kerdmia kondenzdtorokat alkalmaz- 
tam. A C 4 , C 20 6s a C 32 trimmerek 
szinten 250 V-os, foliaszigetelesu tipu- 
sok. A C 22 100 nF-os, 250 V-os SM-ki- 
vitelu kondenzatort kozvetlen a fojtok 
koz5s pontja es a testfolia koze kell 
forrasztani. Az egyeb helyeken megfe- 
lelnek az 50 V-os nevleges fesziiltsegu 
alkatreszek. Az R6 es az Rio ellenal- 
lasok 10 W-os aluminium hutobordas 
tipusok. Az R 21 alkatresz 1 W-os fem- 
reteg, a tobbi ellenallas ket raszterre 


iiltethetO 0,6 W-os - vagy kisebb telje- 
sitm 6 nyu - tfpus lehet. 

A T 7 tranzisztor kivezet 6 seit rovid- 
re vdgva, a panel 05,5 mm-es furat£ba 
alulrdl illessziik es forrasszuk be! A T 6 
tranzisztort a k 6 sziilekdoboz felso lap- 
j£hoz szigetelessel kell, az ICi-et es az 
IC 2 -t anelkiil lehet felerOsfteni! Kive- 
zeteseiket hajlekony vezet 6 kekkel kot- 
hetjiik be. 

A 28 V-os t£pfesziiltseget 03 mm- 
es sodrott, szigetelt rezvezet 6 kkel csat- 
lakozo nelkiil, a hatlapba iiltetett mu- 
anyag kabelbevezeton at vezethetjUk a 
k 6 sziil 6 kbe. A negativ agat celszeru 
kozvetlen a testfolidhoz forrasztani. A 
pozitiv agat a szinten a hatlapra szerelt 
Wickmann-biztositohdzon atkothetjiik 
a panel megfelelo pontjara. A STB i es 
a STB 2 csatlakozas reszere RCA-hiive- 
lyeket alkalmaztam. A TCVR es az 
ANT csatlakozdk S0239 tipusu (Am¬ 
phenol) aljzatok. 

A kezelo- es jelzoszervek az elolap 
furataiban es kivagasaiban kaptak he- 
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8. abra.Az oldallapok rajza 


lyet. A hozz 6 vezeteseket hajl 6 kony 
r 6 zhuzalbdl kdszithetjiik el. A D 22 6 s a 
D 23 LED az indik 6 tor mdanyagh 6 z 6 - 
ban van elhelyezve. A k 6 t ventilator 
egym 6 s mell 6 , kozvetlen a h 6 tlap folott 
a htit 6 bord£ra keriilt. A bord 6 kkal p 6 r- 
huzamosan az eldiap fel 6 fdjja a feve- 
gdt. A szfvd oldalt f 6 mszita v 6 di a s 6 - 
riil 6 sektdl. 

A k 6 sziil 6 k doboza 5 mm vastag 
aluminiumlemezbdl kdsziilt a 6. ... 9. 
dbrdknak megfelelden. Az oldalakat 
csavarokkal rogzftettem egymdshoz. A 
feliratokat ALFASET-tel keszftettem 
el. Az alap- 6 s feddlap kozott annyi a 
kiildnbs 6 g, hogy a v 6 gtranzisztorok 
rogzit 6 s 6 t szolg61d n 6 gy menetes fura- 
tot az alaplapon termdszetesen nem 
kell kialakitani. A panel fejjel lefe!616g 
a dobozon beliil. Rogzit 6 s 6 t a vdgtran- 
zisztorok csavaijaival, illetve a panel 
sarkaiban 16vd t 6 vtartd-csdszegecse- 
ken it oldhatjuk meg. Az esetleges z 6 r- 
latok elkeriil 6 se c61j6bdl a v 6 gtranzisz- 
torok tokjai 6 s a feddlap koz 6 egy, a 
tokoknak megfelelo mdretu, 2-3 mm 
vastag aluminiumlemezbdl k 6 szfthe- 
tiink tavtartd bet 6 tet. A jobb hdvezet 6 s 
6 rdek 6 ben a tranzisztorok tokj ait 6 s a 
kapcsolddd femfeliileteket kenjuk be 
hdvezetd pasztdval! 

A hutdborda mdhelyrajz 6 t a 10. db- 
ran Mthatjuk. K 6 t darab MSZ16 400/2- 
B3 szabvanyu, R361 tipusjelu bord 6 s 
aluminium-idombdl alakitottam ki a 
szuks 6 ges htftdfeluletet. Aventil 6 torok 
r 6 szere bemardsokat k 6 szfthetunk, 
majd a bordakat a feddlaphoz csava- 
rozhatjuk. 

A keszulek uzembe helyezese, 
behangolasa 

Teljes osszeszerel 6 s ut 6 n c61szeru 
aramm 6 ron keresztiil csatlakoztatni a 
tapegys 6 get. Mieldtt bekapcsoljuk a 
tapfeszillts 6 get ugyeljiink arra, hogy a 
vegtranzisztorok, az ICi, IC 2 6 s Tg leg¬ 


al 6 bb a feddlaphoz - minthutdlemez- 
hez - hozz 6 legyen erdsitve! Ellenkezd 
esetben eldfordulhat, hogy - a tram 
zisztorparam 6 terek eros szdr 6 samiatt- 
a megadott 6 rt 6 kekkel nem a kfv 6 nt 
munkapont 611 be 6 s a tranzisztorok 
hdmegfutis kovetkezt 6 ben tonkremen- 
nek! Az 6 ramm 6 rd akkor is indokolt, ha 
az 6 pit 6 s sordn a r 6 szegys 6 geket kiilon- 
kiilon m 6 r kiprdb61tuk. A 28 V-os tap- 
feszultseg csatlakoztat 6 sa ut 6 n a K 4 - 
gyel kapcsolhatjuk be a vegfokot. Nor- 
mdlis mtikodds eset 6 n az 6 ramfelv 6 tel 
maximum 500 mA lehet. A bekapcso- 
16ssal szinte egyiddben 6 t kell v61tania 
a J 4 jelfogdnak is. A bekapcsol 6 si tran- 
ziens miatt egy pillanatra az eg 6 sz szer- 
kezet ad 6 sra kapcsol. Kigyulladnak a 


PWR, amdkdddsi mddnak (Ki)megfe- 
leld, a K 3 6116satdl fuggden a PREAMP 
feliratu, valamint a mdszert megvildgi- 
td LED-ek, forogni kezdenek a ventiM- 
torok. Eldfordulhat, hogy az elsd be- 
kapcsoldskor a J 4 6tv61t6s ut 6 n azonnal 
ki is kapcsol 6 s az SWR feliratu LED 
azonnal kigyuliad. Ennek az az oka, 
hogy a BR303 tirisztor gytijtdelektrdd- 
j 6 n ttfl inagas a fe$ziiks 6 g. Hogy ezt 
elkeruljiik, celszerd a bekapcsolas elott 
a P 3 trimmert teljesen lecsavart - balra 
iitkoz 6 sig elforgatott -helyzetbe allita- 
ni. 

Ha mindent rendben tal61unk, nin- 
csenek erdsen meiegedd alkatreszek, 
nem tul nagy az 6 ramfelv 6 tel stb., ak¬ 
kor m 6 ijuk meg a kOlonbdzd feszult- 
s 6 geket! T 6 bdzisin 18 V-ot kell m 6 mi, 
kollektor 6 n kb. 17,4 V-os feszults 6 g 611 
be. Ugyanezt m 6 rhetjlik ICi es IC 2 be- 
menet 6 n is. A T\ 6 s T 2 bazis 6 n 0,54 
V-os fesziiltseget m 6 rhetiink. Ekkor 
tranzisztoronk 6 nt mintegy 80 mA nyu- 
galmi aram folyik. A parameterek szd- 
r 6 sa miatt - fdleg a v6gtranzisztorokn61 
- ettdl elt 6 rd feszults 6 g- 6 s 6 ramert 6 - 
kek is adddhatnak. Ebben az esetben az 
R 4 (Rg) ellen6116s 6 rt 6 k 6 nek megval- 
toztat 6 s 6 val tudjuk be611ftani az AB- 
oszt61yu munkaponthoz sziiksdges 80 
mA-es nyugalmi 6 r^not tranziszto- 
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ronkent. Az 6rt6k csokkentdsekor nd, 
noveldsekor csokken a kollektordram. 

A D5 6s a D6 di6da melegft6s6vel el- 
lenorizhetjiik szabdlyozdk6pess6gu- 
ket. Ennek hatdsdra csokkenni kell a 
bdzisfesztiltsdgnek 6s a kollektordram- 
nak is. A K3 bekapcsoldsakor kigyullad 
a PREAMP feliratd LED, meghuz a J2 
6s 9 V-ot mdrhetiink a D27 didda katdd- 
jdn. K2-t TX-helyzetbe dllftva, nem 
szabad vdltozdst tapasztalnunk. Hates- 
tet adunk a STB2 bemenetre, akkor a 
kesziilek adasra kapcsol. A J| is a J3 
jelfogdk meghuznak, a TX feliratu 
LED kigyullad. A h jelfogd alaphely- 
zetbe kapcsol, a PREAMP LED nem 
alszik el. Megsziintetve az STB2 teste- 
leset-a Ki helyzetdnek fuggv6ny6ben 
- vagy azonnal, vagy rdvid k6sleltet6s 
utdn helyredll az eredeti - vdteli - dlla- 
pot. Ugyanez a jelensdg jdtszddik le 
akkor is, ha az STB 1 bemenetre pozitfv 
fesziiltsdget kapcsolunk, majd meg- 
sziintetjuk. Ha a k6sziil6k nem a fenti- 
ekben leirtaknak megfelelden muko- ^ < ^ >ra A hutdborda muhelyrajza 

dik, akkor keressiik meg a hiba okdt, 

sziintessiik meg 6s csak azutdn folytas- hez - szintdn SWR-m6rdn it - csatla- katrdszek meghibdsoddsdhoz vezethet- 

suk a bedllftdst! koztassuk a meghajtdfokozatot! Kap- nek. A hangolds sordn torekedjunk ar- 

A tirisztoros dramkor mukoddke- csoljuk be a k6sziil6ket, a K2 kapcsoldt ra, hogy a be- 6s a kimeneti SWR 6rt6ke 

pessegdrol a P3 trimmer elforgatdsdval dllftsuk TX helyzetbe! Adjunk kb. 3 W minimdlis legyen! Behangolt dllapot- 

gydzodhetiink meg. A trimmer csusz- nagyfrekvencids meghajtdjelet a be- ban a bemeneten 1 : 1 , a kimeneten - a 

kdjdnak egy pontjdn a tirisztor gyujtd- menetre! Ennek hatdsdra a nagyfrek- legrosszabb esetben - 1 : 1,2 6rt6ket kell 

elektrddjdnak fesziiltsege meghaladja vencids addsvdtel-dtkapcsold dramkor kapnunk! 

a gyujtdfesziiltseg 0,7 V-os ert6k6t, a mukoddsbe 16 p 6s a vdgerdsftd addsra Az SWR-figyeld dramkor beallftd- 

tirisztor begyujt, a J4 jelfogo elenged, kapcsol. A C4 dimmer hangoldsdval sdt rdszben mdr lefrtam. El kell donte- 

az SWR LED kigyullad. Ha az dramkor drjiik el, hogy a bemeneti SWR a lehetd ntink, hogy mekkora legyen az a kime- 

hibatlanul mdkodik, akkor csavaijuk le legkisebb legyen! A C20 6s a C32 trim- neti SWR, amelyndl mdr a riasztd 

0 V fesziilts6gre a trimmert, kapcsoljuk merekkel pedig a kimeneti PWR-m6- dramkomek be kell kapcsolddnia, lehe- 

be ujra a kdsziileket 6s a gyujtdelektrd- rdn 6rjiink el maximdlis kit6r6st! Ekkor tetlenn6 t6ve a tovdbbi iizemeltet6st! A 

don m6rve a P3-mal dllftsunk be 0,4 V- mdr a k6sziil6k sajdt muszerdn is ta- mintak 6 sztilekn 611:2 6rt6ket vdlasztot- 

ot. pasztalhatjuk a kimendjel megl6t6t. Ha tarn. Eztakimenetrekapcsolt lOOQ-os 

A nagyfrekvencids egys6gek bedl- a mdszer a v6gkit6resbe lendiilne, ak- muterheldssel lehet modellezni. Ha ek- 

lftdsdt kezdjuk a vdteli elderdsftd be- kor Pi-gyel csokkenthetjiik a kit6r6st. kor nem kapcsolna be az automatika, 

hangoldsdval! Bekapcsolt K3 mejlett Ezutdn a meghajtd teljesftm6nyt foko- akkor a P2 trimmerrel adhatunk akkora 

kapcsoljunk vobblert a CS4 antenna- 6s zatosan novelve, mindig hangoljuk fesziilts6get P3-ra amelytdl a tirisztor 

aCSjTCVRcsatlakozdra. AzLi66saz utdna a megfeleld koroket! A 160 W-os begydjt. 

L17 tekercsek vasmagjaival dllftsuk be kimendteljesftm6nyhez a mintakdszii- 

a rezonanciafrekvencidt 145 MHz-re. 16 kbpn 18 W meghajtd teljesftm6nyre £pA6si 6 s uzemeltetesi tapasz- 

Vobbler hfjdn szigndlgenerdtor-csd- volt sziiks6g. Ekkor a k6t v6gtranzisz- talatok 

voltmdrd m6r6si osszedllftds is alkal- tor osszes dramfelv6tele 11,5 A volt. 

mazhatd. Ha nincsenek megfeleld mu- Behangolds utdn c 61 szerd a Pj-gyel a V6gezetul dlljon itt n6hdny sz6 az 

szereink, akkor antenndt 6s vevdk6szd- v6gkit6r6s 80 %-dra dllftani az indikdtor alkatr6szek kivdlogatdsdval, az 6pft6s- 

16 ket haszndlva egy tdvoli add je!6t kit6r6s6t, hogy iizem kozben folyama- sel 6s az iizemeltetdssel kapcsolatban. 

megfigyelve a vevd S-m6rdj6re is han- tosan figyelemmel kfs6rhessiik akime- Mdr szdltam arrdl, mennyire fontos 

golhatunk. ndjel megl6t6t. A hangoldsndl mindig hogy a v6gerdsftd tranzisztorpdr 

Az add v6gerdsftdt szint6n vobbler- tartsuk be a fokozatos teljesftmdny- egyendramu szempontbdl azonosan vi- 

rel cdlszertf eldzetesen bedllftani. En- noveldst, utdnhangoldst, bdrmennyire selkedjen. Aramerdsftdsi t6nyezdjiiket 

nek' hfjdn termdszetesen a TCVR vagy is unalmas vagy fdradsdgos ez a mdd- az iizemihez kozeli munkapontban, te- 

a meghajtd erdsftd 6s a mdantenna szer! F 61 rehangolt dllapotban ugyanis hdt amperes nagysdgrendfl kollektor- 

szint6n megfelel. A CS 4 antennakime- az ellendrizhetetlen impedanciaviszo- dram mellett kell megmdmi. Sajaos az 

netet SWR 6s PWR-m6rdn keresztul nyok miatt tdl nagy fesziilts6gek illetve elteijedten alkalmazott elektronikus 

zdijukle 5012 -os mfiterhel6ssel, a CSr dramok 16 phetnek fel, amelyek az al- multim6terek, vagy a hagyomdnyos 
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Deprez-muszerek tranzisztorm6rd 
uzemmddjaiban nines Iehet6s6g nagy- 
dramu mer6sekre. Erre a c61ra esak az 
£ramgener£toros (J-merok felelnek 
meg. A tranzisztorok bemeneti es ki- 
meneti impedanciaja szempontj&b61 
szinten nem kozombosek az elektrddok 
kozotti belsd kapacitasok, amelyeket 
szint6n lizerni k6riilm6nyek kozott kell 
meg£llapitani, 6s torekedni kell arra, 
hogy a be6pftend6 peldanyokndl kozel 
egyformak legyenek. Tovdbb javftja 
dramkoriink megbizhatosagat, ha - 
egyen£ramu szempontbdl - a Ds 6s a 
D 6 di<5d£t is parba vdlogatjuk. 

Meg kfvanom jegyezni, hogy a v6g- 
erositd - mtfkod6si elv6bol adodoan - 
ak£r egyetlen v6gtranzisztorral is mti- 
kod6k6pes. Ennek a lehetosegnek pi. 
versenyeken vehetjiik igazdn hasznat, 
amikor mondjuk az egyik eszkoz tonk- 
remegy. Term6szetesen ebben az eset- 
ben meg kell el6gedntink kb. a fele 
teljesitm6nnyel, de ez a valasztis m6g 
mindig c61szerffbb, mint a versenyz6s 
megszakitdsa. A megviltozott impe- 
danciaviszonyok miatt ujra kell han- 
golni a v6gfokot, de ez nem jelenthet 
akaddly t annak, aki egy 6bk6nt is v#lal- 


kozik elk6szft6s6re. A C 4 , C 20 6s a C 32 
hely6n a kapcsoldsi rajzon 30 pF-os 
alkatr6szeket adtam meg. Ez k6t v6g- 
tranzisztor eset6ben megfeleld. Ha 
azonban esak egy uzemel, akkor meg 
kell novelni ezeket az 6rt6keket. A jel- 
zett helyekre eleve 10 ... 160 pF-os 
trimmereket beiiltetve, mindket felt6- 
telnek eleget tettiink. Ebben az esetben 
C 3 el is maradhat. 

A v6gerdsitoben alkalmazott tran- 
zisztorok egy6bk6nt j6i birjdk az ext- 
r6m lezar6sokb61 ad6d6 nagy SWR-er- 
t6keket is. Ez6rt - kikapcsolt SWR-ri- 
asztd dramkor mellett - szakaddssal le- 
zdrt vagy rovidreidrt kimenettell is n6- 
hdny percen it (amig a tokh6m6rs6klet 
150 °C fol6 nem emelkedik) tizemeltet- 
hetda k6szul6k a tranzisztorok meghi- 
bdsodasa n61kiil. Extr6m lezdrdsok 
mellett, a kollektorokban levd alkatre- 
szek, illetve a kimeneti jelfogd meghi- 
bdsoddsdval kell sz&nolnunk. Ez6rt az 
SWR-riaszto iramkor meg6pitese c61- 
szerunek ldtszik. 

Magas kovetelm6nyeknek kell ele¬ 
get tennie a k6szul6khez alkalmazando 
t£pegys6gnek is. Nem megfelelden 
sztfrt, 6my6kolt 6s nagyfrekvenciisan 


hidegftett t£pegys6g eset6n az eg6sz 
rendszer begerjedhet. Ha hosszu a t6p- 
fesziilts6g-kdbelunk, akkor c61szeru a 
t£pegys6g csatlakoz6sdn61 mindket 6g- 
ban nagy£ramu fojtdtekercset alkai- 
mazni. 

A k6sziil6k elkeszit6s6hez 6s alkal- 
maz£s£hoz kellemes idotolt6st 6s ritka 
DX-eket kivdnok! 

Irodalom 

1. 30 W-os Jine£ris veger6si't6144 MHz~re. 
R4di6technika Evkdnyve 1995. 

2. 80 W-os iine4ris v6ger6sftd 144 MHz-re. 
R&fi6technika Evkdnyve 1996. 
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PC-vezerelt oszcillator (kulso VFO FT-250-hez) 


Palinkas Tibor uzemm6m6k, Hj. PSIinkds Tibor tanul6 


Sokat vitatkoztunk a szerkesztd- 
s6gben arr61, hogy van-e 6rtelme egydl- 
talan ennek a dolognak. Egy radidama- 
tdr szereti „tekemi a kurblit”, az dllo- 
mdskeresdt, abban a rem6nyben, hogy 
v61etleniil rdakad ndhdny egzotikus dl- 
lomdsra. 

Egy szint6zeres, a klaviattirdrdl ke- 
zelhetfi kesziildk eseteben ez a megszo- 
kott mozdulat bizony elmarad - hacsak 
nem illesztiink a hozzd digitdlis forga- 
t6gombot. Dehat a szokdsok is vdltoz- 
nak iddvel, amit mi sem bizonyft job- 
ban, mint a tejpnodemebb gydri rovid- 
hulldmu add-vevdk prospektusdban 
ldthatd fotdk: egyre gyakoribb az oiyan 
k6sziil6k, amelyhez egy PC-klaviatura 
is illeszthetd! Persze, az analdg-digitd- 
lis vita mdr regebbi gyokeril: gondol- 
junk csak a kardrdkra, vagy a mdrdmfi- 



szerekre. Ketsegtelen, hogy mindkdt 
megolddsnak megvannak az eldnyei 6s 
a hdtrdnyai. Van, aki megis vagy az 
egyik, vagy a mdsik mellett-teszi le a 
voksot. Mi inkdbb a digitdlis m6r6s- 6s 
vez6rl6stpchnika hfvei vagyunk, ez6rt 
is foglalkozunk jelen frdsunkban a di¬ 


gitdlis hangoldssal. Ezt a cikket gondo- 
Iat6breszt6nek szdnjuk kfs6rletez6 ked- 
vfi amatdroknek, akik a j6 oreg FT-250 
birtokdban is szfvesen belekdstolndnak 
a „kompjuteres” rddidzdsba. Persze, az 
aldbhiaicban lefrtak nem csak ahhoz a 
n6hdny „elvetemiilt” amatdrhoz szdl- 
nak, akik feltdtlenttl PC-s tdmogatdssal 
kfvdnnak rddi6zni. Ugy gondoljuk, 
hogy ez a cikk otleteket adhat p61ddul 
egy szdmft6g6p-vez6relt szigndlgene- 
rdtor, vagy egy6b c61u RF-generdtor 
megtervez6s6hez is. N6hdny dologra 
azonban fel kell hfvnunk az 6rdekl6d6k 
figyelm6t. Ezt a VFO-t csak az [1] 6s 
[2] alapjdn megdpftett vezerldkdrtya 
birtokdban 6rdemes elk6szfteni.Mivel 
e cikkben csak az alapfunkci6k ellen- 
orz6s6re alkalmas tesztprogramot 6s 
demoprogramot kozoljiik, a t6nyleges, 
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komfortos, testhezdllo programot ki-ki 
maga kell, hogy rnegnja. 

A VFO bemdrdsehez a minimdlis 
muszerpark egy legaldbb 10 MHz-es 
oszcilloszkop, egy DVM, egy digitalis 
frekvenciamero, egy tobbcsatomds la- 
bortdpegyseg, de nagy segitseget jelent 
egy LC-mdro is. 

1. A rendszer felepitese 

A rendszer tombvdzlata az 1. abrdn 
Idthatd. Az dbra bal oldaldn van mind- 
az, ami a szdmftdgephez tartozik, a 
j obb oldala pedig a kiilsd VFO dobozd- 
ba bedpitett egysegeket tunteti fel. A 
bal oldali rdsz azonos a [3] kapcsdn 
megtdrgyalttal, csupdn a 8-bites A/D 
marad kihaszndlatlanul 

A VFO alapegysdge a Franklin- 
oszcilldtor, amely nevlegesen az 
5 ... 5,5 MHz-es ffekvenciatartomdny- 
ban iizemel. Az oszcilldtort kd vetd buf¬ 
fer (emitterkovetd Darlington-pdr) ki- 
menetdn kozel szinuszos jel jelenik 
meg. 

A kimeneti osztd dltal leosztott jelet 
a kompardtor ndgyszbgesfti es a TTL 
szintu kimenete hajtja meg a koaxkdbe- 
len keresztiil a multifunkcids kdrtya 
frekvenciarndrd-bemenetdt. 

Az oszcilldtor varikap-hangoldsu. 
A D/A 0... 5 V-os kimend fesziiltsdgdt 
az analdg egyseg konvertdlja at a vari- 
kapnak megfeleld hangoldfesziiltsdg- 
tartomdnyra, hasonldan, mint a [3] sze- 
rinti panordmavevdndl. Ebben az egy- 
segben taldlhatd a szintdn az ott kozolt- 
tel ldnyegdben azonos, beiktathatd hu- 
rokszurd. 

Az oszcilldtor pdrhuzamos rezgd- 
kordt az L, nagystabilitasu tekercs, a 
hangoldpanelen taldlhatd kondenzdto- 
rok ds a varikap, valamint a sdvkapcso- 
16 egysdg bindris sulyozdsu kondenzd- 
torai alkotjdk. Ezen egysdg szerepdt az 
alabbiak indokoljdk. 

A multifunkcids kdrtydn levd digi- 
tdl-analdg dtalakftd 12-bites, ami any- 
nyit jelent, hogy a hangoldfeszultsdg- 
tartomdnyon belul programozhatdan 
4096 diszkrdt hangol6fesziiItsdg-drtd- 
ket dllfthatunk eld. Ha feltdtelezziik azt 
az optimdlis esetet, miszerint a rezgd- 
kor frekvencidja egyenesen ardnyos a 
hangoldfeszultseggel - ami a varika- 
pos hangolas miatt sajnos kozel sem 
igaz akkor a hangolds felbontdsa: 
500000/4096 = 122 Hz. Valdjdban az 
alacsonyabb hangoldfeszultsdg-tarto- 
mdnybban nagyobbak, a magasabban 
kisebbek a ffekvencialepcsdk. 
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Mi azonban szeretnenk ndhdnyszor 
10 Hz felbontdssal dolgozni, tehdt a 
teljes frekvenciatartomdnyt tdbb rdsz- 
tartomdnyra bontjuk. A rezgdkor mindl 
nagyobb stabilitdsa drdekdben a sdv- 
vdltds kizdrdlag pdrhuzamosan be- ill. 
kiiktatott kondenzdtorokkal tortdnik. 
Ha ezen kondenzdtorok ertdkeit a 2 hat- 
vdnyai szerint vdlasztjuk meg (azaz pi. 
4-8-16 pF), akkor a hdrom portvo- 
nallal vezdrelt kapcsoldk segitsdgdvel 
az 500 kHz-es savot 2 3 = 8 rdszre oszt- 
hatjuk fel. 

Tekintettel arra, hogy a frekvencia 
a Thomson-keplet drtelmeben a rezgd- 
kori kapacitds vdltozdsa ndgyzetgyo- 
kdnek reciprokdval vdltozik meg', a 
4 pF-os kapacitds-ldpcsdvel ds 150 pF- 
os osszkapacitdssal szdmol va az aldbbi 
hangoldsi tdbldzat adddik (az drtdkek 
kerekftettek): 


Sdv 

Portadat 

Frekvencia- 

hatdrok 

[MHz] 

PK3 

PK2 

PK1 

Also 

Felsd 

0 

0 

0 

0 

5,4281 

5,5000 

1 

0 

0 

1 

5,3590 

5,4281 

2 

0 

1 

0 

5,2924 

5,3590 

~3~~ 

0 

1 

1 

5,2282 

5,2924 

4 

1 

0 

0 

5,1664 

5,2282 

5 

1 

0 

1 

5,1066 

5,1664 

6 

i 

1 

0 

5,0489 

5,1066 

7 

i 

1 

1 

4,9931 

5,0489 


Termdszetesen a tdbldzatbeli ada- 
tok akkor drvdnyesek, ha a varikap ka- 
pacitdsvdltozdsa a teljes hangoldfe- 
szultsdg-tartomdnyban dppen 4 pF, az 
L tekercs onindukcids tdnyezoje pedig 
6,7547 pH. 

A valdsdgban a varikap kapacitds- 
vdltozdsdt ndmileg nagyobbra dllftjuk 
be, mint 4 pF (a sdvszdlek legaldbb 
300 ... 1 kHz Hz dtfeddssel illeszked- 
nek), hogy a sdvhatdrokon, vagy azok 
kozeldben meghatdrozott frekvencidk- 
ra biztonsdgosan rd tudjon majd han- 
golni a program. 

Ldthatd, hogy az egyes sdvok nem 
egyenlo szdlessdgffek ds a sdvokon be- 
luli frekvenciavdltozds is csak kozelf- 
tdleg ardnyos a kapacitds vdltozdssal. A 
tdbldzat szerinti felsd sdv pdlddul kozel 
72 kHz teijedelmu, az alsd pedig nem 
egeszen 56 kHz-es. 

Ismdt csak a Afo/AUn linedris 
osszefiiggesdt feltdtelezve a felsd sdv- 
ban 72 000/4096 = 17,5 Hz, az alsd 


sdvban 56 000/4096 = 13,6 Hz hango- 
ldsi felbontasra szdmithatunk (illetve 
az dtfeddsek miatt „kiszdles^tett ,, sdvok 
miatt enndl nemileg rosszabbra; a de- 
mdprogram mindenesetre 20 Hz-es el- 
tdrdst engeddlyez). 

Elevenitsiik fel a multifunkcids 
kdrtya frekvenciamdrdjdvel kapcsola- 
tos tudnivaldkat! A szdmftdsokat a [2] 
3. rdszdben kozolt mddszerrel vegez- 
ziik. Abbdl indulunk ki, hogy a VFO 
jelformdldja kdzvetleniil, tehdt frek- 
venciaosztd kozbeiktatdsa ndlkiil csat- 
lakozik a kdrtya bemeneti kapujdhoz, 
valamint a mdrdsi iddt a mindl gyor- 
sabb bedllds miatt 1/8 s-ra vdlasztjuk. 
A normdlt osztdsviszony tehdt: K = 8. 
A hivatkozott cikkben eppen erre az 
esetre taldlhatd meg a szdmitds menete; 
itt csak az eredmdnyeket ismdteljuk 
meg. A frekvenciamdrdsi ciklusban ke- 
letkezett D adatbdl a frekvencia a ko- 
vetkezd kdplettel szdmolhatd: 

f = 8 (D + N * 65535) [Hz]; (1) 

ahol N = 9, ha 35185 < D < 65535, 
illetve N = 10, ha 0 < D < 32 150. A 
sdvhatdrok kissd .^ulldgnak” a ndvle- 
ges 5, ill 5,5 MHz-en, ezdrt a fenti 
drtdkek is kisse mddosulnak. Legegy- 
szerdbb, ha majd a program frekvenci- 
amdrd moduljdban a „vdlasztdvfznek” 
pi. a 33668 kozbensd drtdket tekintjCik, 
amit sohasem olvashatunk be. Ha az 
adat enndl nagyobb, akkor N = 9, ha 
kisebb, akkor N = 10.) 

Mivel a szdmldldsi idd 1/8 s, az 
elmdleti felbontds 8 Hz, tehdt mdg a ±1 
digites mdrdsi hibdt tekintve is megfe¬ 
leld. 

2. A kulso VFO dramkori feldprtese 

Az elvi alapok tisztazdsa utdn te- 
kintsuk a 2. dbrdt, amely a VFO teljes 
kapcsoldsi rajzdt tartalmazza! Az dbrdn 
pontvonallal hatdrolt dramkori egysd- 
geket Idtunk, amelyek a val6sdgban is 
kiilon kis paneleken helyezkednek el. 

2.1. Franklin-oszciH&or (FO) 

Ezen oszcilldtortipus dsdt mdg a 
csoves technika hfvta dletre, de a vi- 
szonylag nagy alkatrdszigdnye miatt 
leginkdbb csak a professziondlis mu- 
szerekbe dpftettdk be. Ezen okbdl az 
amatdrok kordben sokdig teljesen is- 
meretlen volt, majd a ’70-es dvektdl 
kezdve tobb olyan szakcikk is napvild- 
got ldtott, amelyekben eldszor tran- 
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zisztoros, majd jFET-es kapcsol£sokat 
mutattak be. A Franklin-oszcilldtor 
eldnyei azonban csak akkor domborod- 
nak ki igazdn, ha azt csovekkel, vagy 
MOSFET-ekkel dpftjiik meg, azaz 
olyan fdlvezetd eszkdzdkkel, amelyek 
karakterisztik£i 6s egyes jellemzdi a 
legkozelebb allnak a csovek6hez. 

Ma m£r mind a fdlvezeto eszkozok, 
minda jd mindsegu passzfv alkatreszek 
ara olyan alacsony (pL a BF961 tipusu 
MOSFET-bdl 10 db a HAM-bazarban 
csup£n 100 Ft-ba keriil), hogy ugy don- 
tottunk, tapasztalatokat szerzunk ezzel 
az oszcilldtorkapcsotessal is. Az6ram- 
kor tokeletesen megfelelt a v£rakoza- 
sainknak, hiszen minden tekintetben 
stabilabbnak bizonyult, mint az amatdr 
korokben olyannyira favorizalt Clapp- 
oszcillator. 

Itt dlljunk meg egy pillanatra! Miert 
lenyeges egy szamftdgep-vezerelt, ese- 
tiinkben lenyegeben egy FLL hurok al- 
tal stabilizait frekvencidju VFO-rial a 
nagy stabilitas? Ha belenezlink pi. egy 
ma csucskategoriasnak sz6mito japan 
gyari ado-vevobe, a VFO bizony nem 
tunik olyan kostruktiv, masszfv szerke- 
zetnek, mint amilyeneket a regebbi ke- 
sziilekekben talalunk. Persze, hiszen a 
modern kesziilekekben kiilon mikro- 
gep gondoskodik a frekvencia stabil 
erteken tartasarol, amely mikrogepnek 
nines mas dolga! A mi PC-nk azonban 
velhetoen sok minden massal is „el lesz 
foglalva” (pi. vezeti a forgalmazdsi 
napldt, dekddolja a packetmodem jeleit 
stb.), lgy csak idonkent tud „kinezni” a 
VFO-ra, hogy ellendrizze a frekvenci- 
ajat. Ha keresiink a savban - akar bil- 
lentyuzettel, ak£r a jelen cikkben nem 
reszletezett digitalis forgatogombbal 
az FLL hurok a 16ptet6sek idejen nem 
is zart! Elvarjuk tehat, hogy VFO-nk 
hdfokfiiggese 6s hosszuideju stabilita- 
sa legal£bb megkozelitdleg olyan le- 
gyen, mint a hagyomanyos, szabadon- 
futo tarsainak. 

Visszaterve a Franklin-oszcilldtor- 
ra: az LC pontra kapcsolt parhuzamos 
rezgdkor melegpontja a C 103 konden- 
zatoron keresztiil csatlakozik a T 102 , a 
G1 es G2 osszekotesevel normal MOS- 
FET-te alakftott FET kapujara. A FET 
drain-jen a rezgdkor jele felerositve, 6s 
fdzisban 180°-kal eltolva jelenik meg. 

Ezt a C 105 csatolja T 101 gate-j6re, 
amely tovabb erdsiti 6s ismet 180°-os 
fdzistolast letesft. Az osszesen 360*-kal 
eltolt, vagyis az eredetivel azonos f£zi- 
su, alaposan felerositett jel a Cio 2 -n ke- 
resztiil jut vissza a rezgdkdrre. Letrejon 
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teh6t a pozitfv visszacsatolds; az 4ram- 
kor a rezgdkor rezonanciafrekven- 
cidjin kelt rezg6seket. Mivel ebben a 
kapcsol6sban k6t erdsitdfokozat van te- 
temes osszer6sft6ssel, a rezgdkor jdval 
laz£bban csatolhatd hozzd, mint min¬ 
den m6s oszcill&orban. Tulajdonkdp- 
pen ez a kivetdesen nagy stability z£- 
loga. 

A Franklin-oszciltetor tovibbi eld- 
nye, hogy a kimeneti jel (itt a T 102 
drain-jerol elvezetett jel) amplituddja 
nagyobb frekvenciatartomdnyban sta¬ 
bil, mint a legtobb m is oszcillatore. 

Egyetlen hatrdnydt tapasztaltuk 
esupan: a jelalakja meglehetosen torz. 
Szerencsere az FT-250 konstrukeioja 
olyan, hogy a VFO-t koveto erdsito 
fokozat kimenete es a keverdk koze egy 
tobbkords LC sdvszurot iktattak, amely 
a felharmonikusokat csillapitja [4]. 

A Franlin-oszcillator kimeneti jelet 
a T 103 -T 104 Darlington-par, mint emit- 
terkoveto elvdlaszto fokozat csatolja a 
P101-R109 kimeneti osztora. A kiserle- 
tek soran sokfele - pi. jFET-es, MOS- 
FET-es - elv61asztot is kiprobaltunk, 
de vegiil az abrazolt megoldas valt be a 
legjobban. A BF199 helyett az aramkor 
modositasa nelkiil felhasznalhatdk ide 
pi. az azonos labkiosztasu BF224, 
BF240, BF241 tfpusok. A Darlington- 
par munkaponti elofeszit6se az oszcil- 
lator kimeneti DC-szintje altal automa- 
tikusan biztositott. 

Bar ez az oszcillatortipus a tdpfe- 
sziilts6g vdltozdsaira kev6sb6 6rzekeny 
mint pi. a Clapp, a min61 nagyobb sta¬ 
bility 6rdek6ben az IC 101 segitsegevel 
kiilon stabilizait, 9 V-os tapfesziiltseg- 
gel 16tjuk el. Az elvalasztd fokozatot 
csak az Rios-Cios szurdtag v61asztja le 
a PC-bdl szdrmazo +12 V-os tdpfe- 
szults6grol. 

Az FT-250 kiilsd VFO-csatlakozo- 
jara a jelet a Pjoi csuszkajarol vezetjiik 
ki. A 14-es ponton megjeleno, n6hany 
mV-os jel a kompar6toregys6g beme- 
netere keriil. 

2.2. Hangold panel (HF) 

A Dao 2 varikapon, elvilasztd kon- 
denzitoran es ellenillasdn kfviil a rez- 
gdkori kondenzdtorok zome is ezen a 
panelon talalhatd. A rezgokori kapaci- 
tast tobb, megfelelden osszevdlogatott 
kondenzdtor reprezentilja, a frekven¬ 
cia hdfokfiigg6s6nek kompenzilds6ra. 
Errol kesobb r6szletesen szdlunk. 

A D 301 - itt szokatlan mddon nyit6- 
irdnyban kotott - varikap az R 302 ellen-. 


61iysal a D 302 hdfokkompenz616s6ra 
szolgdl. 

2.3. S6vkapcsol6 panel (SK) 

Az 1. pontban emlftett, bindris su- 
lyoz6su k^pacitisl6pcsokre bedllftott 
kondenzitoresqpotlok rezg^corbe ik- 
tatisdra szolg^l, azok b6rmilyen kom- 
bin6cidj£ban. A vegyes kapcsolasu 
kondenz&torcsoportok megkonnyitik a 
ndvleges 6rtek beallMs£t. 

A csoportok (Cti-C 2 oi-C 2 o 2 * 16 pF; 
Ct 2-C203-C204‘ 8 pF; Ct 3-C205”C206: 4 
pF) beiktatdsara a J 201 ... J 203 relek 
szolgalnak, amelyeket a portvonalak- 
kal vezereltT 2 oi ... T 203 tranzisztorhajt 
meg. Egy kondenzatorcsoport akkor 
kapcsolodik a rezgokorhoz, ha a relejet 
vezerld tranzisztor bazisara vezeto 
portvonal szintje H. Alaphelyzetben 
mindhyom portvonal L szintu, minden 
jelfogo elengedett allapotban van. Ek- 
kor csak az SK egyseg mintegy 7 pF- 
os, dllando erteku szort kapacitasa ikta- 
todik be. 

Ezen egyseg kikfserletezese soran 
eloszor diodds, majd jFET-es kapeso- 
loaramkorokkel prdbalkoztunk, de kel- 
loen stabilnak csak a jelfogds megoldas 
bizonyult. (Szerencsere a megadott ti¬ 
pusu miniatur, muanyag tokozasu 
HAMLIN reed-relek az HAM-baz£r- 
bol oleson beszerezhetok voltak). 

2.4. Hangolofeszultseg-atalakito 
(HF) 

A HF-aramkor szerepe felepftese 
lenyegeben megegyezik a [3] hasonlo 
aramkoreevel. A 0 ... 5 V hangolofe- 
sziiltseg-tartom£ny t a varikap kb. 4 pF- 
os kapacitasvaltozyyioz ki kell szel6- 
siteni, a varikap biztos lezarasa erdeke- 
ben pedig pozitfv iranyban el kell tolni. 

A P 4 oi-gyel a hangoldfesziiltseg- 
tartomdny, a P 402 -vel a+3 V kdrnyeke- 
re megvdlasztott DC-shift allfthatd be a 
hangolas soran. Az erosites nagysaga 
fdleg a varikap tipusatol fiigg. A min- 
takesziilekbe beepitett BB505B eseten 
a hangoldfeszultseg-tartomany 5,4 V- 
ra adddott (azaz a 47. ponton megjele- 
nd Uh +3 ... +8,4 V kozott lehet). M£s 
tipusu varikap, ill. a mintadarabtdl el- 
t6ro mechanikai fel6pftes eset6n mas 
felsd feszults6ghat£r adodik. Mivel a 
kdnyelmes bedllithatosag 6rdek6ben a 
trimmerpotik szabllyozds i tartomany a 
kicsi, valdszfnfileg ilyenkor a P 4 orgyel 
sorba kapcsolt ellendlldsokat is 6rte- 
lemszeruen cserdlni kell. 
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Az FLL hurokszurdt az R 405 -C 403 
egytdrolds integralo tag alkotja, ame- 
lyet a T 401 iktat be a hangoldfesziiltsdg 
utjdba, ha a PK4 H szintre keriil. 

2.5, Komparator panel (KO) 

Alacsony impedancidn, TTL jeso- 
rozattal hajtjameg amultifunkcids kdr- 
tya frekvenciamdrdjenek b’emenetdt. 
Eloosztot nem tartalmaz. Ezert, 6s a ket 
kesziileket osszekoto koaxkdbel rovid- 
sdge miatt ez a kompardtoregysdg sok- 
kal egyszerubb feldpitdstf, mint a pano- 
rdmaVevde. Az FO 14. kivezetesdrdl 
erkezd kisszintu jelet az „osi” (de bdr- 
kinek rendelkezesere alio) 710-es kom- 
pardtor, mint nullkomparator negyszo- 
gesiti. Mivel a 710 az elso generdcios 
monolitikus komparatorok koze tarto- 
zik, az akkori tervezesi szemleletet kd- 
vetve aszimmetrikus tdpfesziiltseget 
igdnyel. A kb. 5,6 V-os negativ tdpfe- 
sziiltseget a Dsoi-RstB dllitja eld a PC- 
bol szarmazd -12 V-bol. 

A kompardtor kimenete az IC 502 , 
74S30 tipusu, inverterkent kotott ES- 
kapu 6. bemenetet hajtja meg. Figye- 
lem! Erre a helyre sem a 7430, sem a 
74LS30 nem alkalmas; a megfelelo 
meghajtdaramot a kivanatos alacsony 
kimeneti impedancia mellett csak a 
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magasabb teljesftmenyszintu Schottky 
aramkor kdpes biztositani. 50 ft-os be¬ 
menetet persze ez az IC sem tud meg- 
hajtani, ezdrt - ndmi illesztetlensdget 
megengedve - a multifunkcids kdrtydn 
a frekvenciamdrd bemenetet sontold 
56 Q-os ellendlldst 100 fll-osra cserel- 
jiik, vagy a jumpert egy 43 Cl- os ellen- 
dlldssal szerelt hiivelyhiddal helyette- 
sitjtik, 

3. A VFO megepitese 

3.1 . Doboz, szerelvdnyek, slap - 
nyak 

Minden olyan elektronikus beren- 
dezes megdpitdsendl, ameiytdl nagy 
stabilitdst vdrunk el, az amatdr szem- 
pontjdbdl a legnagyobb probldmat dlta- 
Idban a mechanikai konstrukcid es an- 
nakkorrektkivitelezdsejelenti. Sokkd- 
sziilek maradt fdlkesz dllapotban, „be- 
lezopanelre” degraddlodva azdrt, mert 
keszitdje lelkesen nekilatott a nydk(ok) 
elkeszitdsdhez, beiiltetdsdhez anelkiil, 
hogy a dobozolds, mechanikai szerelds 
problemdit eldzdleg dtgondolta volna. 

Nos, a VFO megdpitdsehez csak 
akkor erdemes bdrkinek hozzdfognia, 
ha felkesziiltsdge, felszereltsdge (vagy 
ismeretsdgi kore) lehetdseget biztosit a 
dobozolassal kapcsolatos preciz, gdpi 
forgacsoldst is szuksegesse tevd mun- 
kdra. 

Az elso lepest nekiink is a megfele- . 
Id tokozas megtervezese jelentette. A 
mintapeldany tokozasdhoz egy „kdt- 
gombos”, aluminiumbol ontott erosd- 
ramu szerelvenydoboboz szolgdlt ala- 
pul. A kb. 45 x 65 x 125 mm befoglald 
meretu dobozka eredetileg ket nyomd- 
gomb (piros, zold) befogadasara ke- 
sziilt es egy erosdramu kabel vegere 


szereltdk. Ilyen kezeldegyseget ldtha- 
tunk pelddul a kisebb motoros szerviz- 
emeldkon 6s hasonld kisgdpeken. Ha 
sikeriil szert tenni a dobozra, eldszor az 
also lapjdt es a 45 x 65 mm-es kiilsd 
homlokfeluleteit munkdljuk sikra, 
majd a belso alsd feliiletdt is. Egyben a 
k6t benyuld bordabdl is munkjiljunk le 
1-lmm-t! 

Ha nem tudjuk beszerezni a fenti 
dobozt, akkor aluminiumtombbdl is ki- 
marathatunk, vagy 4 mm vastagsagu 
Al-lemezbdl kimunkdlt teglalap alaku 
darabokbdl is osszecsavarozhatunk ha- 
sonldt. A lenyeg az, hogy a 3. dbrdn 
lathat 6 alap-ny^k— amelybe az egyes 
aramkori egysdgeket hordozd panele- 
ket, mint on^lld modulokat forrasztjuk 
majd be - elfdijen benne. Az alap- 
nydk-ba 4 db M4-es szegecselhetd 
anyit sajtolunk be a nyomtat&si oldal 
felol; ezeken keresztiil rogzitjiik majd 
azt a doboz aljdhoz. A kozepso any at 
hozza is forrasztjuk a foldfdli^ioz, 
mert az ebbe csavart rogzitdcsavaron 
keresztiil keriil a doboz testpotencialra. 
Az alap-nydk kiilsd csatlakozdpontjai- 
nak forrszemeibe 1-1 02 csoszegecset 
iitiink. A nydk-on taldlhatd tov^bbi ket 
furat a hangol6panel tivtartdinak atve- 
zetesdre szolgdl. 

A doboz alsd lapjdba az alap-nyak 
forrasztasi pontjaival szemben attore- 
seket (furatokat, nyflasoklat) kell kike- 
pezni azert, hogy a modulokat sziikseg 
eseten ki lehessen forrasztani anelkiil, 
hogy ehhez az egdsz kesziileket szet 
kelljen szerelni. 

Az alapsikra ezert egy kiilsd burko- 
Idlemez (1,5 mm-es aluminium lemez) 
keriil, amelyet a doboz ndgy sarkdnal 
mdr meglevd M4 furatokon keresztiil 
erositiink fel, a gumi, vagy muanyag 
muszertalpakkal egyiitt. A takardle- 
mezre tov^bbi 4, az alap-ny dk-ot rogzf- 
td csavarokkal egytengelyu 08 furatot 
is furunk, hogy a lemez levetelekor ne 
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kelljen a fenti csavarokat is eltdvolfta- 
ni. Ugyanezen okbol 2 db 06 furatot is 
keszftiink, amelyek a hangolopanel 
tavtartoit rogzfto M3 csavarok fejenek 
adnak helyet. 

Szinten egy takarolemezt szerelunk 
fel a CSj es CS 2 szamara. A mintake- 
sziilekben CSi egy kismdretu kerek, 
menetes rogzftesu 12-polusu csatlako- 
zohiively, de megfelel helyette a kozis- 
mert, konnyen beszerezheto 15-polusu 
Cannon-D hiively is. Mivel a csatlako- 
zot az alap-nyak-kal vezetekek kotik 
ossze, a csatlakozokiosztas tulajdon- 
keppen tetszoleges. A CS 2 RCA-htL- 
vely, a CSj pedig egy 4 db csavarral 
rogzftheto BNC-hiiveiy. 

A dobozhoz fedelet is keszftiink 

3 ... 4 mm vastagsagu kemeny alumini¬ 
um lemezbol, amit az eredeti, nyomo- 
gombokat rogzfto csavarokkal erosft- 
hetunkfel. 

3.2 . Franklin-oszcillator 

Az oszcillatorpanel nyak-rajza a 4. 
abran talalhato meg, az alkatreszek be- 
iilteteset az 5. abran lathatjuk. A beiil- 
tetes elott a FET-eket valogassuk: egy 
probapanelen a megadott erteku harom 
ellenallassal osszekotve es a 2,2 kQ-os 
munkaellenallasra +9 V-ot vezetve a 
T 101 pozfciojaba szant FET drain-jen 

4 ... 5 V-ot, a T 102 drain-jen kb. 
5,5 ... 5,8 V-ot kell merni. 

A panelbe eloszor a kivezeto laba- 
kat forrasztjuk be. Ezek „F” aiaku, le¬ 
mezbol sajtolt, onozott vagy eziistozdtt 
derekszogu kivezetesek; peldaul a tv- 
kesziilekekben hasznaltak ilyeneket. 
Helyettiik 00,8 mm-es onozott rezhu- 
zal-darabkak is megfelelnek. A hango- 
loegyseg kivetelevel az osszes tovabbi 
panel is ugyanilyen kivezetesekkel sze- 
relendo fel. Az LC forrpontba egy 02 
csoszegecset iitiink. 

A potenciometer fekvo Piher tfpu- 
su, amelyet a „hatulror\ a panel (es a 
doboznak vele egytengelyu) furatan 
keresztiil lehet majd allftani. 

A passziv alkatreszek jo minosegu 
femreteg ellenallasok, illetve a C 102 , 
C103, Ci 05 0 hofokt^nyezoju (KO- 
PORC-gyartmany eseten fekete poty- 
tyel jelolt) keramiakondenzatorok le- 
gyenek. A tobbi kondenzator miniatur 
keramia. A Cios-ot egyelore ne for- 
rasszuk be. 

Az oszcillator 11-12-es es a 15-os 
kivezetese koze 12 V-os tapfesziiltse- 
get adunk es ellenorizzuk a stabilizalt 
9 V-ot, a drain-feszultsegeket, vala- 
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mint a Tio 4 emitter-feszultseget, amely 
optimalis esetben 4,5 V. 

Cios-ot beforrasztasa utan a 13-as 
kimenetre csatlakoztatott oszcilloszkd- 
pon anevleges mukodesi frekvencianal 
kisebb frekvenciaju negyszogjelet lat- 
hatunk, amelynek amplitudoja a trim- 
merrel valtoztathato. 

3.3. Rezgokori tekercs 

Minden VFO kritikus alkatresze, 
amelynek stabil, idotallo kivitelezese 
alapveto fontossagu. A mintadarab leg- 
magos tekercset egy 12 mm atmeroju, 
bordas, talpas keramia esevetesten he- 
lyeztuk el. (Ezt a csevetestet korabban 
a HAM-bazar is arusftotta.) A tekercs 
anyaga 00,35-os MZZ, menetszama: 
n = 27. A huzalbol levdgott, kb. 1,1m 
hosszusagu darab egyik veget ketszer 
atfuzzuk a csevetest egyik bord4janak 
a vegetol szdmftott mintegy 5 mm-re 
levo ket szomszedos furatan, majd egy 
aramhatarolt tapegysegrol akkora ara- 
mot vezetiink bele, hogy kezmeleg le- 
gyen. 

Kozben elkezdjiik a tekercselest 
menet-menet melle, a huzalt erosen, 
egyenletesen feszftve. A zard veget a 
tapegyseg lekapcsolasa utan ketszer at- 
fuzzlik a legkozelebbi furatokon. Mi- 
utan a tekercs szobahomersekletre hiilt, 
merjuk meg az onindukcios tenyezojet! 
A mert ertek minel jobban kbzelftse 
meg a nevleges 6,75 (iH-t. Ha az elteres 
nehany tized (xH-nel nagyobb, amenet- 
szam apro valtoztat^saval (1/4, l/2me- 
net) korrigaljunk. 

Ellenorzeskeppen a tekercsbol es 
egy 150 pF-os kondenzatorbol ideigle- 
nesen osszedllftott parhuzamos rezgo- 
kort kapcsoljuk az FO panel LC es 11. 
kivezetese koze! Az oszcill£torra tap- 



fesziilts^get kapcsolva a 13-as kiveze- 
tesen kb. 5 MHz-es, estleg kisse torz 
szinuszos jelet kell kapnunk. 

Ha a 150 pF-os kondenzator szuk 
turesu, akkor az onindukcios t6nyezo 
merese helyett ebben az osszeallftas- 
ban mindjart az oszcillator frekvencia- 
jat merjuk. A tekercs menetszamat ugy 
allftsuk be, hogy a frekvencia 10 ... 20 
kHz-cel 5 MHz alatt legyen, mert a 
dobozba szerelt tekercs onindukcios te- 
nyezoje a megnovekedett vesztesegek 
miatt lecsokken. 

3.4. Hangold panel 

Ez az egyetlen modul, amely az 
alap-nyak-kal parhuzamosan helyez- 
kedik el: ket darab, M3 belsomenetes 
tavtarto csovecske rogzfti a doboz alja- 
hoz. A HA panel nyak-tervet a 6. abran 
lathatjuk, az alkatreszek beiiltetese a 7. 
abra szerint tortenik. Eloszor mindha- 
rom csatlakozopontba, illetve a C 303 ... 
C 305 kondenzatorok forrpontjaiba us- 
siink 02 csoszegecset, majd C 304 ill. 
C 305 kivetelevel forrasszuk be az alkat- 
reszekpt! A C 303 csillam, esetleg po- 
lisztirol kondenzator legyen. A tovabbi 
ket rezgokori kondenzatort majd az 
osszeszerelt VFO-ba, akalibralas soran 
iiltetjuk be. 

3.5. Savkapcsolo panel 

A nyak-tervet es a hozzatartozo be- 
liltetesi rajzot a 8. es 9. abran mutatjuk 
be. A trimmerek keramia alapu, minia¬ 
tur, eziistozdtt legtrimmerek, a konden¬ 
zatorok 0 hofoktenyezoju keramia tf- 
pusok. A tranzisztorokhoz a HAM- ba- 
zarbol lehet olcson hozzajutni. (Utob- 
biak a feltiintetett tfpuson kfviil egyeb- 
kent barmilyen kisteljesftmenyu, Si 
npn univerzalis tranzisztorok lehet- 
nek.) A CKjc lu forrpontba 02 csosze¬ 
gecset utiink. 

Beepftes elott erdemes ezt a modult 
is ellendrizni. A 22. kivezetesre adjunk 
+ 12 V-ot, a 23-as es a CK pontokat 
kdssiik ossze egy kapacitasmero beme- 
netevel, a modul szerelesi oldalara, a 
jelfogdk felso sikjira pedig fektessiink 
egy fdldelt aluminium lemezt! Elozd- 
leg a trimmereket dllftsuk felig befor- 
gatott helyzetbe. Ebben az £llapotban a 
modul kb. 7 pF szort kapacitasat mer- 
hetjtik. 

A 26. pontra +2 ... 5 V-ot adva a 
J 203 meghuz. Ekkor kb. 4 pF-dal kell 
hogy novekedjen a kapacitas. Ugyan- 
ezt a 25., majd 24. pontra kapcsolt 
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vez6rldfesziilts6ggel megism6telve 8, 
ill. 16 pF-os noveked6st kell memiink. 
Ha ezen 6rtekekt6116nyeges elt6r6st ta- 
pasztalunk, akkor a trimmerekkel so- 
ros/pdrhuzamos kondenzdtorokat 6rte- 
lemszerilen m is 6rtekure cser61jiik. 

3.6. Hangol6feszults6g-£talakft6 

A HF modul ny£k-terve a 10. db- 
ran, a beiiltet6si rajza a 11. dbrdn taMl- 
hat6. Enn61 a moduln£l kiilonosen 
iigyelni kell arra, hogy az ellen£ll£sok 
es a helitrimmerek markas, stabil tfpu- 
sok legyenek. 
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A min61 pontosabb behangolhatd- 
s£g 6rdek6ben a trimmerekkel csak na- 
gyon szuk feszults6gtartom£nyban le- 
het az er6sft6st, illetve DC shiftet dlli- 
tani. Ha a varikapok tfpusa elt6r a meg- 
adott61, ill. a k6sziil6k mechanikai fel- 
epit6sen vdltoztatunk, valdszinffleg a 
hangolofeszlilts6g haMrai is tdbb6-ke- 
vesb6 megvdltoznak. Ilyenkor az R 401 , 
R 402 megfelelfien mddositandd (lisd 
k6s6bb, a behangolasn£l). A 3 V-os 
szinteltoldson ne vdltoztassunk! 

Ellen6rz6s: a ±12 V-os Mpfeszult- 
s6g 6s a +10 V referenciafesziilts6g r£- 
kapcsoldsa uMn - foldelt 42. bemeneti 
Mb mellett - a P 402 k6z6pdll£s£ban a 
47. kimeneten 3 V merhettf. A beme- 
netre +5 V-ot adva 6s P 40 i-et koz6p£l- 
16sba allftva a kimenet feszults6ge 8,4 
V-ra emelkedik. A ket trimmer bedlli- 
Msa egym£st nem befolydsolhatja. 
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3.7. Kompardtor 

A kompar6tor nyak-terve a 12. db¬ 
rdn , alkatr6szbeultet6si rajza a 13. ab - 
ran Mthat6. Az alkatr6szek beforrasz- 
tdsa uMn a modul azonnal iizemk6pes. 

Ellenorz6sk6ppen lassuk el ±12 V- 
os, illetve +5 V-os tdpfesziilts6ggel, 
majd m6rjiik meg IC 501 6. Mbdn a ne- 
gativ feszultseget (-5,6 ... -6 V)! A 
bemenetre a 3.3. pont szerint ideiglene- 
sen osszedllitott oszcilMtor 14. kimene- 
terol vezessiik a leosztott jelet! A kime- 
netre szkdpot kapcsolva a bemeneti jel 
frekvencMjival azonos frekvencMju, 
nagyjdbdl szimmetrikus, TTL szintu 
negyszogjelet kell, hogy ldssunk az er- 
ny6n. 

4. Osszeszereles 

Eloszor a szegecselheto anyakkal, 
csoszegecsekkel es a h&rom huzal-athi- 
dalassal felszerelt alap-nydkot csava- 
rozzuk a doboz fen6klapjahoz, majd a 
csatlakozdkat kossziik ossze a panel 
megfelelo pontjaival (14. abra)\ 



A hangoldpanelt szint6n a fen6k- 
laphoz csavarozott, M3 menetes furatu 
tavtartbkhoz erdsftjiik, de eldzoleg a 
koz6ps6 foldponti forrszembe 6s a H 
jelfi forrszembe forraszunk be egy-egy 
rovid, merev, csupasz huzaldarabk&t. 
A hangoldpanel rogzft6se uMn az alap- 
ny£k megfelelo forrszemein atbujtatott 
huzaldarabkakat abba is beforrasztjuk 
es a tulsagosan kildgo v6geket lecsip- 
jiik. 

A tobbi panelt is - a HF egyseg 
kivetel6vel - a helyere dugaszoljuk 6s 
beforrasztjuk. Az egyes paneleket M3 
bels<5menetes, 5 mm 6tmer6ju acel Mv- 
tart6 csovecsk6k, illetve 5x5 mm-es 
n6gyzetkeresztmetszetu, szinten M3 
belsdmenetes ac61 rogzftdidomok se- 
gfts6gevel a dobozhoz is hozz£erosit- 
juk. (Az FO 6s a HF- modult egy-egy 
rogzftoelem, a KO modult egyetlen me¬ 
netes Mvtart6, az SK modult hdrom me¬ 
netes Mvtarto „tamasztja ki”.) 

Mieldtt az SK, az FO es teszteles 
uMn a HF egys6get a hely6re illesztjiik, 
a trimmerpotenciom6terek es a trim- 
merkondenz&torok tengelyvonalaban 
furjunk a doboz oldalfalaiba 6 db 04 
furatot! 

A KO modult egy horganyzott csa- 
tomab6dogb61 kivdgott 6s megfeleloen 
meghajlitott ^rnyekololemezzel amy6- 
koljuk el a tobbi egy segtol. Ezt a lemezt 
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a KO paneljet a tavtartdhoz fogo csa- 
varral rogzftjiik, a panel es az £myeko- 
16 lemez koze tett 1,5 mm-es tavtartd 
gyuru kozbeiktatasaval. Beszereles 
elott a lemez belso feliiletere vekony, 
kemeny muanyag lemezt ragasztunk. 
Az amydkolo lemez a vekony tavtartd 
gyurun keresztiil keriil testpotenci£lra. 

Az L tekercset hordoz6 csevetestet 
ket csavarral a doboz oldalahoz rogzit- 
jiik. A tekercs minel rovidebbre vagott 
kivezeteseinek egy iket a HA panel sza- 
badon maradt GND szecsehez, a masi- 
kat a CH szegecshez forrasztjuk. A 
CH-CK-LC pontokat ket rovid, merev 
huzaldarabbal kotjiik ossze. Az elmon- 
dottakat a 15. abra ossze&llitasi vazla- 
tan illusztrdljuk. 

A VFO-t a szamitdgeppel osszeko- 
1 6 1,5 m-es sokeres k&hel hasonlo fel- 
epitesu a [3]-ban bemutatotthoz, de el- 
marad URssrjel amyekolt kabele. A 



legfontosabb, hogy a D/A analog fold- 
jet most is az Ud/a jellel kozos arnye- 
kolt kabelen vezessiik ki; az dmyeko- 
last es az AGND-t a VFO alapnyak-jan 
kozositsUk! A kdbel kdrtya feldli csat- 
lakozoj&nak bekotese a hivatkozott 
cikkben megtalalhato. 

A KO egysdg kimenetet a multi- 
funkcios karty a frekvenciamero-beme- 
netevel egy szinten 1,5 m-es 5-6 mm 
atmeroju, 50... 75 £2-os flexibilis koax- 
kabellel kapcsoljuk ossze, amely kabel 
az egyik vegen 50 £2-os NNC du- 
gasszal, a masik vegen RCA dugasszal 
szerelt. 

5. Ellenorzes, behangolas 

5.1. Elohangolas 

A HF modul es kiegeszfto rezgoko- 
ri kondenzatorok kivetelevel kdszre 
szerelt egyseg csatlakozoin ellendl- 
lasmerovel merve ellenorizziik, hogy a 


kiilonbozd tdp/bemenet/fold csatlako- 
zdpontok kozott semilyen varidcidban 
sincs-e rdvidz^r. Legjobb, ha a VFO-t 
a sokeres kabelen keresztiil ellatjuk egy 
labortdpbol szdrmazo ±12 V-os es 
+5 V-os t£pfesziiltsdggel. A HA panel 
H pontjara ideiglenesen egy 3 V-ra be- 
dllftott, valtoztathatd kimeneti fesziilt- 
segu t£pegyseg pozitiv pdlusat kap¬ 
csoljuk. A CS 3 -at egy BNC-s mdrdka- 
bei kozbeiktatasdval egy digitalis frek- 
venciamero bemenetevel kotjiik ossze. 

A tipfesziiltsegek bekapcsoldsa 
ut£n az oszcill&omak 5,5 MHz feletti 
frekvencidn kell mukodnie, mikozben 
a CS 2 -n ugyanezen frekvencidju, TTL 
szintu ndgyszogjel van jelen. A s£vkap- 
csol6 portokat kiilonbozd kombindcid- 
ban +3 V-ra kotve a ffekvenciinak 
csokkennie kell. 

A rendszer felepitdsdt targy aid feje- 
zetben emh'tettiik, hogy az 5 MHz-hez 
tartozd nevleges rezgokdri osszkapaci- 


tas 150 pF. Ezt a prototipusban a ko vet- 

kezo kapacitiv tagok p£rhuzamos ere- 

ddje alkotja: 

- 95 pF-os C303 csill£mkondenzator * 
(100 pF 5%-os, also tureshatarra 
kdsziilt alkatresz);' 

- 4,7 pF-os pozitiv hofoktdnyezdju 
C 303 ker£miakondenzator (regi, pi- 
ros szinu, P120 anyagjelu K<5- 
PORC csokondenz£tor); 

- 28 + 7 pF; az SK panel beiktatott 
osszes kapacitasa + szdrt kapacitd- 
sa (enyhdn negativ hdfoktenyezo- 
vel); 

- 4 pF; a D302 Uh = 3 V-hoz tartozd 
retegkapacitds&nak es a 0 hofokte- 
nyezdju C 302 -nek a soros eredoje 
(D301 £ltal nagyjabdl hofokkom- 
penzdlt); 

- 3,9 pF; a C305 kiegdszito kondenz^- 
tor kapacitasa (0 hofoktenyezovel); 

- kb. 8 pF (szerelesi szdrt kapacitas + 
a tekercs onkapacitdsa). 
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A frekvencia hofokfiiggesenek 
kompenzalasa elegge idoigenyes, az 
ember tiirelmet alaposan probara tevo 
muveletsor. Eloszor kossiik ossze a 
sokeres kabellel a szamitogebe helye- 
zett multifunkcios karty at a VFO-val es 

1. lista 


a CS 3 -hoz csatlakoztassunk frekvenci- 
amerot! A H pont most is kulso, igen 
stabil tapegysdgrol +3 V-ot kap. A PC 
bekapcsolasa utan a frekvenciamerot 
figyelve varjuk ki a rendszer bemelege* 
desi idejet, ami mintegy 20 30 perc. 

(A dobozon legyen rajta a fedo- es alap- 
laplemez!) A PK2 portot programoz- 
zuk H-ra. 

A dobozt lehetoleg minden oldalrol 
hajszdntdval egyenletesen melegitve 
figyeljuk a frekvenciav£ltoz£st! Azt ta- 
pasztaljuk majd, hogy a komyezeti ho* 
merseklet novelesekor a frekvencia is 
no, tehat pozitiv hofoktenyezoju kon- 
denzatorral kell ezt a hatast kompen- 
zalni. 

Forrasszuk be a helyere a C303, po- 
zitfv hofokt^nyezdju kondenzatort, 
varjuk meg, amig az a forrasztas utan 
lehiil, zarjuk le ismet a dobozt es az 


elobbiek szerint melegitve ismeteljiik 
meg a merdst! Ha a frekvencia tovabb- 
ra is novekszik, akkor a C 303 /C 304 
aranyt meg kell valtoztatni C 304 elo- 
nyere, ha csokken (tulkompenzal- 
tunk), akkor C 303 -at kell novelni. 
Minddssze 1-2 pF valtoztatasrol van 
csupan szo! 

Amennyiben a frekvenciavaltozas 
kezmeleg (40 ... 50.°C-os belso homer- 
sekletu doboz) eseten sem haladja meg 
a 200 Hz-et, kitund munkat vegeztunk. 
A kovetkezo feladat: olyan 0 hofokte- 
nyezojtf (fekete pottyel jelolt) C 3 os-bt 
valasztunk, hogy a PK1... PK3 H szint- 
je ds a Uh = 3 V mellett a frekvencia 
minel kozelebb legyen a ffekvenciatab- 
lazat elso soraban talalhato 5,4281 
MHz-hez. Sziikseg eseten egy nehany 
pF-dal nagyobb drteku, mar a helyere 
forrasztott tarcsakondit minidrillbe fo- 


{VFO tesztprogram; If5. PAllnkds Tlbor, 19971 

uses crt; 
var a,pOll:word; 
pl214:byte; 
pl5:boolean; 

3 :string; 

1:integer; 
c:char; 

Procedure SmallCursor;assembler; CKiskurzorl 
asm 

mov ah,l 
mov ch,12 
mov cl,13 
int lOh 
end; 

Procedure HideCursor; assembler; iA kurzor haldlal 
asm 

mov ah,1 
mov ch,20h 
mov cl,20h 
Int $10 
end; 

procedure state; {Adatok kiirAsal 
begin 

gotoxy (2,21); 
write (' 

• >; 

gotoxy (2,21); 

write ('DA: round((pOll)),' ImV)'); 

gotoxy (20,21); 
write ('P12..14: *,pl214); 
if pl5 then begin 

textcolor(12); 
gotoxy (40,21); 
write ('•'); (alt+^541 

end 

else begin 

textcolor(8); 
gotoxy (40,21); 
write ('■'); 
end; 

textcolor(7 ); 


gotoxy (41,21); 

write (' HurokszQrd*); 

end; 


procedure border; 

begin 

clrscr; 

gotoxy (2,23); 
write (’KezelAs: 
gotoxy (2,24); 
write (' 
state; 
end; 


(Keret, help) 

D: D/A klmenet adat4nak megv&ltoztatAsa ESC: quit...'); 
P: P12...14 adat megvdltoztatAsa H: hurokszOrO'); 


Procedure mixnplay; (Adat elOAllitasa, kiadAsa) 
var w:word; 


begin 

w:=round((p011/1000)*819); 

w:=w+(pl214*4096); 

if pl5 then w:<=w+32768; 

gotoxy (2,20); 

write ('Adat: ',w,* 

portw [$300}:=w; 

end; 

begin 

textbackground(1); 

hidecursor; 

pOll:*0; 

pl214:=0; 

pl5:=false; 

border; 

mixnplay; 

repeat 

c:=readkey; 

smallcursor; 

case c of 

’d', *D':begin 

gotoxy (2,21); 

textbackground(9); 

write (’DA: ',(p011),» (mV)’); 

textbackground(1); 

repeat 

gotoxy (2,2); 
readln (s); 
val (s,a,i); 
gotoxy (2,2); 

write (' '); 

until (1=0) and (a<=5000); 
p011:=a; 
end; 

1 p', 'P':begin 

textbackground(9); 
gotoxy (20,21); 
write {'P12..14: *,pl214); 
textbackground(1); 

’ repeat 

c:=readkey; 
val (c,a,i); 
until (1=0) and (a<=7); 
pl214:=a; 
end; 

'h', 'H':begin 

pl5:=not(pl5); 
end; 

* 0'..'5':begin 

val (c,a,i); 
pOll:=a*1000; 
end; 

end; 

hidecursor; 

border; 

mixnplay; 

until c=chr(27); 

textbackground (0); 

smallcursor; 

clrscr; 

end. 
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gott csapos koronggal „becsiszolunk” 
a megfelelo kapacitasertekre. 

Sajnos a prototfpus keszitesenek 
idejen nem allt rendelkezesiinkre mini- 
atur pillangdtrimmer, amivel a mini- 
malis hofokfugges beallftasaelegansan 
es kenyelmesen megoldhato lett volna. 
A pillangotrimmeres kompenzaloegy- 
seg elvi kapcsolasdt a 16. abra mutatja. 
A lenyege az, hogy a trimmer megosz- 
tott alloreszenek egyik felevel egy po- 
zitiv hofoktenyezoju (pi. P33 alap- 
anyagu), a masik felevel egy negatfv 
hofoktenyezoju (pi. N47 alapanyagu) 
kondenzdtort kapesolunk parhuzamo- 
san. A trimmer allitasaval az osszkapa- 
citas elvileg nem valtozik, az eredo ho- 
foktenyezo viszont a negatfv ertekektol 
a 0-n keresztiil pozitiv ertekek fele fo- 
lyamatosan allithato. A nevleges frek- 
vencia beallitasahoz „hianyzd” kapaci- 
tast itt is egy 0 hofoktenyezoju, a kom- 
penzaloegyseggel parhuzamosan kap- 
csolt kondenzator adja. Ha ezt a meg- 
oldast valasztjuk, akkor a HA panelt ii 
kell tervezni. 

A rezgdkorok hokompenzdlasanak 
elmeletet es szamitasi modszereit rovi- 
denpeldaul az [5], [6], [7] irodalomban 
talaljak meg az erdeklodok. Utobbi a 
pillangotrimmeres modszerrel is fog- 
lalkozik. 

Visszaterve az adott konstrukciora: 
a kovetkezokben a kulso tapegyseggel 
behangoljuk a 0. s£v vegfrekvencidj^t, 
az 5,5 MHz-et. Ez a hangolofesziiltseg 
“mint emlftettlik ~ a prototipusnal +8,4 
V. Ha ettol a varikap eltdrd tfpusa miatt 
jelentosen kiilonbozne, de nem haladja 
meg a +1-0 V-ot, akkor feljegyezziik az 
erteket. A HF modulban az R 401 , R 402 
cserejevel letrehozzuk azt az ellenal- 
lasaranyt, amely mellett a P 40 J kozepal- 
lasaban a feljegyzett Uh jelenik meg 



47. ponton akkor, amikor P 402 -vel ep- 
pen 3 V DC shift van beallftva. (Az 
ellenorzes a 3.6. szerint tortenik.) 

10 V-nal magasabb hangolofeszillt- 
sdget az IC401 kimenete nem tud bizto- 
sitani, ezert ilyenkor mas tipusu, na- 
gyobb kapacitasvaltozasu varikapok- 
kal kell prdbalkozni. 

Az „elohangolt” HF. modult a he- 
lyere szereljlik, csatlakozopontjait be- 
forrasztjuk. Mielott azonban ujbol 
csatlakoztatjuk a VFO-t a bovitdkar- 
tydhoz, ismet vizsgaljuk meg, hogy az 
zarlatmentes-e! 

5 . 2 . Vegleges behangolas 

A rendszer osszekabelezese, iizem- 
behelyezese es a bemelegedesi ido ki- 
varasa utan kovetkezhet a vegleges be¬ 
hangolas, amelyet az 1. listan bemuta- 
tott egyszeru, „sallangmentes” teszt- 
program nagyon megkonnyft. 

A programot inditsuk el, majd a 
P 402 trimmerrel allftsuk be a 0. sdv also 
frekvenciajat. AzJB-os billentyut meg- 
nyomva a D/A az 5 V-os maximalis 
feszultseget adja ki. Az 1,2,... 5 gomb- 
bal 1,2,... 5 V kiildhetd ki. Tetszoleges 
kimeneti feszultseget (mV-ban) a D 
gomb megnyomasa utan lrhatunk be. 
Az Enter megnyomasakor a D/A ki- 
menet a megadott feszultsegre all be. A 
kepemyon folyamatosan megjelenik a 
kimeneti portra tenylegesen kikuldott 
adat is, decimalis formaban. A portadat 
vegso soron a kovetkezd osszefiigges 
szerint kepzodik: 

D pk = 4096 * PK1 + 8192 * PK2 + 
16384 * PK3 + 32768 * PK4 + 819 * 
(Ud/a/1000); (2) 

ahol PK1 ... PK4 erteke 0 vagy 1, 
Uo/A-t mV-ban adjuk meg. 

Az 5 V-os Uo/A-nal a P 4 oi-gyel al- 
lftjuk be az 5,5 MHz-es felso frekven- 
ciahatart. A 0 megnyomasaval a D/A 
kimendfesziiltsdgdt ismet 0-ra allitjuk. 

Kovetkezd lepeskent vdltsunk az 1. 
savra! Ehhez a P, majd az 1-es billen¬ 
tyut nyomjuk meg. A Cj 3 trimmerrel 
most az 1. sav also frekvenciahatdrat 
hangoljuk be. A mdveletet megisme- 
teljiik a 2. sdvban a Cj 2 trimmerrel 6s a 
4. savban a Cx 3 -mal. A beallitasokat a 
leheto legnagyobb pontossdggal ve- 
gezzuk! 

Ellenorzeskeppen nezziik meg a fel- 
so savhatarokat is a fend tartomdnyok- 
ban, majd az osszes savban (beallitas: 
P 402 -vel)! A 100 Hz-nel nagyobb eltere- 
seket korrigaljuk, majd a trimmerpot- 


meterekkel nehany szor 100 Hz-es atfe- 
dest allitunk be minden savhataron. 

6. Demoprogram 

A 2. lista TurboPascal programja 
csak a VFO kezelesi alapfunkcioit 
latja el. Indulaskor megnezi, hogy 
az aktudlis alkonyvtdrban letezik-e 
CALIB.VFO nevu adatfajl. Ha igen, 
akkor rakerdez, hogy vegezzen-e ujabb 
kalibracidt, ha nem, akkor automatiku- 
san kalibracidval kezd. 

A kalibracio soran a kdpemyon 
megjelenik a 8 darab, a savokat jelke- 
pezo, telikarakterekbol alio teglalap, az 
elsd meresi ciklus vegen mindegyik fe- 
lett kiirva az altala illusztralt sav aktu- 
alis also, alatta a felso savhatara. 
Amennyiben valamelyik savvegen 
nines meg a minimalis 300 Hz atfedes, 
az adott savhatart „feltonusu” telika- 
rakterrel jelzi. (A savhatarokat az 1. 
pontban kozdlt tablazatbol veszi.) Ha 
egyetlen dtfedesi hibat is talalt, akkor 
arra kiilon is figyelmeztet. 

A kalibrdcidbol a tovabblepes 
gombnyomasra tortenik. (A kilepes 
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2. lista 


(VFO-vezArlS demAprogram; ifj. PA1inkAs Tibor, 1997) 


type CalData-record ^ ^ 

datasiarrayCO..33 of word? fEgy sAvhoz taftozO adatok) 

end? 

const CTableDefaultxarraytO. .73 of array tl.i23 of longint- 

<(5428100 , 5500000) f ( 5353000,5428100),<5232400,5359000), 

(5228200,5292400),(5166400,5228200),(5106600,5166400), 

(5048300,5106600),(4933100,5048900))? <Az elmAleti sAvkiosztAs) 

BC=*300; (BAziscim) 

CounterValidPort-BC+6; (Regisztercimek > 

Count er ResetPor t-BC+6; 

Fr qPort«*BC+2; 

points:arrayCO..33 of word“(0,1365,2730,4095); <kalibr*1Asi pontok> 


DAData:word; < A D/ft aktuAlis adata) 
Chnibyte; (Aktiv csatorna> 
DataChanged:boolean; (JelentSsen megvAltozott az adat, interpolAlni kell) 


CTable:arrayCO..73 of CalData? 

f:file of CalData? 

eschar? 

ActiveFreq,Freqslongint? 

function MHz Cls1ongint):string; 

var s*string? 

begin 

■Str (1,s); 

Insert (' . *,s,2); 
s:=Copy (S,1,7); 

MHz x *s; 
end? 

function Hz (ssstring):longint; 
var 1:longint; 

i: integer ; 
begin 

Delete <s,2,l>; 

while length(s><7 do s:“s+ r 0*; 

Val (s,1,i); 
if iOO then 1 s--l; 

Hz:=l; 
end; 

Procedure SetDA;assembler; 
asm 

mov ax,DAData 
xor bh,bh 
mov bl,Chn 
shl bx,12 
or ax,bx 
mov dx,bc 
out dx ,ax 
end; 

procedure WaitCounterValid;assembler; 

asm 

mov dx,CounterValidPort 

@lpl: 

in al,dx 

rol al,1 

jc eipl 

end; 

procedure WaitCounterNotValid;assemble 
asm 

mov dx,CounterValidPort 

eipii 

in al,dx 

rol al,1 

jnc Slpl 

end; 

Function fietFrq:word;assembler; 
asm 

mov dx,FrqPort 
in ax,dx 


ir oc edur e Reset Counter ? assemb 1 er ; 


{A kalibrAlAs eredmAnye) 
(KalibrAci6s fAjl) 


(Aktiv frekvencia, cAlfrekvencia) 


(Egy egAsz, pont, 6t tiredes) 


(A esatorna 6s az adat kiadAsa) 
(Adat az ax regiszterbe) 


(A esatorna eltolva 6s az ax-hez DR-olva> 


mov dx,Counter ResetPort 
out dx,ax 

end; 

Procedure Init; 
begin 

WaitCounterValid; 

ResetCounter; 

WaitCounterNotValid; 
end; 


(A kAsz adat kiadAsa) 


(A "szAmlAlA kAsz" jelre vAr ) 


(A felfutAAire vAr> 


(A szAmlAlA beolvasAsa) 


(A szAmlAlA reszetel6se) 


(A sz4ml416 inicializ61 Asa) 


Function ConvertFrqData(GetFrq: 1 ongint): 1 ong int; (Itt minden longint, mert a) 
var n:longint; (Rasclnak van egy szorzAs-) 
begin * (hibAja a wordokkel.. .-> 


if GetFrq>=3368B then n:=9 tEz 

else n:=10; 

ConvertFrqData:=8*(GetFrq+n*65535); 
end; 

procedure SetCTable(FourPoints,Display:boolean); 

procedure SetCTablel (wiword; n:byte>; 

begin 

DAData:=w; 

SetDA; 

WaitCounterValid; 

CTableCChn3.D»tasCn3 s =GetFrq; 

Reset Count er; 

WaitCounterNotValid; 


var i:integer; > 

sist r ing; 

Tonus s boolean; 
begin 

Tonusi“fal*e; 
for Chnt“0 to 7 do 
beg in 
SetDA; 

Init; (szAmiAl6 felkAszitAse) 

SetCTablel (pointsC03,0); 
if FourPoints then begin 

SetCTablel (pointst13,1); 
SetCTablel (pointsC23,2); 
end; 

SetCTablel (PointsC33,3)? 

if Display then begin <■ 


(Ez a rutin egy szAmiAl 4-adatot> 
(alakit frekveciAvA CHz3> 


(Egy m6r6s megejtAse) 


is“CTableCChn3.DatasCOl-CTableDefault CChn,13; 

ii“ConvertFrqData(1); (HegnAzziik a kulonbsAgAt a default-tal> 
if i>300 then begin (H* a fedA* kisebb 300 Hz-n*l,> 

(akkor satirozAs van 6s) 
Tonu*:“true; (a ciklusok v*g6n kiirjuk,) 

end (hogy mit jelent a satirozAs) 

else *:»’■»; (Ha megvan az AtfedAs...) 

'iM+’m 1 ; (A sAv. igy a szAmoknak is van hely.) 

i:“CTaBTefchnT.DatasC33-CTableDefaultCChn,23; 
ii“ConvertFrqData(i); 

if i>300 then begin (Az AtfedAst a tetejAn is meg kell nA 2 -ni> 


el se ; 

GotoXY (Chn*10+l,Chn*2+2); 


Write (s); <Egy sAv kirajzolAsa) | 

GotoXY <Chn*10+2,Chn*2+l>; 

Write (MHz(ConvertFrqData(CTableCChn3.DatasCOl))); 

GotoXY (Chn*10+3,Chn*2+3); (SzAmadatok ki 

Write (MHz(ConvertFrqData(CTableCChn3.DatasC33>)); 
end; 


end; 

if Display then begin 

GotoXY (2,20); 
if Tonus then 


if Tonus then (Ha volt tAnus, meg kell magyarAznix) 

ite (’A “1" karakterrel jelttlt helyeken nines meg az 300 Hz AtfedAs!’) 

else (Ha nem, akkor torAljiik azt a rAszti) 


kAt ponton mAr (ink, kirajzoljuk az eredmAnyt) 
(Amig gombot nem nyomunk, megy korbe-kobe) 


procedure Calibrate; 

var .nsbyte; 

begin 

repeat 

SetCTable(false,true); 
until KeyPressed; 
end; 

Procedure MakeCTable; , 
var cic/iar; 
mbyte; 

Procedure ResaveFile; 

var n:byte; 

begin 

for n:=0 to 7 do 
begin 

Seek (f,n)? 

Write (f,CTableCn3); 


Assign Cf,’Calib.vfo’); tA fA J l neve) 

Reset (f); (Megnyitjuk) 

if lOResult<>0 then begin (Hiba! Akkor ez a fAjl valAszinuleg nem lAtezik.) 

Calibrate; (KalibrAlunk) 

Rewrite (f); (FAjlt generAlunk) 

ClrScr; 

WriteLn (’Tiirelem, mArek...’); 

SetCTable<true,false); (Most mAr mind a 4 ponton mAnink,) 
ResaveFile; (de nem rajzoljuk ki; elmentjuk a fAjlt) 

end 

else begin 

WriteLn (’A Calib.vfo fAjl mAr lAtezik.’); 

Write (’KAr Aj kalibrAlAst? (I/N)*); 
c:=ReadKey; 

if (c“*I’> or <c='i’) or <c=’y’) or <c=*’Y’) then 
beQin 

ClrScr; 

Calibrate; 

ClrScr; 

WriteLn (’Tiirelem, mArek.-.’); 

SetCTabl#(true,false); 

ResaveFile; 

end 

else begin 

for n:=0 to 7 do 

begin (Ha a felhasznAlA ezt akarta,) 

Seek <f,n); (kiolvassuk a fA.jlt> 

Read -(f,CTableCn 3 >; 
end; 
end; 

end; 


(»1+J 

Close (f); 
end; 

Function Interpolation (f:longint):longint; 
var n:integer; 

ff,fa,df,da,1:1ongint; 
begin 
n;»-1} 
repeat 
n:=n-t-l; 

until < f>=ConvertFrqData(Ctabl eCn 3.DatasC03)) 
and Cf<“ConvertFrqData(CtableCn3.DatasC33)); 

Chn:=n; 

Set DA; 

repeat 
n:-n + t; 

unti1 < f >=ConvertFrqDat a(Ct ab1eCChn 3■DatasCn])) 

and (f<=ConvertFrqData(CtableCChn3.DatasCn+13)) ; 
df:-PointsCn+l3; 
da:“PointsCn 3; 

f fi=Conver tFrqDat a(Ct able(Chn 3.Dat as C n +13); 
fai “Conver tFrqData(Ctabl eCChn3. DatasCn 3); 

1:-round<da+<<f-fa)*(Df-Da))/(ff-fa)) ; 

Interpol at ion:“1; 
end; 


(A fAjllal mAr vAgezt iink. ) l 


(InterpolAljuk az adatot)! 


(Melyik sAvba esik?) 


CMelyik negyedbe esik? 


(A kimeno eredmAny) 


(Frekvencia tartAsa (1 ciklus)) 


(8 csatornAn kell vAgigmenni) 
(BeAllitja a csatornAt) 


(FelvesszUk a sAv aljAt > 
(Ha. a kAt kbztes pont is kell) 


(A sAv teteje) 
(Ha meg kell jeleniteni a sAvokat> 


procedure Hold; frekvencia w 

var 1:longint; 

ActiveFreq:-ConvertFrqData(GetFrq); (ElSszor megmArjuk, hogy hoi vagyunk) 

1:-ActiveFreq-Freq; cAlfrekvenciAt41 val4 eltArAs, 

Write^t* 10 * tA " N y* rt! " felir at torlAse) 
if abs(l)>50 then begin 

if KO then DAData: “DAData+3 (Gyors lAptetAs) 

else begin 

if DAData<3 then begin 

Chn:-Chn-1; 

DAData:-4095; 
end 

else DAData:“DAData-3; 





2 . listafolytatasa 


•nd j 

end; 

if *bs(l>>20 then begin 

if 1<0 then DAO*t * i-DADat*+l 
else begin 

if DAD*ta<l then beg in' 

Chru»Chn-l; 

DAD»ta:-4095; 


(MAr k*zeledunk,> 
<le*eiteni kell > 


end; 

end 

else begin 

GotoXY (10,13); 
Write <'Nyer t!* >; 
end; 

if 0AD«ta>4095 then begin 

Chm“Chrt+l; 

DAData;-0; 
end; 

Set DA; 
end; 


else DAData;“DAData-1; 


{Kb. eegvan> 


{Ideje vezArelni is...> 


ver 1 r 11,12;longint; 
ststring; 


{A frekvenc iabakArAs segAdvAl toz Ai > 


begin 
ClrScr; 

MekeCTeble; 

ClrScr; 

Fr«q;-3210000; 

DataChangeds =true; 

12i-ConvertrrqDataCCtableCO].DatasC33) ; 
11;“ConvartFrqDataCCtableC7].DatasCO)); 
GotoXy Cl,20>; 

WriteLn < 


(A kal ibr Ac l As tAbla alkAszitAsc} 

{Default frekvencia, induliskor) 
<MAr az elsS ciklusban interpolAlunk> 
CLegfels© frekvencia> 
{Legals6 frekvencla> 


’KezvlAs: frekvencialAptetAs: 
WriteLn C 

WriteLn ( 


Fel » +10 Le «* -10 PgUp - +100 PgDn « -100*); 
Ctrl+PgUp * +1000 Ctrl+PgDn - -lOOO'); 


' frekvencia beirAsa; Space ' KilApAs: ESC'); 

while KeyPressed do ReadKey; £A bil1entyupuffer kiuritAse) 

cs«'!'| (Nehogy kilApjen a fociklusbAi, mert vAletlenul ESC a c ArtAka) 

Init; {Hogy mArni tudjunk} 

repeat 

if KeyPressed then begin 

cs“ReadKey; 

if c=»' 1 then begin 


Gotoxy <2,13); 

Write C'Keresett frekvencia CMHz): '); 
ReadLn (s); 

Gotoxy <2,15); 

Write (' 

1 1 “Hz <s); (MHz-ben kArtiik be> 

if (1>11) and <1<12> then begin 

<A hatArokon belul van...} 
Datachanged: “true; 
F req:“1; 
end; 

end; 

if c="chr <0> then begin 

ct»readkey; 
case c of 

chr <72):Freq;»Freq + 10; 
chr <80)iFreq:“Freq-10; 
chr (73) :Freqi**Freq + 100; 
chr<61)tFreqs“Freq-100; 
chr(132):begin 

FreqJ“Freq+1000; 

DataChangedi“true; 
end; 

chr(118):begin 

Freqs“Freq-lOO0; 

DataChanged:“true; 
end; 

end; 

end; 

end; 

WaitCounterValid; {MArhetUnk mAr!?> 

if DataChanged then begin (Ha nagyot lAptiink, akkor interpolAlunk) 

DAData:“interpolation (Freq); 

DataChanged:=false; 
end; 

Hold * {VAgrehajtunk egy ciklust, a fr. tartAsAra) 

GotoXV (1,5); 

WriteLn ('Frekv. * ’,MHz(ActiveFreq >,• MHz'); (Az adatck kilrAsa) 

GotoXY (1,1); 

WriteLn CSAv = ',Chn); 

WriteLn ('DO/A » DAData,' '); 

WriteLn ('Fx * ’,MHz(Freq),' MHz'); 

ResetCounter; 

WaitCounterNotValid; (SzAmlAlA ijrainditAsa) 

until c“Chr(27); (KilAphetunk vAgre!?> 

ClrScr; 
end. 


csak a kalibrdcids ciklus vegen lehetsd- 
ges.) A tovabblepest valasztva egy 
kb. 5 mp-es ciklus fut le, amely ido 
alatt a program felveszi es a mar em- 
litett CALIB.VFO-ban eltarolja a han- 
golasi pontokat. Kozben a felhasznalot 
turelemre inti. 

Az adatfajl ugy generalodik, hogy 
minden savban ndgy hangoldsi pontot 
vesz fel egyenletes hangolofesziiltseg- 
lepcsokben, azaz a kovetkezd Dd/a 
adatsorral: 


0, 1365,2730, 4095. 

Az ezekhez a hangoldfesziiltsegek- 
hez tartozo 8 * 4 = 32, word tfpusu 
frekvenciaadatot az adott frekvenciara 
valo minel gyorsabb r&dllaskor hasz- 
nalja fel. 

Tekintsuk a 17. abrat , amelyen a 8 
gorbebol alld hangolasi gorbeseregbol 
a 0. savhoz tartozo gorbe lathatd! Ezen 
bejeloltiik a negy illesztesi pontot es 
minden ket-ket szomszedos pont koze 
berajzoltunk egy hurt. A harom egye- 
nes szakasz kepezi a program altal ko- 
vgtett tortvonalas kozelites alapjit, 
amelyen beliil a keresett frekvencia (f x ) 
„eloidezesehez” sziikseges D x adatot a 
kovetkezd,linearis interpolacidt meg- 
valdsito osszefiigges szerint ktildi ki a 
D/A-ra: 


(3) 

13b - Da 


ahol Da es Db az aktualis szakasz ket 
vegpontjahoz tartozd hangoloadat, fA 


pedig a Da adathoz tartozo, a kalibrd- 
cios tdblazatbdl kiolvasott frekvencia. 

A program tehdt eloszor megdlla- 
pftja, hogy az f x melyik sav mely tarto- 
manyaban talalhato, raall az adott sdvra 
6s kiadja a (3) alapjan sz£molt adattal a 
hangolofesziiltsdget. Ezutin megmdri 
a tenyleges frekvenciat 6s sziikseg ese- 
ten korrigal. A korrekcio nagy elterds 
eseten nagyobb ldpdskozokkel, kis el- 
teres eseten Do/A-t egyesdvel modosit- 
va tortenik. Ha a mert ertdk 20 Hz-en 
beliil megegyezik f x -szel, a monitoron 
megjelenik a „ Talalt! ” felirat. A tov^b- 
biakban a program foly amatosan ellen- 
drzi a frekvenciat. A frekvencia beke- 
reset es befogasat vegzo erdemi rdsz 
kepernyojen folyamatosan megjele¬ 
nik az aktualis sav szdma (0 ... 7), a 
D/A adata decimalis formaban, a kf- 
vant frekvencia (default erteke: 5,21 
MHz), a pillanatnyi frekvencia es a 
kezelogombok felsorolasa. 

A program a frekvenciat mindig 
MHz-ben irja ki ds igy is keri be. Koz- 
vetleniil a Spade megnyom^sa utan 
lehet beadni a kfvant f x -et. Csak sdvon 
belUli erteket fogad el. Allomaskereses 
is lehetsdges 10, 100, ill. 1000 Hz-es 
frekvencialeptetessel. A programbdl 
valo kilepes Esc-pel tortenik. 

A program mukodeset nem reszle- 
tezziik; a hozzadrtok a kommentezett 
lista alapjan eligazodhatnak benne es 
ki is bdvfthetik. Erdemes peldaul az 
FT-250 korzetkapcsoloj^n feltiintetett 


tenyleges savhatarokat bekeretni, mi- 
utin a program rdkerdezett a kapcsold 
aktualis alldsara. (Figyelem! Apirossal 
jelolt korzetekben a savhatarok felcse- 
relddnek.) 

Megoldhatd peldaul programbdl az 
5 kHz-es RIT (CLARIFIER), de sok- 
sok egyeb opcidval (memoridk, naplo- 
zas stb.) is kiegeszitheto es lzles szerint 
„feldfsz^thetd ,, a helyhiany miatt igen- 
csak puritan programocska. 

7. Illesztes az FT-250 kulso VFO- 
csatlakozojahoz 

Az ado-vevo kiilso VFO-csatlako- 
zoja nem egyeb, mint egy kozonseges, 
hetpolusu miniaturcso-foglalat, 
amelynek bekoteset a 18.a abra mutat- 
ja. Mivel az eredeti zdrodugaszt nem 
akartuk ,anegbolygatni”, egy rossz mi- 
niaturcso iivegburajat ovatosan, a cso- 
fej peremenel gyemantreszelovel valo 
korbereszeles utan eltdvolitottuk es a 
szil£nkosra tort feliiletet ugyanazzal a 
reszeldvel lemunkaltuk. 

A cso elektrodarendszeret ugy csfp- 
tiik le a bevezetd huzalokrol, hogy 
azokbol minel hosszabb darabok ma- 
radjanak a csofejen. Ezek vorosrez hu- 
zalok, amelyek tisztitas ut£n konnyen 
forraszthatok. A ki nem hasznalt huza- 
lokat visszahajlitottuk. 

A kabel es a sziikseges rovidzarak 
felforrasztasa a 18. b abra szerint tor- 
tenik. 
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CG de HA... CQ de HG... 1997 


Faber Jozsef okl. villamosmernok, HA 5 JJ /7 


Evfordulok, esemenyek 

A hoskorszak 

ARadiovilag 1947/3. lapszamaban 
irta dr. Radnay Laszlo (alias dr. Heavi¬ 
side), most W1 PL, hogy „25 evvel eze- 
lott, decemberben erkeztek eloszor 
radioamator-jelzesekrovidhullamo- 
kon az amerikai kontinensrol az eu- 
ropai kontinensre.” Ekkor rendezte 
meg az ARRL a 2. tengerentuli kis6r- 
letsorozatat, miutan az 1 evvel korabbi 
teljes sikertelenseggel vegzodott. Ki- 
valasztottak maguk koziil Paul For¬ 
man Godleyt (2ZE), aki a legjobb ve- 
vbkeszulekeket szerkesztette, es at- 
kiildtek Europaba. A hideg telben dide- 
regve, Glasgow mellett a tengerparton 
litotle fel vaszonsatrdt, hogy minden 
zavart elkeriilhessen. Kilenc napig az 
Etert kutatta egy petrbleumkalyha es 
petrol eumlampa, meg a vevokeszuleke 
tarsasagaban..; 1921. december 7. es 
16. kbzottsikeriilt 27 amator jeleit ven- 
nie Amerikabol: 8-nak szikra-, 19-nek 
csoves adoja volt. Ez ido alatt 8 angol 
amator 10 amerikait hallott es egy-egy 
francia, valamint holland is megfigyelt 
nehanyat koziiliik. 

Godiey mint hos tert vissza az 
USA-ba, alapos nathaval. A kfserletso- 
rozat pedig orokre, aranybetukkel lesz 
olvashato a radioam^torizraus tort£- 
neteben. Emlekere az ARRL minden 
ev elejen megtartja versenyet; ez kez- 
detben, tobb evtizeden at 9 napos volt, 
de manapsag 2 x 48 oras. Negyedsza- 
zaddal kesobb Godiey agy emlekezett: 
„Ezekben a napokban, mikor kezdo 
amatorok filleres befektetessel es egy 

(Folytatas a 181, oldalrol) 

A VFO es az FT-250 osszedugaszo- 
lasa elott a kimeneten kb. 0,5 V e ff RF 
szintet allitsunk be a Pioi-gyel! 

Irodalom 

[1] 16-bites univerzalis portkontroller AT ISA-busz- 
hoz; RT1996/4. 

[2] Multifunkciosmero/vezertokartya;RT 1996/9., 10. t 
11 . 

[3] PC-vezerelt panorama- es megfigyelovevo a 2 
m-es amators^vra; REK1997/180. old. 

[4] Szervizotletek FT-250-re; Radiotechnika evkony- 
ve 1993. 

[ 5 ] Rezgokorokhokompenzalasa;Radioamatorokke- 
zikonyve, 110. old. (Zrfnyi, 1978) 


orai munkaval megepitett kesziil6klik- 
kel athidalhatjak a Fold kontinenseit, 
gondoljanak vissza, hogy volt ido, ami- 
kor ezek a dolgok ismeretlenek voltak 
es csak almok...” 

A hivatasos korok is ugy beszeltek 
ezekrol, mint fantasztak soha nem tel- 
jesiilo almairol. (Lord Kelvin, 1896.: 
„A radionak nines jovoje. ”) Am az is- 
meretlen ero, mely az emberiseget 
ujabb felfedezesekre serkenti, meg- 
szallott n^hany ilyen fantaszt^t, es ok 
az alomvilagot a Foldre varazsoltak. 
Bebizonyitottdk, hogy az altaluk elk6p- 
zelt visszavero retegek leteznek es ezek 
segitsegevel rovidhullamon nagy ta- 
volsagu osszekottetesek Ithetsege- 
sek... - frta dr. Radnay. 

Lord Kelvin meglatasa 1895-ben: 
„Levegonel nehezebb geppel repiilni 
lehetetlen,” Wilbur Wright (190L): 
„Az ember 50 evig nem fog repiilni. ” 
Thomas J. Watson az IBM ig.-tandcsd- 
nak elnoke (1943.): „Azt hiszem , a vi- 
lagpiacon ot szdnutogepnek van keres- 
lete ." Lee de Forest (1957.): „Az em¬ 
ber sohasem eri el a Holdat, fiiggetle- 
niil attol , hogy milyen tudomanyos 
eredmenyeket er el.” Ken Olson , a 
DEC elnoke (1977.): „ Nines ok arra y 
hogy barkinek is szamitogepe legyen az 
otthonaban.” - Ezekre az aranymon- 
dasokra, tobbek mellett, a Nemzetkozi 
Magyar Amat6r Rddio Klub Hfrmondd 
c. kiadvanyanak 1997. marciusi kiada- 
saban bukkantunk. Nos, az ido mulasa- 
val az elet sorra cafolta az elobbi josla- 
tokat. A repiilogepek szdrnyprdbalga- 
tasait is amatorok segitettek, de kesobb 
a szakemberek a felhasznalok es az 
amatorok tapasztalatait is figyelembe 


[6] Oszcillatorok 4.; RT 1988/5.7. Valtoztathato frek- 
venciaju oszcillatorok; Radiotechnika evkonyve 
1979. 

[7] Valtoztathato frekvenciaju oszcillatorok; Radio¬ 
technika evkdnyve 1979. 

A portalap-kartya ismet megva- 
sarolhato, illetvemegrendelhe- 
to szerkesztosegiinkben (1093 
Budapest, Lonyay u. 44. V. em. 
54. Postaci'm: 1374 Budapest, 
Pf. 603; telefax: 217-0262). A 
fenyeson beyonatu,furatgalva- 
nizalt nyak AFA-s ara 1200 Ft. 


veve, sokszor veliik egyiitt, fejlesztet- 
tek tovabb a technikat. Igy aradioama- 
tordk is idoben bekapcsolodhattak az 
urtavkozles, valamint a szamitastech- 
nika eszkbzeinek fejlesztesebe, alkal- 
mazasaba. Kisse megkesve ugyan, de 
ez evben emlekezhetiink az IARU fel- 
hivasa nyoman arra, hogy 

35 eves az amator radioz&s a vilag- 
urben 

A kezdeti kiserletezesek meg csak 
a foldi atjatszo allomasok eszkbzeinek 
(ado-vevok, iizemmodok, antennak, 
antennaforgatbk, vezerlesek, automati- 
kak stb.) fejlesztesere terjedtek ki, 
majd ezeket elesben, eldszor a ballon- 
kfserletek soran (ARTOB, BAR- 
TOB,.,.) probaltak ki. A szenzacibt a 
Szputnyik-1 felbocsatasat alig 4 evvel 
koveto OSCAR-I. radioamator-rendel- 
tetesu muhold paly ara allitasa jelentet- 
te 1961. december 12-en. Az alig 4,5 
kg tomegu, 64 USD koltsegu szatellita 
145 MHz-en teleppel mukodott es a 
140 mW-os jeladbja HI betuket sugar- 
zott tavirbval. Az elso neh£ny OSC AR- 
muhold tervezeseben, kivitelezeseben, 
amint arrol evkonyvunk 1994. evi ki- 
adasaban irtunk, egy hazankfia, Mar¬ 
shall Miklos W60LO is tevolegesen 
reszt vett. 

Ma mar 45 koriili mindazon ama- 
tbrcelu tfreszkozoknek a szfcia, amik 
onallo szatellitakent valaha is a Fold 
koriil keringtek, illetve keringenek. A 
CQ DL folyoirat 1997/7. szamaban 
DF5DP osszefoglata az olyanok kom- 
munikacios adatait, amelyek az ev ko- 
zepeig meg mukodtek. Ezt a tabldzatot 
most mi is kozreadjuk. 
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Benutzerfrequenzen 
der Amateurfu nk-Satelliten 


(Mod#) (Fraquanzan) (TRX-Mod#) (Modulation) 


1 AO-10 

AMSAT-OSCARIO 

- w - n 

Mode B 



Uplink 

Downlink 

Baka 

435,175*435,025 MHz LSS SS8/CW 

145,525*145,975 MHz USB SSB/CW 

145,810 MHz unmod. Trigar mit QS8 

OSCAR 10 ist parlodUch banutzbar. wann ar ganug Sonnanlicht artiAk und von Par AMSAT fraigag#- 
ban wild. Wann dia Baka "wimmarT, darf ar nicht banutzt wardanl Dia Signal* skid zchwach, da nor 
noch dia rundztrahlenden Antannen in Betriab skid. 


I UO-11 UoSAT-OSCAR 11 UoSAT-2 


Talamatriabak* 

145,825 MHz 

FM 

AFSK-ASCII 

Tatamatriabak* 

435.025 MHz 

FM 

AFSK-ASCJI 

Tatamatriabaka 

2401,5 MHz 

FM 

AFSK-ASCII 

1 AO-16 

AMSAT-OSCAR 16 

PACSAT 1 

Uplink 

145,900/920/940^60 MHz 

FM 

Manchattar AX25 

Downknk/Baka 

437,02525 MHz 

USB 

PSKAX25 


437,05130 MHz 

USB 

RCPSKAX25 


2401,1426 MHz 

USB 

PSK AX25 

IhBEESBB 

OOVE-OSCAR17 

DOVE 1 

Bak* 

145,824 MHz 

FM 

AX25/digit.Spradi# NBFM 


145,825 MHz 

FM 

dito 


2401.2205 MHz 

USB 

PSKAX25 

1 WO-18 

WEBER-OSCAR18 

WEBERSAT 1 

Baka/Downlink 

437,07510 MHz 

USB 

PSK d*g.Bdd*r/TLM 


437,10200 MHz 

use 

RC dito 

Upknk (nor Digipaattr) 145,900 MHz 

FM 

Manchastar AX 25 

1 tU-19 

LUSAT-OSCAR 19 

LUSAT 1 

Upknk 

145,840/860/880/900 MHz 

FM 

Manchaatar AX25 

Downlink 

437,15355 MHz 

USB 

PSKAX25 


437.12580 MHz 

USB 

RC PSKAX25 

CW-Bak* 

437,125 MHz 

cw 

CW 

1 FO-20 

FUJI-OSCAR 20 

JAS-1B 1 


Mode Ja (analog) 

Upknk 

148.000-145.900 MHz 

LS8 

SSB/CW 

Downflnk 

435,800435,900 MHz 

USB 

SSB/CW 

Bak# 

435,795 MHz 

CW 

CW 

Mode Jd Mortal) 

Uplink 

145,850/870/890/910 MHz 

FM 

Manchastar AX25 

DownHnk 

435,910 MHC 

U8B 

PSKAX25 


I UP-22 . .UoSAt-PfePAh 22 UogAt-6 1 


Uplink 1 

Upknk 2 
Downllnk/Baka 

145,900 MHz 

145,975 MHZ 

435,120 MHz 

FM 

FM 

FM 

9600 M/S F3X-AX2S 

9600 btt/S FSK-AX25 

9600 bIt/I FSK-AX25 und 

1200 bit/s AFSK-ASCII 

1 KO-23 

KITSAT-OSCAR 23 

KITSAT-A 

Upknk 1 

145,900 MHz 

FM 

9600 Mt/a F8K-AX25 

Upknk 2 

145,850 MHz 

FM 

9600 Mt/s FSK-AX25 

Downfink/Baka 

435,175 MHz 

FM 

9600 bit/s FSK-AX2S und 


435,175 MHz 

* 

1200 bit/s AFSK-ASCII 


I KO-25 KITSAT-OSCAR 28 KltSAt-8 


Upknk 1 

Upknk2 
Dowiknk/Baka 

sak. Downlink 

145,870 MHz 

145,960 MHz 

436.500 MHz 

435,175 MHz 

FM 

FM 

FM 

FM 

9600 bit/s FSK-AX2S 

9600 bit/s FSK-AX25 

9600 bit/s FSK-AX25 und 

1200 bit/s AFSK-ASCII 
dito 

1 10-26 


ITAMSAT-A 

Upknk 

145,875/900 MHz 

FM 

1.2 kbit/s Manchastar/4,8 kbit/s 


145,925 MHz 

FM 

1,2 kbit/s ManchJ9,6 kbft/s/*xp 


145,960 MHz 

FM 

1,2 kbit/s Manchastarfe.O kbk/s 

Downknk/Baka 

435,867 MHz 

USB 

PSK 1200 bit/s 

sak. Downlink 

435,822 MHz 

USB 

PSK 1200 bit/s 



FM 

AFSK 1.2/FSK 9,6/FM analog 

1 AO-27 

AMRAD-OSCAR 27 

EYESAT-A 

(AFU-Nutdaat sakundkr, nur an Sonnantkht In Batriab) 


Uplink 

145,850 MHz 

FM 

Manchastar AX25, FM Sprach* 

Downknk/Baka 

436,600 MHz 

FM 

300-9600 bit/s FSK, FM Sprach* 

1. FO-26 

FUJI-OSCAR 29 

JAS-2 ■ - j 

Mate Ja Ifloatefl) 



Upknk 

146,000-146.900 MHz 

Lse 

SSB/CW 

DownKnk 

435,800435,900 MHz 

USB 

SSB/CW 

Bak* 

435,795 MHz 

cw 

CW 

ModtJOftfloitof) 



Upknk 

145,850/870/890/910 MHz 

FM 

Manch. AX2S/9MS bit/s FSK-AX25 

Draanlink 

435,910 MHz 

USB 

PSK AX25/9600 bit/s FSK-AX25 

DigMalkar 

435,900 MHz 

FM 

digital* Sprach* 


1 - 

_RS1W11 



Mode A 

Upknk 

145,860-145,900 MHz (10) 

USB 

SSB/CW 


145,910-145,950 MHz (11) 

USB 

SSB/CW 

Downlink 

29,360-29,400 MHZ (10) 

USB 

SSB/CW 


29,410-29,450 MHz (11) 

USB 

SSB/CW 

ROBOT upknk 

145,620 MHz (10) 

CW 

CW 


145,830 MHz (11) 

CW 

CW 

ROBOT downkrkt 

29,403 MHz (10) 

CW 

CW 


29,453 MHz (11) 

CW 

CW 

Baka 

29,357 MHz (10) 

CW 

CW 


29,407 MHz (11) 

CW 

CW 

ModeK 

Upknk 

21,160-21,200 MHz (10) 

USB 

SS8/CW 


21,210-21,250 MHz (11) 

USB 

SSB/CW 

Downlink 

29,360-29,400 MHz (10) 

USB 

SSB/CW 


29,410-29,450 MHz (11) 

USB 

sse/cw 

ROBOT upknk 

21,120 MHz (10) 

CW 

CW 


21,130 MHz (11) 

CW 

CW 

ROBOT downlink 

29,403 MHz (10) 

CW 

CW 


29,453 MHz (11) 

CW 

CW 

Bak* 

29,357 MHz (10) 

CW 

cw 


29,407 MHz (11) 

cw 

cw 

ModeT 

Upknk 

21,160*21,200 MHz (10) 

USB 

SSB/CW 


21,210-21,250 MHz (11) 

USB 

SSB/CW 

Downlink 

145,860-145,900 MHZ (10) 

USB 

SSB/CW 


145,910-145,950 MHz (11) 

USB 

SSB/CW 

Bak* 

- 146,657+145,903 MHz (10) 

CW 

cw 


145,907+145,953 MHz (11) 

CW 

CW 


R312/13 


Mode A 

Uplink 

145,910-145,950 MHz (12) 

USB 

SSB/CW 


145.980-148,000 MHz (13) 

USB 

SSB/CW 

DownHnk 

29,410-29,450 MHZ (12) 

USB 

SSB/CW 


29.460-29,600 MHZ (13) 

USB 

SSB/CW 

ROBOT uplink 

145.8306 MHz (12) 

cw 

CW 


145,6403 MHZ (13) 

CW 

cw 

ROBOT downknk 

29,4543 MHz (12) 

CW 

cw 


29,5043 MHZ (13) 

CW 

cw 

Bak* 

29,4081 (29,4543) MHz (12) 

CW 

cw 


29,4582 (29,5043) MHz (13) 

CW 

cw 

ModeK 

Upknk 

21,210-21.250 MHz (12) 

USB 

SSB/CW 


21.260-21.300 MHz (13) 

USB 

ssacw 

DownHnk 

29,410-29,450 MHz (12) 

USB 

SSB/CW 


29,460-29,500 MHz (13) 

USB 

SSB/CW 

ROBOT upknk 

21,1291 MHz (12) 

CW 

cw 


21,1365 MHz (13) 

CW 

cw 

ROBOT downlink 

29.4543 MHz (12} 

CW 

cw 


29,5043 MHz (13) 

CW 

cw 

Bak* 

29,4081 (29,4543) MHt (12) 

cw 

cw 


29,4582 (29.5043) MHz (13) 

cw 

cw 

ModeT 

Upknk 

21,210-21,250 MHz (12) 

USB 

SSB/CW 


21.280-21,300 MHz (13) 

USB 

SSB/CW 

Downknk 

145.910-145,950 MHz (12) 

USB 

SSB/CW 


145,960-148,000 MHz (13) 

USB 

ssacw 

Baka 

145.9125 (145,9687) MHz (12) 

CW 

cw 


145,8822 (145,9063) MHz (13) 

CW 

cw 

ROBOT uplink 

21,1291 MHz (12) 

CW 

cw 


21,1365 MHz (13) 

CW 

cw 

ROBOT downknk 

145,9587 MHz (12)- 

CW 

cw 


145,9063 MHz (13) 

CW 

cw 

1 
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Mode A 

Upknk 

145,656-145,898 MHz 

USB 

SSB/CW 

Downknk 

29,354-29,394 MHz 

USB 

SSB/CW 

Baka 1 

29,3525 MHz 

cw 

CW 

Baka 2 

29,3987 MHz 

cw 

CW 


w« ; l Z*v»' ; 3 


Upknk 

145,915-145,948 MHz 

USB 

SSB/CW 

Downknk 

29,415-29,448 MHz 

USB 

ssacw 

Bakan (10 m) 

29,408 MHz/29,451 MHz 

CW 

cw 

Bakan (70 cm) 

435,504 MHz / 435,548 MHz 

CW/US8 CW/d^tal 

1__ 

MIR 



SAFEX Mode 1 (Retail) 



Upknk/Downknk 

435,750 MHz/437,950 MHz 

FM 

FM-CTCSS: 141,3 Hz 

S»fEX Mott 2 (Ptttot Radio) 



Upknk/Downknk 

435.775 MHz/437,975 MHz 

FM 

9600 bit/s FSK-AX25 


SAFEX Mode 3 fQSO/DVR) 

Upknk/Downknk 435.725 MHz/437.925 MHz FM FM - CTCSS: 151.4 Hz 

Digkalracordar (DVR) 

Dirpkttoetrieb (2 m) 

Up*nk/Downknk 145,200 MHz/145,800 MHz FM Spracha, 1200 bit/a AFSK AX25 


Aular dan Banutzarfraquanzan dir SaMManflbtas noch Koanmandoftaquansan Mr 
tewanmoazwadia, <8* iturfOr dla Kommandoatattonan baadmmt und dahar Mar ntcM aufgafUhrt 
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Hosszu volna felsorolni azoknak az 
asztronautaknak a nevdt, akik rddid- 
amator hfvdjelekkel az elmult mdsfel 
dvtized soran az urbdl jelentkeztek. A 
sort Owen Garriot W5LFL nyitotta 
meg 1983 novembereben a Columbia 
urhajo fedelzeterol, az STSmiisszio ke- 
reteben. Azdta mar kozel 70-en kovet- 
tek. Elsodlegesen nem az osszekottete- 
sek gyartdsa a programjuk, hanem a 
SAREX es SAFEX projektek kerete- 
ben mindenfele analog- es digitalis 
hfrkozlesi berendezes kiprobalasa, va- 
lamint az iskolai fizika-, technika-okta- 
tasi program eletszeru tamogatdsa. 
Mint ahogyan az OSCAR- es RS-mu- 
holdakkal is nem csak nagytavolsagu 
osszekotteteseket lehet osszeborondl- 
ni, hanem kiilonbozo kiserleteket, md- 
reseket is lehet vegezni. 

A tablazatban meg nem szerepelhe- 
tett a jelenlegi csucstechnologiat meg- 
testesito szuper-szatellita, a Phase-3D. 
Sokszori halasztas utan, mire ezek a 
sorok megjelentek, taldn mar felbocsa- 
totta az ES A az ARIANE-502 raketa- 
val es remelhetoleg a berendezesek 
mindent kielegitoen, sikeresen mukod- 
nek. A mintegy 500 kg tomegu es 2,3 
m atmeroju, 1 m magassagu, kiterjesz- 
tett napelemes-szarnyaival 6 m szeles- 
segu muhold magas elliptikus palyara 
(47000 ill. 4000 km-re) lett tervezve, 
16 oras periodusidovel. A fejlesztesben 
es a kivitelezesben 14 orszag (G, JA, 
OH, VE, ZS, UA, ON, OK, S5, F, ZL, 
HA, AMSAT-NA, AMSAT-DL) rd- 
dioamatorei vettek reszt. Hazankat ez- 
uttal is, mint mar korabbi 3 OSCAR- 
muhold eseteben, a Muegyetemi Radio 
Club kepviselte. A fiaink dr. 
Gschwindt Andrds HA5WH vezetese- 
vel most is a tapellato alrendszert ke- 
szitettek. Osszesen 800 W koruli csucs- 
teljesitmenyt kell kezelnie a 3 db telep- 
tolto-szabalyoz6nak (BCR = Battery 
Charge Regulator). Ehhez csatlakozik 
meg 3 db, 10 V-ot ado, darabonkent 50 
W-os egyseg. A hdrmas tagozodas a 
kiilon tartalek nelkuli iizemet szolgal- 
tatja. 

Egy kontroll-meres alkalmaval si- 
keriilt dr. Karl Me Inzer urral (DJ4ZC- 
vel), a P3D projekt temavezetojevel, az 
AMSAT-DL elnokevel ismet talalkoz- 
nunk. (Egy alkalommal folyoiratunk- 
nak mar nyilatkozott; Id. az RT 1982/2. 
lapszamunkban.) Elmondta, hogy 
1958-tol radioamator, erdeklodeset az 
SSB-technika, majd az URH keltette 
fel. Az urkutatast az ARTOB-program- 
mal kezdte es mar repiilt az O-IIL, ami- 


kor a 60-as evekben felvette a kapcso- 
latot az AMSAT-tal. 1971-ben azAM- 
SAT-DL-nel elindult az 0-5 es 0-6 
fejleszt^se, 6 a 2 m-es atjdtszdkat ter- 
vezte, majd 1974-ben az O-7-nek a tel- 
jes elektronikdjat. A kovetkezd 6vben 
mar elkezdodott a Phase III. program... 
es maig sines megallas. 

A P3D-t kovetden is sok uj gondo- 
lat van: meg jobbat, meg nagyobb esu- 
csokat elemi. Az amatorberkekben so- 
kan szeretnenek szinkronmuholdakat, 
de neki nincsenek szemelyes kesztete- 
sei erre. Noha egyszerflbbek lehetne- 
nek a P3D-nel, de 3 kellene beldllik a 
Fold atfedes^re, marpedig penz nines 
ra es a munka is sok lenne. (A P3D 
koltsegei m£r az 5 millio $ fele tenddl- 
tak!) Az AMSAT, melynek m£r mint¬ 
egy 15000 tagja van szerte a vilagban, 
sem ebbe az iranyba mozdul el a kozel- 
jovoben. 

Karl OM termeszetesen kiprobalja 
a muholdjai berendezeseit mar az elso 
palyak alkalmaval roptiikben, de csak 
addig, amfg ujdonsagnak szdmitanak. 
Azt lgerte, hogy majd aktivabb lesz a 
muholdas-csatornakon, ha nyugdijas 
lesz... 

Arra a kerdesre, hogy mikepp latja 
az amator radiozas jovojet, lgy vala- 
szolt: ,Alkalmazkodni kell amegvdlto- 
zott kornyezethez. Az AMSAT is ezt 
teszi. A millios, sokretu radioamator- 
t&borbol mindig keriilnek ki zaszlovi- 
vok, friss, fiatal, okos erok. Varhatdan 
kiterjedlink az eszkozeinkkel h vilagur- 
be, elhagyjuk aFoldet. Az eddigi meg- 
hatdrozo amatorok aldozatul esnek a 
saj&t munkajuknak, a zaszlo aid szorul- 
nak, az oregek tobbsege pedig lemarad. 
Bizonyos teriiletek huzoerok lehetnek: 
pi. az urtechnika, amillimeteres radio- 
hullamok, az optikai kommunikacio... 
Mernoki szemleletu radioamatorokre 
lesz szlikseg, akik kepesek lesznek 
kapcsolodni az egyetemi es mds kuta- 
tohelyekhez. Integralodhatnak az 


egyetemi hallgatokkal az uj feladatok, 
az uj kihivasok megoldds^a... A tav- 
kozldsi vdllalatok elsdsorban csak szol- 
gdltatni szeretnek!” 

35 dves az amattfrcelu muholdazas! 
Ezrek es tizezrek foglalkoznak vele. 
Hazdnkban is tobb mint szazan kapeso- 
lodtak a kiserletekhez. A vilag radio- 
amatdr szervezetei tobb mint 20 trofeat 
(diplomat) tuztek ki azok szdmdra, akik 
teljesfteneLmeghatarozottfelteteleket. 

G4CUO Dave peldaul csak az AO- 
10/13 muholdak utjdn 170-nel is tobb 
orszagot ert el: Argentina, Ausztralia, 
Jordania, Kuvait, Chile, Japan, Hong¬ 
kong stb. szerepel az allomasnaploban. 

A vilag legkisebb szatellitazo allo- 
masa minden bizonnyal Roy Soifer 
W2RS tulajdona. A Mir urdllomds cso- 
magradiojat es a Dove O-17-et vonta 
be a kiserleteibe. Egy Kenwood TH- 
26AT FM ado-vevot alkalmazott tav- 
frora ugy, hogy a PTT gombot nyomo- 
gatta. A 10 m-es lejovoagra egy mini, 
Sony SW-100E tfpusti RH-vevoje van. 
Mindezeket egy laptoppal egeszftette 
ki. 

35 eves multra tekinthetnek vissza 
az amatorrendeltetesu muholdak keszi- 
toi, felhasznaloi. Vajon mit hoz a jovo? 

Humanitas 

Majus 17.: minden evbenekkoriin- 
nepli a Nemzetkozi Tavkozlesi Egye- 
slilet (az ITU) a parizsi megalapftasa- 
nak az evfordulojat. Ezt a napot sok 
evtizeddel ezelott Tavkozlesi Vilag- 
nappa nyilvamtottak. Az iden nem 
csak a 132. sziiletesnaprol emlekeztek 
meg, hanem a rendezvenyt A tavkozles 
es a humanitarius iigyek egisz alatt 
tartottak. 

Szerte a vilagban a kiilonbozo se- 
gitsegnyujto szervezetek mar regota es 
eroteljesen tdmaszkodnak a tavkozles- 
re. Ott, ahol peldaul egy katasztrofa 
miatt nagy teriileten es oly mertekben 
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tonkrement a helyi telefonhalozat, 
hogy meg a mobil telefon-hasznalat is 
lehetetlen, fokozott jelentosege lehet a 
radidamatdrok keszenletenek. (Az ala- 
csony- es kozdppdlyds Fold koriili mu- 
holdas tavkozlesi rendszerek azt a re- 
menyt csillantjak fel, hogy letrejohet a 
globalis mobil telefonhasznalat, tekin- 
tet nelkiil a felhaszn&ld helyere vagy 
akar a foldi tdvkozldsi kiepitettseg lete- 
zesere. Erre azonban meg legaldbb ot 
evet kell vami.) 

- Banglades partjainal a nyar ele- 
jen ciklon pusztitott: 130 halott, 3000 
sebesiilt es 1 millios fedel nelkiili la- 
kossag volt a kovetkezmenye. Negy 
napig megszakadt a hirkozles a kataszt- 
rofa sujtotta teriilettel, A radidamato- 
rok 40 m SSB-n hirhalot epitettek ki a 
mentest segitendo, tovdbbd a Voroske- 
reszttel is tartottdk a kapcsolatot. A he¬ 
lyi ujsag kdsobb dfcseretre melto sze- 
repkent meltatta az akciot. 

- Tavaly az USA E.-Karolina £lla- 
maban 140 km/h sebesseggel soport 
vegig a Berta-hurrikan. Tobb mint 400 
ezren maradtak halozati fesziiltseg es 
telefon nelkiil. Jo szolgalatot tettek ek- 
kor is az amatorok es a veszhelyzet- 
kozpontjuk, amely mintegy 100 radios 
munkajatiranyitotta. Szabad idejiikben 


tervszeruen kesziilnek a mentesi fel- 
adatokra; rendszeresen gyakorlatoz- 
nak. 

A radidamatdrok egyebkent jo pro- 
pagandat is tudnak az egeszsegiigy es 
a humanitas drdekeben kifejteni. 

- VG3CRC a kanadai Voroske- 
reszt centenariuma alkalmdbdl volt egy 
hdnapon £t hallhatd, de tobb kanadai 
tartomdnybdl is forgalmaztak kulonle- 
ges hivdjelu adoallomdsok. 

- VI21DS mdrciusban egy he tig az 
Oceania DX Group kezeleseben muko- 
dott, a Down-kdrosokra hivva fel a fi- 
gyelmet. Egy osszekottetesert + 5 dol- 
larert (vagy 10 IRC-ert) nyugtalapot es 
oklevelet kuldenek. (A koltsegterftest 
adomanynak tekintik es a betegek java- 
ra letesitett alapftvanyba fizetik be.) 

- A ny&r derekdn Isztambul eurd- 
pai- ill. dzsiai reszebol dolgozott 
YM21HCS es YM22HCS, az ENSZ 
Humanalapitvdnyanak konferenciaja 
idejen. 

- 5R8FH Maurizio egy laikus 
misszionarius, Madagaszk&rbol. Csak 
15 es 20 m-en forgalmaz Europa fele a 
80 wattos addjaval es a 3-elemes beam- 
antennajaval. 

- Radioamatdr Segelyezo Expedi¬ 
ent (R.A.R.E.) indit esetenkent, meg- 


hat£rozott celokkal, az angol amator- 
t£rsak egy csoportja, Tavaly nyaron 
pelddul Rom£niaban jdrtak, ahol elda- 
dasokat tartottak a fiataloknak a rddio- 
amatorizmusrdl, muvdszetekrdl es lec- 
kdket adtak az angol nyelvbol. Utana 
Szlovdkia kovetkezett; itt nyomorek 
gyerekeknek tartottak radidsbemuta- 
tdt. 

Innen-onnan 

Az imenti pdlddk is bizonyitjak, 
hogy komoly hirverest tudnak kelteni 
az amatdr addallomdsok az engedely iik 
keretein beliil az egyes alkalmaknak, 
iigyeknek, esemdnyeknek. Ime, meg 
nehdny: 

- A strasbourgi TP2CE az Eurdpa 
Tan£cs radioklubjdnak (a CERAC- 
nak) az adoallomasa. 1986. junius 26- 
an alapitottak, es az addallomas olykor 
a TP3...9 prefixek koziil is valogathat. 
Eddig 20 nagyobb, alkalmi aktivitasuk 
volt, melyek soran RH-n, URH-n es a 
muholdak utjan kb. 66 ezer QSO szii- 
letett. A vendegoperatorok kozott volt: 
C02KR, F5PHP, F5PYI, F6FQK, 
DL3MBE, HA5WA, HB9SNR, 
HB9STY, LU7HJM, LY3BY, 
OA40S, OA4QV, OK2QX, PA3DKE, 
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UA3CX es 9A2QY. Az allomas mene- 
dzsere F6FQK. 

- A Formula 1 Ausztraliai Nagydij 
verseny e idejeir, marciusban hallhattuk 
a VI3GP allomdst. A QTH-ja Melbo¬ 
urne volt, a nyugtalapjait VK3ER ke- 
zeli. 

- EM10C aprilis 26-30. kozott a 
Radio Club of Chernobyl Amateurs 
Eter-demonstraciojaval a csernobili 
atomkatasztrofa evfordulojara emle- 
keztetett. A QSL-menedzser UY5XE. 

- A koppenhagai Engineering Col¬ 
lege kluballomasa azOZIKTE nem- 
csak a foiskola oktatasi programj&t mu- 
tatja be a QSL-lapon, hanem a leendo 
hallgatok elott folcsillantja a klub kere- 
teben foly tathatd amator radiozas lehe- 
tosegeit is. 

- Az Amateur Radio Association 
of the Tonawandas, az ARRL egyik 
specialis szolgaltatoklubja, februar 10- 
en, a Valentin-napon a W2SEX hivo- 
jelu allomast lizemeltette. Az aktivita- 
sara feltehetoleg minden evben, a Sze- 
relem es Szeretet Napjan szamitha- 
tunk! 

Arccal a 23. Napciklus fele! Csak 
jobb lehet hullamterjedes szempontja- 
bol, mint a nemreg lezarult 22-ik. Azert 
ez a legutobbi is prudukalt nehany er- 
dekesseget, errol xrt ZS6NT a Radio 
ZS c. del-afrikai folyoiratban: A 22. 
ciklus 1986 szeptembereben indult 12, 
atlagos napfoltszammal es a maximali- 
sat (159-et) 1989 juliusaban tapasz- 
talhattuk. Ez volt a modem idok maso- 
dik legnagyobbika. Ebben a ciklusban 
volt- 

- a mindenkori legnagyobb ener- 
giaju napkitores, 

- 1991 juniusaban a legnagyobb 
aktivitasu napterulet (5 kitordssel) 20 
ev ota, 

- 20 millio dollaros kar Kanada- 
ban es az USA-ban, a geomagneses 
viharok kovetkezteben, 

- a Csendes-ocean hofokanak fel 
fokos emelkedese, 

- nehany muhold’ elettartamanak 
csokkenese, 

- lathato sarki feny (aurora) mdg 
Del-Floridaban is. 

Es, ha mar a terjedesekrol esett em- 
lites, fuzziik a szavakat tovdbbi e ket 
temaban! 

- Reszletek KI6GV Todomak az 
NMARK Hfrmondojaban megjelent 
utleirasabol: „Felesegem ismet egy 
chilei turara vett jegyet... Ennek kere- 
teben indultunk egy 6 napos hajoutra... 
A vegcel a St. Rafael-gleccser volt, a 


46,6 °D - 73,9 °Ny pozicidban... Meg 
az ut elejen az elso dolgom volt, hogy 
felfedezzem a rddiozasi lehetos^get. A 
kapitany es az L tiszt nagyon baratsa- 
gosak voltak es amikor elmondtam, 
hogy a magyar 15 m-es kor-QSO-ba 
szeretnek beldpni, kivancsian vartak az 
eredmenyt. Az elso hivasomra Gyuri 
VE3GZS es Robi NV9R valaszolt, 
majd PU2KER Gyuri es PY2ZZA 
Nandi kovetkezett. Ezt kovetoen meg 
ket alkalommal sikeriilt QSO-kat csi- 
nalnom, amikor a radid szabad volt. Ez 
750 W outputtal dolgozott, minden 
gombnyomasra, tekeres nelktil. Belgi- 
umban kesziilt es gondolom, sokak 
nyala csorogna egy ilyen masina lattan. 
A hajo szamara azonban igen tulmere- 
tezett, mert csak a Porto Mott-i iroda- 
jukat es a kozeli parti allomast hivtak 
80 m-en. Ez a hivas sokszor hosszura 
nyult, mert nem tudtak, hogy a 80 m 
nappal alig mukodikl Igy a kapitany es 
tarsa majdnem fenekre estek, hogy en 
Torontoval es Chicagoval vettem fel a 
kapcsolatot pillanatok alatt. Persze tar- 
tottam egy kiseloadast a propagacio- 
rol...” 

- Akarsz igazi DX-et? E cimmel 
jelent meg Bob Meeker N40JZ rovid 
glosszaja a Worldradio egyik pelda- 
nyaban: ,3gy ejszaka, 20 m-en taviroz- 
va eszleltem, hogy a jelek long path 
modon erkeznek , tompa , szferikus 
hanggal. Gondoltam, hogy ezen az ej- 
szakan erdekes lesz a terjedes, ezert at 
is hangoltam a DX-szegmensbe. Egy 
brazil hivojelu allomas CQ-mra vala- 
szolva Attilakent mutatkozott be. Mi- 
utan kesz volt a QSO, hivtam a felese- 
gem es viccesen mondtam neki, hogy a 


jeleim meg nem ertek vissza a Foldre, 
mert Attilaval, a Hunnal beszelgettem. 
Alig ejtettem ki a szamon a szavakat, a 
hangszorobol dorogve szolalt meg a 
visszajovo hivojelem. V&laszoltam a 
W2-foldrdl hfvonak, mikor pedig rajta 
volt a sor, azt mondta, hogy a neve 
Jesus. 

Ez annyira meglepett, hogy kepte- 
len voltam folytatni az adast es csak 
nehany perc multan nyertem vissza a 
nyugalmamat. Maig kuncogok ezeken 
a dolgokon, ha rajuk gondolok, bar ak- 
kor teljes mertekben tulvilaginak hit- 
tem az egeszet ” 

Lehet, hogy egy DX csak addig er¬ 
dekes, amig sikerul vele egy osszekot- 
tetest teremteni? Mert tobben is arra 
panaszkodtak, hogy a kapcsolataikra a 
vart nyugtazasoknak csupan kb. 2/3-a 
erkezett meg 2 ... 3 even beliil! 

- Erdekes felmeres kesziilt az 
ARRL DXCC-bizottsaganal arrol, 
hogy mely orszagok erhetok el leg- 
konnyebben. Persze, a kimutatasuk hi- 
telessege egy kicsit a QSL-moraltol is 
fiigg, mivel arra alapoztak, hogy a dip- 
lomakervenyekben melyek voltak 
azok, amelyek leggyakrabban szere- 
peltek. Ime, a rangsor: VE, I, F, W, JA, 
G, SM, EA, PY, DL, ..., HB9, HA, 
EA8... A magyar allomasok e tekintet- 

. ben a 16. helyen talalhatok, ami ittege- 
szen kedvezo! 

- Egy DX, amelyik 20 m-en bizto- 
san jol szol, WX7M. A nyugtalapjara 
HA5-024 gyujtemenyeben bukkan- 
tunk. Nem csak nagy teljesitmenytf 
adoval, hanem csodaantennaval is ren- 
delkezikl Legalabbis a QSL-jebol ez 
deriil ki: 


Lyon County, NEVADA, U.S.A. 

WX7M- 

Patrick A. Muireany 
Tu/ach na Greine 
51 Miller Ridge Road, 
Wellington, NV, U.S.A. 

Cnnfirmina 


WX7M ■ 20 Meter Monoband Yagi. 

Elements - 16, 1-Ref. 1-DE, 14-D'rr. 

Boom = 280 Feet. 4 WL. (85.34 Meters) 
made from 4' aluminum irrigation pipe. 
Antenna height - 50 Feet. <15.24 Meters). 
Towers = 6. (Military surplus. 4* aluminum). 
Guy lines = 68 

T Match using a 1/2 WL 4:1 coaxial bafun 
Driven with 450 Feet of 3/4' Hardline. 
Designed using YO (Yagi Optimizer) ■ K6STI. 
Manhours to erect = 150. 

Total cost /including lowers) = $4000 
Operational on 2 March 1996 
3 dB Beamw 'rdth = 30 degrees (on Europe). 
Frequency * 14.00 14.15 14.30 

Gain dBi - 19.07 19.42 19.67 

F/R dB = 33.56 34.57 34.47 

VSWR = 1.2 1.0 13 

Angle - 14 deg. 14 deg. 14 deg. 


'To titcHot A 5 HO/JOS Su'u HAS’-OZk . Zc/U/Zy/XM f'Mt. Lfru/z 

XEPotir cE My ccj q$o cj/th A r *83? 

9 /HAKCh 0/d i^o36 kH£. L/cufi S/CA/rtc. At/ZAfrK r 5*69 

9c'/Je 

□ PSSQSL D 'TNXQSL 73’s - PAppAis - WX7M/EJ5IE 

ct IX-7. 
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EPROM, EEPROM 
PAL, GAL 
FPGA, PALCE 
Mikrokontrollerek 
Flash memoriak, stb. 


Program szimulatorok 
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Bizalmas frekvenciak 


A vilag nagy legiutvonalainak rovidhullamu 

ICAO-halozata 


A ’60-as, ’70-es 6vekben egy sajd- 
tos rddidforgalmazdsra lettem figyel- 
mes, ha a reputes szdmara kiosztott 
RH-savban „vaddszgattam”. Egyre 
tobbszor fordult elo, hogy hallottam, 
amikor egy-egy nagy vildgvdros nev6- 
vel jelentkezd kozpont angol nyelven, 
tobb alallomassal forgalmazott. Hama- 
rosan vildgossd vdlt, hogy a nagy varo- 
sok: New York, Hongkong, Nairobi, 
Singapore stb. tulajdonkeppen re- 
piildiranyitdsi kozpontok, mig az aldl- 
lomdsok a magasban szdguldo gepek. 

Ma mar tudom, hogy akkor a Major 
World Air Route Areas (MWARA) ha- 
talmas iranyitasi rendszer egy-egy allo- 
masaba sikeriilt belehallgatnom. Ezt a 
rendszert is - mint a repulesben oly sok 
hasznos dolgot - az International Civil 
Aviation Organisation (ICAO) hozta 
letre: az ICAO az ENSZ egyik szako- 
sitott szervezete, s lehet mondani, hogy 
az ENSZ leghatasosabban mukodd in- 
tezntenye. Ezt, a polgari legikozleke- 
des szempontjabol rendkivul jelentos 
szervezetet 1949-ben, kozvetlenul a II. 
vil&ghaboru utan hoztak letre. Tobb, 
mint otven esztendeje felelos azert, 
hogy az egesz vilagon a reptiles feltete- 
leihez sziikseges minden eszkoz es fel- 
szereles egyseges, a normaknak es sza- 
balyoknak megfelelo legyen. 18 szek- 
cioja gondoskodik arrol, hogy a legi- 
kozlekedes szabalyai, a repulog6peken 
hasznalt berendezesek es muszerek, a 
foldi radionavigacids berendez6sek, a 
legikozlekedes informacios rendszerei, 
a repliloterek es felszereleseik, a terke- 
pek, a legibiztonsdg, valamint a mentes 
es minden egyeb, a polgari repiileshez 
kapcsolodo dolog Amerikaban, Euro- 
paban, Azsidban es Afrikaban tokelete- 
sen „illeszkedo” legyen. Peldaul aMA- 
LEV gepe a thaifoldi Bangkokban, 
mindenben pontosan olyan felteteleket 
talaljon, mint European, s az AIR In¬ 
dia jarata pedig a new yorki Kennedy 
repiildteren szinten a szdmdra megfele¬ 
lo navigacios „kommunikacios” felt6- 
telek mellett szalljon le. 


Horvath Lajos rddidbemondd, HG5TZ 


Az ICAO-szabvdnyoknak felel 
meg az is, hogy a sdrUn lakott, s radar- 
iranyitdssal elldtott teriiletek folott a 
tegiiranyitas fold-levegd rddidkapcso- 
lata azURH sdvban, mig az dcednok, s 
a hatalmas lakatlan teriiletek felett a 
rovidhulldmti savban folyik (a k6t 
rendszer fdbb jellemzoit a RT 1992/9. 
6 s ’92/11. szdmaban mutattam be). A 
M WARA-rendszer a rovidhullamokon 
mukodik, s most ennek attekintdse ko- 
vetkezik. 

Ma mar szinte minden ismert legi- 
tdrsasdg iizemeltet foldreszeket ativelo 
jaratokat; naponta szazszamra halad- 
nak a g6pek Europabdl Azsidba, Ame- 
rikdba, a Csendes-dcean t6rseg6be, 
vagy eppenseggel Ausztralidba, s a 
visszafele tarto gepek forgalma ugyan- 
akkora. 

A teriiiet felosztasa 

Az ICAO a foldreszekhez igazodva 
hatalmas rdszekre „osztotta” a vildgot, 
majd ezeket tovabb bontva, hozta tetre 


a tulajdonkdppeni irdnyitasi korzete- 
ket. (A fdldrajzi elnevez6sekn61 abbdl 
a megfontotesbdl hagyom meg az an¬ 
gol nyelvu vdltozatot, mert a repules- 
ben olyannyira iltaldnos rovidft6sek is 
az angol nyelvu elnevezesekhez iga- 
zodnak, s az ettol elteres esetleg zava- 
rokhoz vezetne.) 

Az alapfelosztds a kovetkezd: 

- North Atlantic (NAT), 

- North American (NAM), 

- Caribean (CAR), 

- South American (SAM), 

- Pacific (PAC) - (CEP), 

- South East Asia (SEA), 

- Africa Indian Ocean (AFI), 

- Middle East (MID), 

- European-Mediterranean (EUM). 

Az ICAO irodai Bangkokban (SEA 

6 s PAC), Mexico City-ben (CAR es 
NAM), Karidban (MID), Dakarban (AFI 
. West), Nairobiban (AFI East), Limaban 
(SAM) es Pdrizsban (EUM) mukodnek. 
Ezek az irodak a teriiletukon beliil nagy 
hataskorrel rendelkeznek, s gondosan el- 
lenorzik a MW ARA-utvonalak mukode- 
senek szigoru felteteleit. 
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A hatalmas foldrajzi tdrsegek - a 
t^nyleges repiil6sir£nyft£s 6s ellendr- 
zes szuks6gleteinek megfeleloen - to- 
vdbb tagolddnak (7. dbrd). Most nez- 
ziikezeket: 

NAT-A (North Atlantic Area) az itt 
haszndlt frekvenciak: 3016, 5598, 
8906, 13306 es 17946 kHz; a foidi 
dllom&sok: Canarias, Gander, New 
York, Paramaribo, Piarco, Santa 
Maria, Shanwick. 

NAT-B (North Atlantic Area) a frek¬ 
venciak: 2899, 5616, 8864, 13291, 
17946 kHz; a foidi allomasok: Gan¬ 
der, Iceland (Reykjavik), New 
York, Santa Maria, Shanwick. 
NAT-C (North Atlantic Area) a frek- 
vencidk: 2862, 5649, 8879, 13306, 
17946 kHz; a foidi allomasok: Gan¬ 
der, Iceland, Shanwick. 

NAT-D (North Atlantic Area) a frek¬ 
venciak: 2971, 4675, 8891, 11279, 
13291, 17946 kHz; a foidi alloma¬ 
sok: Bodo, Cambridge Bay, Chur¬ 
chill, Igaluit (Frobisher Bay), Gan¬ 
der, Iceland, Sondrestrom. 

NAT-E (North Atlantic Area) a frek¬ 
venciak: 2962, 6628, 8825, 11309, 
13354 kHz; foidi allomasok: New 
York, Santa Maria. (Ezt a legifolyo- 
sot az Obol Haboru idejen hoztak 
letre, s mukodtettek. Fel- 
tetelezesem szerint ma mar nem 
mukodik, az egesz teriilet iranyita- 
sat a NAT-A latja el.) 

NAT-F (North Atlantic Area) frekven- 
ciai: 3476, 6622, 8831, 11336, 
13291 kHz; foidi allomasok: Gan¬ 
der, Shanwick. 

North American (NAM) logikusan 
nines MWARA-felosztas, mivel 
Eszak-Amerika teriilete felett az 
URH-savban folyik az iranyitas. 
CAR-A (Caribean Area) a frekvencidk: 
2887, 5550, 6577, 8918, 11396, 
13297, 17907 kHz; foidi alloma¬ 
sok: Barranquilla, Boyeros, Guate¬ 
mala City, Merida, New York, Pa¬ 
nama, Piarco, San Andres (Sesqui- 
centenario), San Jose, Tegucigalpa 
(Toncontin International). 

CAR-B (Caribean Area) frekvenciak: 
3455, 5520, 6586, 8846, 11330, 
17907 kHz; foidi allomasok: Bar- 
ranquilla, Boyeros, Cayenne, Geor¬ 
getown, Maiquetia, New York, Pa¬ 
nama, Paramaribo, Piarco, San 
Andres. 

SAM-C (South America Central Area) 
frekvenciak: 3479, 5526, 8855, 
10096,13297,17907 kHz; foidi al¬ 
lomasok: Belem, Bogota, Brasi¬ 
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lia, Iquitos, Leticia, Manaus, Ma¬ 
iquetia, Porto Velho, Rio de Jane¬ 
iro. 

SAM-NE (South America North Eas¬ 
tern Area) frekvenciak: 3479,5526, 
8855, 10096, 13297, 17907 kHz; 
foidi £llom3sok: Belem, Cayenne, 
Georgetown, Maiquetia, Para¬ 
maribo, Piarco, Recife. 

SAM-NW (South America North Wes¬ 
tern Area) frekvenciak: 2944,4669, 
4549, 10024, 11360, 17907 kHz; 
foidi Allomasok: Barranquilla, Bo¬ 
gota, Caracas (Maiquetia), Lima, 
Quito. 

SAM-SE (South America South Eas¬ 
tern Area) frekvenciak: 3479,5526, 
8855, 10096, 13297, 17907 kHz; 
foidi allomasok: Asuncion, Belem, 
Brasilia, Buenos Aires, Campo 
Grande, Curtiba, La Paz, Montevi¬ 
deo, Lima, Porto Alegre, Porto Vel¬ 
ho, Recife, Resistencia, Salvador 
(Dois De Julho), Santa Cruz. 

SAM-SW (South America South Wes¬ 
tern Area) frekvenciak: 2944,4669, 
6549, 10024, 11360, 17907 kHz; 
foidi allomasok: Antofagasta, 
Asuncion, Bariloche, Buenos Aires 
(Ezeiza), Comodoro Rivadavia, 
Cordoba, Easter Is. (Pascula), La 
Paz, Lima, Mendoza, Puerto Montt, 
Punta Arenas, Resistencia, Salta, 
Santa Cruz (El Trompillo), Santia¬ 
go, Talara, Ushuaia. 

SAT-1 (South Atlantic Area) frekvenci¬ 
ak: 3452,6535,8861,13357,17955 
kHz; foidi allomasok: Brasilia, Ca¬ 
narias, Cayenne, Dakar, Manaus, 
Paramaribo, Recife, Rio de Janeiro, 
Sal Island, Salvador (Dois de Jul¬ 
ho). 

SAT-2 (South Atlantic Area) frekvenci¬ 
ak: 2854, 5565, 11291, 13315, 
17955 kHz; foidi allomasok: Cana¬ 
rias, Cayenne, Dakar, Manaus, Pa¬ 
ramaribo, Recife, Rio de Janeiro, 
Sal Island, Salvador (Dois de Jul¬ 
ho). 

AFI-1 (Africa Area) frekvenciak: 3452, 
6535,8861,13357,17955 kHz; foi¬ 
di allomasok: Abidjan, Bamako, 
Bangui, Bissau, Bobo Dioulasso, 
Bouake, Casablanca, Conakry, Ca¬ 
narias, Dakar, Freetown, Kano, Ni¬ 
amey, Nouadhibou, Nouakochott, 
Ouagadougou, Roberts (Monro¬ 
via). 

AFl-2{ Africa Area) frekvenciak: 3419, 
5652,8894,13273,17961 kHz; foi¬ 
di allomasok: Algiers, Brazzaville, 
Kano, Gao, Niamey, N’djamena, 


Tamanrasset, Timimoun, Tripoli, 
Tunis. 

AFl-3 (Africa Area) frekvenciak: 3467, 
5517, 5658, 10018, 11300, 13288, 
17961 kHz; foidi allomasok: Adis 
Abeba, Aden, Asmara, Bahrain, 
Benghazi, Bombay, Bujumbura, 
Cairo, Comoros Is., Dar es Salaam, 
Entebbe, Hargesia, Djibouti, Jed¬ 
dah, Khartoum, Kigali, Kisimayu, 
Male, Mogadishu, Nairobi, N’dja¬ 
mena, Sana’a, Seychelles, Tripoli. 

AFI-4 (Africa Area) frekvenciak: 2878, 
5493,8903,13294,17961 kHz; foi¬ 
di allomasok: Accra, Bangui, Braz¬ 
zaville, Bulawayo, Contonou, Dou- 
ala, Entebbe, Franceville, Francis- 
town, Garoua, Goma, Johannes¬ 
burg, Kano, Kinshasa, Kisangani, 
Lagos, Libreville, Lome, Luanda, 
Lumumbashi, Lusaka* Maroua, 
Maseru, Nairobi, N’djamena, 
N’djili, Niamey, Niamtougou, Port 
Gentil, Roberts (Monrovia), Salis¬ 
bury, Salazar, Seychelles, Windho¬ 
ek, Yaounde. 

1NO-1 (Indian Ocean Area) frekvenci¬ 
ak: 3476,5534,8879, 13306,17961 
kHz; foidi allomasok: Antananari¬ 
vo, Beira, Blantyre, Bombay, Co¬ 
cos Is., Colombo, Dar es Salaam, 
Harare, Jeddah, Johannesburg, Ki¬ 
gali, Lilongwe, Lusaka, Madras, 
Mahajanga, Male, Mauritius, Mo¬ 
roni, Nairobi, Perth, Seychelles, St. 
Denis, Toamasina. 

M1D-1 (Middle East Area) frekvenci¬ 
ak: 2992, 4669, 5667, 6631, 8951, 
11375, 17961 kHz; foidi alloma¬ 
sok: Aden, Amman, Ankara, Bagh- 
. dad, Basrah, Beirut, Cairo, Damas¬ 
cus, Jeddah, Kuwait, Manama, 
Odessa, Sanaa, Simferopol, Tehe¬ 
ran, Tbilisi, Yerevan. 

MID-2 (Middle East Area) frekvenci¬ 
ak: 3467, 5658, 10018, 11300, 
13288, 17961 kHz; foidi dlloma- 
sok: Abadan, Alma Ata, Bombay, 
Delhi, Dushanbe, Frunze, Kabul, 
Karachi, Kathmandu, Kuwait, La¬ 
hore, Male, Muscat, Odessa, Sa¬ 
markand; Seychelles, Tashkent, 
Teheran, Tbilisi, Urumqi, Yerevan. 

MID-3 (Middle East Area) frekvenci¬ 
ak: 2944,4669,6631,8951,11375, 
17961 kHz; foidi allomasok: Ak¬ 
tyubinsk, Alma Ata, Dushanbe, 
Frunze, Kuybyshev, Kzyl-Orda, 
Moscow, Samarkand, Tashkent, 
Uralsk, Yerevan. 

EUR-A (European Area) frekvenciak: 
3479, 5661, 6598, 10084, 13288, 
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17961 kHz; fdldi allomdsok: Ark¬ 
hangelsk, Beirut, Berlin, Kiev, 
Lvov, Minsk, Moscow, Murmansk, 
Odessa, Riga, Simferopol, Sofia, 
St. Petersburg, Syktyvkar, Tunis, 
Valetta, Velikiye, Vitebsk, Vilnius, 
Vologda. 

NCA-1 (North Central Asia Area) frek- 
vencidk: 3019,5646,13315,17958 
kHz; foldi dllomdsok: Ivdel, 
Khanty Mansiysk, Moscow, 
Syktyvkar, Sverdlovsk, Vologda. 

NCA-2 (North Central Asia Area) frek- 
vencidk: 2851, 4678, 6592, 10096, 
17958 kHz; foldi allomasok: Bar¬ 
naul, Irkutsk, Khanty Mansiysk, 
Kirensk, Kolpashevo, Kras¬ 
noyarsk, Novosibirsk, Podkamen- 
naya, Surgut, Yeniseysk. 

NCA-3 (North Central Asia Area) 
frekvencidk: 3004, 5664, 10039, 
13303, 17958 kHz; foldi dllomd- 
sok: Chita, Chulman, Ekimchan, 
Irkutsk, Kirensk, Khabarovsk, 
Pyongyang, Ulaanbaatar, Ulan 
Ude. 

EA-1 (East Asia Area) frekvenciak: 
3016, 6571, 8897, 10042, 17958 
kHz; foldi allomasok: Beijing, Can¬ 
ton, Hailar, Irkutsk, Jinan, Kun¬ 
ming, Lanzhou, Pyongyang, 
Shanghai, Shenyang, Taegu, Ula¬ 
anbaatar, Urumqi, Wuhan, Zhengz¬ 
hou. 

EA-2 (East Asia Area) frekvenciak: 
3485, 5649, 5655, 8942, 11396, 
13309, 17907 kHz; foldi alloma¬ 
sok: Canton, Irkutsk, Pyongyang, 
Ulaanbaatar. 

SEA-1 (South East Asia Area) frek¬ 
venciak: 3470, 6556, 10066, 
13318, 17907 kHz; foldi alloma¬ 
sok: Bali, Bangkok, Colombo, 
Calcutta, Dhaka, Guangzhou, Ja¬ 
karta, Kathmandu, Kuala Lum¬ 
pur, Kunming, Madras, Male, 
Singapore es Yangon. 

SEA-2 (South East Asia Area) frekven¬ 
ciak: 3485, 5649, 5655, 8942, 

11396.13309.17907 kHz; foldi al¬ 
lomasok: Bali, Bangkok, Denpa- 
sar, Guangzhou, Hanoi, Ho Chi 
Minh, Hong Kong, Jakarta, Kuala 
Lumpur, Kota Kinabalu, Manila, 
Seoul, Singapore, Tokyo, Vienti¬ 
ane. 

SEA-3 (South East Asia Area) frekven¬ 
ciak: 3470, 5733, 6556, 10066, 

11396.13318.17907 kHz; foldi al¬ 
lomasok: Bali, Cocos Is., Darwin, 
Jakarta, Male, Perth, Singapore, 
Ujung Pandang. 


CEP-1/2 (Central East Pacific Area) 
frekvencidk: 2869, 3413, 5547, 
8843, 11282, 13261, 17904 kHz; 
foldi dllomdsok: Honolulu, San 
Francisco. 

CWP-1/2 (Central West Pacific Area) 
frekvencidk: 2998, 4666, 6533, 
6562, 8903, 11384, 13300, 17904 
kHz; foldi allomasok: Guam, Hong 
Kong, Honolulu, Manila, Naha, 
Port Moresby, Seoul, Taipei, To¬ 
kyo. 

NP-3/4 (North Pacific Area) frekvenci- 
dk: 2932, 5628, 5677, 6665, 8915, 
10048, 13294, 13339, 17904, 
17946, 21925 kHz; foldi dllomd- 
sok: Honolulu, San Francisco, To¬ 
kyo. 

SP-6/7 (South Pacific Area) frekvenci- 
dk: 3467,5643,8867,13273,17904 
kHz; foldi dllomdsok: Auckland, 
Honolulu, Nandi, Pascua (Easter 
Is), Port Vila, Rarotonga, Sydney, 
Tahiti, Wallis. 

Az utvonalak 

Az egyes terleteken beliil igen pon- 
tosan kijelolt legi utvonalak vannak, 
amelyek egy-egy torespontnal, jelento- 
sebb foldrajzi helynel kijelolve, ugyne- 
vezett „kotelezd jelento pontok”-at 
foglalnak magukba. A megfigyeld hul- 
lamvadasz szdmara az jelenti a 
maradektalan szorakozast, ha ezek a 
pontok ismertek, ugyanis ebben az 
esetben a gepek utvonala pontosan 
nyomon kovetheto. 

Ha a repiilogep a korzetbe drkezik, 
hfvja a hozza kozelebb levo foldi allo- 
mast, mondjuk a kovetkezokeppen (a 
forgalmazas angol nyelven tortenik, 
most azonban magyarul ismertetem a 
szoveget; peldankban a gep a kelet- 
afrikai partok vonaldban repiil, Europa 
fele, Nairobihoz kozeledik): 

,Nairobi, Nairobi itt az XXIOO-as 
jarat.” 

„XX100-as itt Nairobi”. 

..Nairobi itt XXIOO-as. Pozfcionk: 
kevissel Nairobi elott. (Shortly before 
Nairobi), magassagunk 310, kovetke- 
zik Lodwar, szamftott 18.15-kor.” Na¬ 
irobi nyugtazza a vetelt, majd hfvja az 
utvonal masik foldi allomasat, ez eset¬ 
ben Cairot, s annak jelenti a kovetkezo- 
ket: 

„Az XXIOO-as jarat jelenleg rovid- 
del Nairobi elott, kovetkezik Lodwar 
18.15-kor.” Cairo a vetelt visszaigazol- 
ja. Mivel a forgalmazas azonos frek- 
vencidn folyik (az esetet en az 5517 


kHz-en vettem, a gepet nem a valosa- 
gos hfvojelevel szerepeltetem), fgy a 
legikozlekedes harom szerepldje hallja 
egymast, s ha tiltas, vagy keres sehon- 
nan nem erkezik, ugy az utvonal foly- 
tatasat engedelyezettnek tekintik. Az 
ICAO minden MWARA-utvonalan 
hasonlo szabvany szerint folyik a ra- 
dioforgalom. 

A kovetkezokben nehdny forgal- 
mas utvonal jelentopontjait is¬ 
mertetem. Ezek egy resze letezo .fold¬ 
rajzi ndv, de bizonyos esetekben ezek- 
nek is van 2 vagy 3 betfibdl alld rovidf- 
tese. Egy resziik azonban fantazianev- 
vel rendelkezik, s a ICAO-szabvdny 
szerint 5 betukarakterbol £11. Itt is ma- 
radjunk az angol elnevezeseknel, a for- 
galmazdsok soran fgy hasznaljak. (A 
fantazianevek az alabbiakban csupa 
nagybetuvel szerepelnek.) 

Africa 

Nairobi -Egyptian Coast 

Lodwar (LV) - AMRAD - KUM- 
RU - Kenana (KNA) - Merowe 
(MRW) - Abu Simbel (SML) - 
New Valley (NVA) - KATAB. 
Djibouti - Egyptian Coast 

RAGAS-TATGU-Asmara-TO- 
KAR - Port Sudan (PSD) - ALE- 
B A - UMINI - Luxor. 

Nairobi - Egyptian Coast 
(egy masik utvonal) 

Lodwar (LV) — NAGIR — Malakal 
(ML) - El Obeida (OBD) - 
ALVOR - ORNAT - KUFRA - 
Sarir (GS). 

Harare - North (eszakfele) 

Lubumbashi (LUB)-KaminaBase 
(KB)-DETSU. 

Kano - Khartum 

Maiduguri (MD) - N’ djamena (FL) 

- KIRBO - AMTIT - Geneina 
(GN). 

Lagos - Kano 

Oshogbo (GO) — Bida (BD) — Ka- 
duna (KU). 

Douala - Kano 

OBUDU - AMKOR - Jos (JS). 
Brazzaville - Niamey 

N’Gaoundere (TJN) - Garoua 
(TJR) - EBIMU - Maiduguri (MU) 

- ENBUT - INISA. 

Kano - Algiers 

AMSIN - Agades (AS) - EREBO 

- RATIT - Tamanrasset TMS) - 
El Golea (MNA) - AMSIN - Aga¬ 
des (AS) - ED AGO - KEMAL - 
ATAFA - Bordj Omar Driss 
(BOD). 
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2 . dbra 


Niamey-Algiers 

APERO - AMTES - MISTO - In 
Salam (NSL) - KSOUR - El Golea 
(MNA) - GASON — INAMA - 
ANISU - Tamanrasset (TMS) - 
HOGAR - Bordj Omar Driss 
(BOD). 

Bamako - Algiers 

ONETA - LILAS - REGAN - RA¬ 
HIL -^El Golea (MNA). 

Asia 

Sharjah - Karachi 

APNIS - Jiwani - LOTAT. 

Shiraz - Delhi 

PANUR - GASIR - RK - TIGER 
-LUNKA. 

Karachi - Calcutta 

TELEM - SONIR - S ASRO - DA- 
MAK-MNS. 

Sharjah - Bombay 

AVARA - BULVI - BILAT - BE- 
MAN. 

Colombo - Arabian Gulf 

LASES - GUXOV - KATKI - 
GURVA - PAPON - KAGLU - 
GIVIL - ELMIN - DOSGO - BI- 
TEP-ALTAS. 

Delhi - Calcutta 

Lucknow (LK) - KUSMI - Gaya 
(GC)-Dhanbad(DB). 

Karachi - Calcutta 

Mandasore (MMS) - Sihora (SA) - 
MANGO - RUPUR - Jameshedpur 
(JS). 

Bombay - Calcutta 

Nagpur (NP) - NIPAD - Rourkela 
(RCK) - Jameshedpur (JS). 

Nagpur - Rangoon 

Nagpur (NP) - PORUS - Bhuba¬ 
neswar (BBS) - BILIL - BULRA. 


Vishakhapatnam - Bangkok 

VZ - ANSIT - TOLIS - URDIS. 
Madras - Singapore 

RUPOK - GIVAK - SUKRA - 
BULPO. 

North/South America 

South America - East Coast USA 
MORRS -ROLEY-LOPPS-BO- 
URS - LEARS - TALLO - MAN¬ 
NA - MERCI - CHAMP. 

GRANT - GINNY - PRISS - DA- 
NER-FLANN. 

GRANT - ENDER - CATCH - 
SWAPS-CHAMP. 


Termeszetesen valamennyi MWA- 
RA terulet terkepet nem tudjuk melle-' 
kelni, mivel az egy kulon kotetet is 
kitoltene, de bemutatoul kozoljiik a 
North Atlantic Area felosztasi terkepet 
(2. dbra). 

* 

Jo szorakozdst es kellemes hullam- 
vadaszatot kivanok. Az iras elkeszfte- 
sehez, a sajat megfigyeleseimen kivul 
felhasznaltam az Aeronautical Com¬ 
munications , az International Air Band 
Radio Handbook , a Guide to Utility 
Stations , a Short Wave Commu¬ 
nications, s a Confidential Frequency 
List c. konyveket. 


m 
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Tektronix 

• Analog oszcilloszkopok 

• Digitalis oszcilloszkopok 

• Funkciogeneratorok 

• Multimeterek 

• Generatorok 
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Gyari CB-kesziilekek 

Bucsay Istvan 


Hagyomanyainkhoz hiven ezuttal is bemutatjuk gyari 
CB-radio ado-vevo kesziilekek kapcsolasi rajzat. Tovdbbra is 
- mint azt eddig szdmtalanszor kihangsulyoztuk - az a c6- 
lunk, hogy a mar meglevo, de idokozben esetleg meghibaso- 
dott k6sziil6kek ujraelesztdsehez, tehdt szerviztevekenyseg- 
hez seg6dletet szolgdltassunk. 

Itt - akdrcsak a Hobby Elektronika havi rendszeressdggel 
jelentkezd ,,gydri kapcsolas * szerviz” rovatdban — nem epi- 
t6si lefrdsokat kozliink; az ezekhez sziiks£ges nydk- 6s szer- 
kezeti rajzokkal, tekercs- 6s beallftisi adatokkal egy6bk6nt 
sem rendelkeziink. 

A rajzokat ez alkalomra a - kereskedelmi es szerviztev6- 
kenyseget is ell6t6 - Radio Systems c6g (Budapest VIII., 
Rezsd t6r 21., tel. 1 210-3500) bocsdtotta rendelkez6sunkre. 

A k6sziilekek kereskedelm6t, az orszdgba torteno beho- 
zataMt, epi'teset, iizemeltet6set-hasznalat6t stb. szakhatdsdgi 
rendelkez6sek szabdlyozzdk. E rendeletek irant a Hirkozl6si 
Fofeliigyeletnel, a kovetkezo cfmek bdrmelyiken lehet 6rdek- 


lddni: 

1015 Budapest, Ostrom u. 12. 1 457-7313 

1133 Budapest, Visegrddi u. 100. 1468-0577 

• 4025 Debrecen, Hatvanu. 43. 52 446-144 

3529 Miskolc, Csabai kapu 17. 46431-211 

7624 Pecs, Alkotmany u. 53. 72212-711 


9400 Sopron, Kossuth L. u. 24-26. 99 328-001 

6721 Szeged, Csongrddi sgt. 15. 62430-530 

Team Maxi-9040 kezir£di6 

Beepftett teleszkopantennaval rendelkezo, negyvencsa- 
tornas, PLL-szint6zeres, FM-adasm6du k6szU16k. N6vleges 
frekvenciasdvja 26 965 ... 27 405 kHz, a .dcdzepso negyven” 
CB-csatornanak megfelelo 10 kHz-es (lasd k6s6bb) 16pesek- 
ben. 

N6vleges tapfesziilts6ge 12 V, de a teleptart6ba behelyez- 
heto 10 db alkdli-celldrdl (AA, UM3, LR6), tehdt 15 V-r61 is 
iizemeltethetS. A k6sziilek m6retei 190 x 75 x 55 mm, a 
tomege - telepek nelkiil - 0,46 kg. 

A vevd 6rz6kenys6ge 1 |XV (1,5 kHz-es frekvencialoket 
6 s 20 dB jel/zaj-viszony eset6n m6rve). Az elso KF 10,695 
MHz-es, a mdsodik pedig 455 kHz-es. A hangfrekvencids 
kimeneti teljesitmeny maximdlis 6rt6ke meghaladja a 0,5 
w -ot. 

Az ado RF-kimenoteljesitmcnye 4 W (50 f2-os muanten- 
nan merve), maximdlis frekvencialokete 2 kHz, aramfelvete- 
le pedig 750 mA. 

A keszulek tombvazlata az alabbi abrdn, kapcsolasi rajza 
a 193. oldalon taldlhat6. 
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DNT M54FM mobilradio 

Gepjarmube epitheto, vagy pi. epiiletbe telepitheto, 
kiilso antennat igenyl<5, huszonketto-csatomas, PLL-szin- 
t^zeres, FM-adasmodu kesziilek. Nevleges frekvenciasav- 
ja 26 965 ... 27 225 kHz, szintSn a szokvanyos 10 kHz-es 
lepesekben (tehat helyenkent ^ugrasokkal”). A kesziilek 
homloklapjan elhelyezett „Norm - K9” kapcsoloval - a csa- 
tornavalto-forgdkapcsold allas£t61 fiiggetleniil - azonnal a 
9 -es, azaz a seg61yhivo-csatorn£ra lehet hangolni az addt es 
a vevdt. 

Nevleges tapfesziiltsege 13,2 V, egyebkent 11 V es 16 V 
kozott tetszoleges. Negatfvtestelt, a csatlakozdvezetek ezen 
aganak szigetelese fekete szinu; a pozitiv a piros. A kesziilek 
meretei 165 x 155 x 50 mm, a tomege 1,4 kg. 

A vevo erzekenysege jobb mint 0,4 (iV (10 dB jel/zaj-vi- 
szony eseten merve), savszelessege 7,2 kHz a -6 dB-es 
pontokra, szomszedcsatorna-elnyomasa 80 dB, a tiikorfrek- 
venciara pedig 90 dB. A KF-ek: 1.10,695 MHz, II. 455 kHz. 
A hangfrekvencias kimeneti teljesftmeny kozel 2 W (4 Q-on, 
mint minimllis hangszoroimpedancian). 

Az ado RF-kimeneti teljesitmenye - 50 Q-on m^rve - 
0,5 W, maximalis frekvencialokete 2,5 kHz. 

A kesziilek tombvdzlata az alabbi abran , kapcsolasi rajza 
pedig a 195. oldalon talalhatd. 

Maxon Electronics Jaws Mark mobilradio 

Ann6 1984-ben, evkonyvsorozatunk 17. koteteben mar 
bemutattuk kedves Olvasoinknak a Jaws Mark 2 Upusjelu 
keszuleket (40 csatorna, AM, 4 W). Ezuttal az „elod” kapcso¬ 
lasi rajzat kozoijuk a 196-197. oldalon. A fobb kiilonbs^gek 
cimszavakban, csupan a fdlvezetok pozfcidjelenek felsorola- 
saval: D112, IC101, IC202, Q204 es Q205. 


A CB-csatornak sorszamozasa es f rekvenciaja 

A CB-csatomdk nem igaz4n logikusnak tuno rendben 
sorakoznak egymas utan. A raszter (a frekvencialepes) nem 
mindeniitt 10 kHz, egy helyen pedig „visszaugras” is megfi- 
gyelheto ( tablazat ). Valoszfnusitheto, hogy a kezdetekben ezt 
produkdltak az akkori szintezeraramkorok, kodkapcsolok!? 

Megemlitjiik, hogy aJ2B-s berkekben a kimaradt frekven- 
ciakat az elozd frekvencia sorszamaval es egy betutoldalek- 
kal szoktik illetni; p61ddul 26 995 kHz~» 3a, 27 145 kHz —> 
15a stb. 


CB*csat. 

sorszama 

Frekvencidja 

[kHz] 

CB-csat. 

sorszdma 

Frekvenciaja 

[kHz] 

1 

26 965 

21 

27 215 

2 

26 975 

22 

27 225 

3 

26 985 

23 

27 255 

4 

27 005 

24 

27 235 

5 

27 015 

25 

27 245 

6 

27 025 

26 

27 265 

7 

27 035 

27 

27 275 

8 

27 055 

28 

27 285 

9 

27 065 

29 

27 295 

10 

27 075 

30 

27 305 

11 

27 085 

31 

27 315 

12 ; 

27 105 

32 

27 325 

13 

27 115 

33 

27 335 

14 

27125 

34 

27 345 

15 

27 135 

35 

27 355 

16 

27 155 

36 

27 365 

17 

27 165 

37 

27 375 

18 

27 175 

38 

27 385 

19 

27 185 

39 

27 395 

20 

27 205 

40 

27 405 1 
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Technikatortenet - evszamokban 


25 eve tortent 

- Ez ev januarjaban indftj dk a Hold 
fele a szo vj et Luna-21 urszondat, fedel- 
zeten a LUNOHOD-2-vel. A szonda 
sima leszallasa utdn a Lunohod-2 - 
„onall6 dletet dive” - kb. negy honap 
alatt mintegy 37 km-es utat tett meg a 
Hold felszfnen, fizikai-kemiai talaj- 
vizsgalatokat, rontgen- es kozmikus 
sugarzasi merdseket vegezve. 

- Majus 14-en palyara dllftjak az 
elso amerikai urlaboratdriumot, a 75 
tonna orbitalis tomegu SKYLAB-et. A 
Fold felszine felett 430 km sugafu kor- 
paly an keringo urallomashoz az ezt ko- 
veto fel ev alatt harom szemelyszallfto 
Apollo urhajd kapcsolddik. A Skylab 
mdsodik legenysdge 1973 novemberd- 
ben uj csucsot allit fel: tobb, mint 84 
napot tolt a vilagurben. A Skylab-et 
1974 februarjaban helyezik iizemen kf- 
viil, de ezt kovetoen meg ot evig kering 
a Fold koriil. 

- Az 1972-ben felbocsatott PIO¬ 
NEER-10 urszonda 1973 decembere- 
ben elsokdnt kozelfti meg a Jupitert es 
mintegy 131 ezer kilometer tdvolsag- 
bol „kozelfelveteieket” keszft a boly- 
gorol. Az 1973 aprilisdban indftott PI¬ 
ONEER-11 ennel kdzelebb keriil: a 
legkisebb tavolsag a Jupiter felhotaka- 
rojatol 42 ezer km (1974. december). 

- A Pioneer-10 az emberiseg iize- 
netet viszi a Naprendszeren kiviili civi- 
lizaciok szamara: a gravfrozott leme- 


Borbds Istvan - dr. F£bi£n Tibor 

zen egy f6rfi es egy no figuraja, a Nap- 
rendszer vdzlata, a szonda vdzlatos raj- 
za es indftdsi helye stb. ldthato. Az ur- 
szonddk feddlzeti teljesftmdnydt radio- 
aktfv izotdppal futott 130 W-os termo- 
elektromos generator biztosftja. A 
Naprendszer kiilso reszein ugyanis a 
napelemek nem haszndlhatdk, itt a Nap 
mar nem szolgaltat elegendo energidt! 

- Folytatddik a Mars-kutatas: az 
1973. evi indftdsi ablakban felldtt negy 
szovjet urszonda koziil ketto „nem taldl 
cdlba”: elhaladnak a Mars mellett. A 
MARSZ-5 teleyizids kdpeket kozvetft 
a bolygd koriili pdlydrdl. A‘MARSZ-6 
leszalld egy sege ugyan a bolygo felszi¬ 
nen landol, de csak az 5 perces leszdl- 
lasi idd alatt kozvetft meresi eredme- 
nyeket, a leszdlldst kovetoen beszunteti 
mukodeset. 

- A Molnyija muholdakbol es fol- 
di dllomasok haldzatdbdl dll6 ORBITA 
urtavkozldsi rendszerben eldszor pro- 
baljak ki a Marsz-tfpusu mobil muhol- 
dasfoldiallomast: 1973 novembereben 
helyszfni kozvetftest adnak Brezsnyev 
indiai latogatasarol (Delhi - Moszkva 
muholdas tv-dtvitel a 4/6 GHz-es sav- 
ban). A harom kontenerszeru egyseg- 
bol osszedllftott mobil allomds 7 m dt- 
meroju koveto antenna segftsdgevel tart- 
ja fenn a kapcsolatot a muholdakkal. 
1973 vegdn az Interszputnyik szervezet 
tagorszagai reszere az elso muholdas kf- 
serleti tv-adds kereteben Moszkva es Ha- 
vanna kozott hoznak Idtre „tv-hidat”. 



A Marsz-6, -7 urszonddk szerkezete 


- Leo ESAKI (sziil. 1925, japan), 
Ivar GIAEVER (sziil. 1929, norvdg) es 
Brian D. JOSEPHSON (szul. 1940, an- 
gol) fizikusok Nobel-dfjat kapnak a fel- 
vezetdk alagut-jelens6geinek felfede- 
zesedrt. 

- Meghalt Howard Hathaway AI¬ 
KEN (1900 - 1973) amerikai membk, 
fizikus, a MARK I., II., HI. 6s IV. elekt- 
romechanikus (jelfogds) szamftogepek 
tervezoje. A MARK I-nel alkalmaztak 
elsokent a Neumann Janos altal java- 
solt, tarolt programu vezerlest. Aiken 
nevet viseli a 2-4-2-1 sulyozdsu komp- 
lementalo bindris kod. 

- Az USA Szabvanyiigyi Hivatala 
1973-ban palyazatot hirdet a Hivatal 
altal megfogalmazott kritdriumokat 
teljesfto rejtjelezd algoritmus kidolgo- 
zdsdra. Mivel a beerkezett paly azatok a 
kovetelmenyrendszert nem teljesftet- 
tek, a pdlydzati kifrdst 1974-ben meg- 
ismdteltdk. Ekkor jelentkezett az IBM 
a Lucifer algoritmussal. Ennek tovdbb- 
fejlesztese eredmenyezte az 1977-ben 
adattitkosftdsi szabvdnykent kiadott - 
ma mdr vilagszabvdnynak tekinthetd - 
szimmetrikus algoritmusd DES (Data 
Encryption Standard) rejtjelezd rend- 
szert. 

- B riisszelben megalakult az Eur6- 
pai Elektrotechnikai Szabvanyiigyi Bi- 
zottsdg (CENELEC, Comite Europeen 
de Normalisation ELECtrotechnique). 

50 eve tortent 

- James CLAPP, a General Radio 
tervezdje oszcilldtorkapcsolast dolgoz 
ki, melyet kesobb r61a neveznek el. A 
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kapcsolas a Colpitts-oszcillatorhoz ha- 
sonlo, de parhuzamos rezgdkor helyett 
soros rezgokort hasznalnak. A rezgo- 
kori induktivitas erteke nagy, a kapaci- 
tase kicsi. Ez utobbit tobbnyire trim- 
merkondenzatorral valositjak meg. 

- Claude Elwood SHANNON 
(sziil. 1916) amerikai villamosmernok, 
matematikus a Bell System Technical 
Journal 1948. evi juniusi 6s oktoberi 
szamaban kozzeteszi „A Mathematical 
Theory of Communication” cimu mun- 
kajat. A hfrkozleselmeletet - mai kife- 
jezessel: az informdcioelmeletet - 
megalapozo tanulmany, Warren Wea¬ 
ver amerikai matematikus dolgo- 
zataval egyiitt, a kovetkezo evben 
kony v alakban is megjelenik (The Mat¬ 
hematical Theory of Communication. 
Univ. of Illinois Press, 1949.). Magyar 
fordftasat „A kommunikacid matema- 
tikai elmelete” cimmel csak 1986-ban 
adja ki az OMIKK. 

- Megjelenik Norbert WIENER 
(1894-1964) amerikai matematikus 
konyve a kibernetikarol: az elo szerve- 
zetekben es a gepekben vegbemeno fo- 
lyamatok analogiajarol (Cybernetics or 
Control and Communication in the 
Animal and the Machine. New York, 
1948.) Korabban a kibemetika a kor- 
mdnyzas muveszetet, pi. a „regi” goro- 
goknel a hajo, Ampere-nel az allam 
kormanyzasatjelentette. 

- A magyar szarmazasu, Anglia- 
ban elo GABOR Denes (1900-1979) 
villamosmernok feltalalja a holografi- 
at, a „lencse nelkiil keszitett fenykep”: 
a hologram eloallftasi modjat. A felta- 
lalo altal alkotott hologram kifejezes a 
gorog holos = minden es graphein = 
irni szavak osszevonasabdl szarmazik, 
azaz teljes kep-et jelent. A hologram az 
1940-es, ’50-es evekben meg szinte 
megvalosithatatlan: nem letezik az el- 
jarashoz megfelelo koherens fenyfor- 
ras. Az elso felveteleket - legfeljebb 
egy centimeter atmeroju targyakrol - 
higanygozlampaval keszitik. Csak a le- 
zer kifejlesztese utan keriilhet sor na- 
gyobb meretu targyak lekepezdsere: az 
elso lezer-hologramot 1963-ban mutat- 
jak be. Gibor Denes „a hologrdfiai 
modszer felfedezeseert es fejlesztese- 
hez valo hozzajaruldsaert” 1971 -ben fi- 
zikai Nobel-dfjat kap. 

- A Columbia Recording Co. New 
Yorkban bemutatja az elsS mikroba- 
razdas „hosszanjatsz6” (LP, Long 
Play) hanglemezt, melynek rogzftes- 
technikajat GOLDMARK Peter Ka- 
roly (1906-1977), magyar szarmazdsu 
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amerikai mernok dolgozta ki. A hang- 
lemez jatekideje 2 x 20 perc, percen- 
kenti fordulatszama elobb 40, majd 
1951-tol 33 1/3. A lemezen rogzitett 
frekvencia legnagyobb erteke - az em¬ 
bed hallas kutatasaval foglalkozo Flet¬ 
cher es a karmester Stokowski javasla- 
ta alapj^n - 13 kHz. 

- Az angol Lord Patrick Maynard 
Stuart BLACKETT (1897-1974) az 
1948. evi fizikai Nobel-dijas, az altala 
tokeletesitett kodkamraval vegzett 
magfizikai kutatasai elismeresekent. 

- Meghalt Louis LUMIERE (1864 
-1948) francia kemikus, a filmmuve- 
szet es filmgyartas uttoroje. Batyjaval 
egyiitt szerkesztett kombinalt filmfel- 
vevo-filmvetitd keszlileke (cinemato- 
graphe, 1895) egyidejuleg filmmasold- 
gep is volt. Neviikhoz szines fenyk6pe- 
zolemez (1906-7) es fotovegyszer fel- 
taMldsa, szamos rovidfilm keszitese fu- 
zodik. 

- G. TEAL es J. B. LITTLE ame¬ 
rikai kemikusok a Bell Laboratorium- 
ban germanium egykristdlyt allftanak 
elo, megteremtve ezzel a felvezeto- 
gyartas elofeheteleit. 

- Edwin Howard ARMSTRONG 
(1890-1954) amerikai villamosmernok 
szabadalmaztatja az FM adokndl alkal- 
mazhatd multiplex eljdrast. Egyeb je- 
lentds tal61mdnyai: pozitiv visszacsato- 
\isu triodds oszcilldtor (1912-13), szu- 
perregeneratfv radiovevo (1919-20), 
szelessavu ftekvenciamodulalt adds es 
ennek kapcsolastechnikdja (1935). 

- Koppenhagaban megsziiletik a 
radidadok frekvencidjara vonatkozo 
nemzetkozi egyezmeny, mely 1950. 
marcius 15-en lep hatalyba. Az addk 
frekvenciait eloszor 1926-ban rogzitik 
(1926. november 14., genfi frekvencia- 
terv), majd e temaban szinte 2-3 even- 
kent ujabb es ujabb egyezteto tdrgyala- 
sokat tartanak (pi. 1929. briisszeli-, 
1932. luzerni-, 1939. montreaux-i 
egyezmeny). 

- Ujra megindul a TUNGSRAM 
radiocsS-exportja. A Philips ceg gyart- 
manyaival egyiddben piacra keriild, 
1,4 V futdfesziiltsdgu, 25 mA futdara- 
mu telepes csosorozat tagjai az akkori 
vildgszinvonalat kdpviselik. A n f61fu- 
toaramu” csoveket (1R5T, 1S5T, 1T4T 
stb.) Winter Emo irdnyitdsaval fejlesz- 
tettek ki. 

- Allamositjak a szdzndl tobb al- 
kalmazottat foglalkoztato iizemeket, 
kozel 600 vdllalatot. Ez a hazai gyar- 
ipar90%-dt, hozzdvetdlegesen 160000 
munkdst erint. (A kovetkezd 6 \ben az 


dllamosftdst a tiznel tobb munkast fog- 
lalkoztatd iizemekre 6s a kiilfoldi tulaj- 
donban levo vdllalatokra is kiteriesz- 
tik.) 

75 eve tortent 

- Az 1923. evi fizikai Nobel-dijas: 
Robert Andrews MILLIKAN (1868— 
1953} amerikai fizikus, aki az elektron 
toltdsenek megmeresddrt (1913) es a 
fdnyelektromos jelensegekkel kapcso- 
latos munkaiert kapta e magas kitiinte- 
test. 

- Arthur COMPTON (1892- 
1962) Nobel-dijas amerikai fizikus fel- 
fedezi a rontgensugarak szofddasanak 
mdrteke es hullamhosszuk kozotti 
osszefuggdst, valamint azt, hogy vala- 
mely anyagba beeso foton - szabad 
elektronnal vald iitkozes utan -r meg- 
valtozott hullamhosszal, mas iranyban 
is folytathatja utjat (Compton-effek- 
tus). 

- George Washington PIERCE 
(1872-1956) elkesziti az elso kris- 
talyoszcillatort. 

- Ebben az evben halt meg Wil¬ 
helm Conrad RONTGEN (1845- 
1923) nemet gepeszmernok, az 1901. 
evi fizikai Nobel-dij nyertese, a vilag 
elso Nobel-dijas tuddsa. 

- Meghalt Johannes Diderik van 
derWAALS (1837-1923) holland fizi¬ 
kus, az 1910. evi fizikai Nobel-dijas. A 
gazok es folyadekok molekulai kozott 
fellepo erohatasokkal foglalkozott. 
Doktori disszertdciojdban (1873) ko- 
zolte a gazok valds allapotat leird, mo- 
dositott gdztorvdnyt, az un. van der 
Waals-egyenletet. Elmeleti munkassa- 
ga jelentosen hozzajarult a gazok 
cseppfolyositasi kiserleteihez. 

- Meghalt Hans GEITEL (1855 - 
1923) nemet fizikus. Szamtalan, J. Els- 
terrel kozos taldlmany a koziil a fotocel- 
lat (1893) es az elektrometert (1899) 
emlitjiik. A radioaktfv folyamat egyik 
legjellemzobb torvenyszerusegenek 
felfedezdse szinten kettejtik nevehez 
fuzodik. A torveny azt mondja ki, hogy 
a radioaktfv forrasbol iddegyseg alatt 
kibocsdtott reszecskek szama az idovel 
exponencialisan csokken (1899). 

- Meghalt Charles Proteus STE- 
INMETZ (1865-1923) nemet szdrma- 
zasu amerikai villamosmernok. Elso- 
kent o vezette be a vdltakozdaramu ha- 
lozatok komplex impedancias lefrasat 
(1894). 

- Meghalt J. DEWAR (1842- 
1923) angol kdmikus, aki 1890-es talal- 
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A pdrizsi vildgkidlUtdson bemutatott „telegraphone" mukddisi elve (m — mikro- 
fan, h — telefonhallgatd, f = felvevdtekercs, l = lejdtszotekercs, t — torlStekercs) 


minya, a cseppfolydsftott gizok tiroli- 
sira alkalmas kettds falu eddny (De¬ 
war-pal ack, ilyen pi. a „termosz”) r6- 
v6n vilt kozismertte. Dewar elsdkdnt 
cseppfolyositotta a hidrogent. 

- Egyre no a rendszeresen hfreket 
(6s iddnkdnt zenet) sugirzd eurdpai ri- 
dioadok szama. A csepeli 250 W-os 
Huth-ad6 is megkezdi az Magyar Tiv- 
irati Iroda ujsig- 6s kozgazdasigi hfre- 
inek a viddki „fidkok” szimira tortdnd 
rendszeres „szdr6s6t” (1923. mircius 
2.). Az addt az MTI Viroshiz utca 10. 
alatti irodijibdl telefonvonalon keresz- 
tiil, az addillomison felerdsftettmikro- 
fonjellel vez6rlik. Az ugyancsak Cse- 
pelen felilh'tott 1 kW-os, Telefunken- 
rendszeru - a katonasigtol itvett - tiv- 
l'rdadd mijustdl 611 szolgilatba a polgi- 
ri 16gi forgalom segft6s6re. Az ad6t a 
mityisfoldi repiildtdrrdl billentytiztdk, 
a vevdt ugyanitt telepltettdk. 

[A tema irint drdekldddk figyelmd- 
be ajanljuk Sugir Gusztiv: Megszdlal 
a Radid, valamint a reprint kiadisban 
megjelent ,,A csepeli rididillomis 10 
eves tortdnete” es ,A 10 eves Magyar 
Ridid” c. konyveket. A szerk.] 

100 eve tortent 

- Carl AUER von Welsbach (1858 
-1929) osztrik kemikus ozmium-szi- 
las izzdlimpat szabadalmaztat, mellyel 
eloszor 6rik el az 1000 dras elettarta- 
mot. Az elso izzdkbdl, mivel a szil 
ellenillisa igen kicsi volt, az iltalino- 
san elteijedt 110 V hildzati feszult- 
segen harmat kellett sorbakapcsolni. A 
limp a kb. 40 V-os ndvleges fesziilt- 
segdt is csak ugy tudtak el6mi, bogy az 
izzdn beliil k6t darab 14 cm hosszu, 
0,087 mm itmerdju ozmiumszilat ko- 
tottek sorba. Az 1900-as 6vek elejdn a 
vdkonyabb izzdszalu, a szenszalas iz- 
zdnil nagyobb fenyteljesftmdnyu 6s fe- 
h6rebb f6nyu „energiatakarekos” 16m- 
pa m6r a 110 V-os h61dzaton is hasznil- 
hatd volt, 6tlagos 61ettartama el6rte a 
3200 dr6t. A 25 ..Hefner-gyertyis”, 
azaz kb. 22,5 cd fdnyerdssdgfi 16mpa - 
szemben a szenszalas izzd 61tal felvett 
70 W-tal - hozz6vetdlegesen 35 W-ot 
fogyasztott. Auer nevdt elsdsorban a 
ritkafoldf6mek (pi. neodimium, praze- 
odimium) felfedezdse (1885), a tdrium- 
6 s cerium-oxiddal 6titatott muselyem- 
szoved6kes g6z6gd feltal616sa („Auer- 
harisny6s”, zdldes-feh6r f6nyfi g6z6g<5, 
1892) tette ismertte. 

- Valdemar POULSEN (1869- 
1942) din mdrnok bemutatja az dsmag- 


netofont: a ..telegraphone” mdgneses 
hangrogzfto elsd v61tozat6t, mely m6g 
a fonogr6fra eml6keztet. A jeleket na¬ 
gyobb itmerdju hengerre spirilvonal- 
ban felcsev61t kb. 0,5 mm itmdrdju 
ac61 zongorahuron rogzfti: a mikrofon 
iramival nyitott migneskoru tekercset 
tiplil. A hurt a kismdretfi mignesezd 
tekercs vasmagjinak szirai mintegy 
kozrefogjik. A tekercs, a henger forgi- 
sihoz mechanikusan szinkronizilva, a 
palastvonal mentdn mozdul el. A hen¬ 
ger keruleti sebess6ge m/s nagys6gren- 
dfi, a felv6teli idd legfeljebb 3,5 perc. 
Lejitsziskor a m6gnesezett huzal 61tal 
a tekercsben indukilt feszultseget tele- 
fonhallgatdval alakftja vissza hanggi. 
A felv6telt egyszerfien permanens 
magnessel torli le (16sd: a korszeru k6t- 
kazettis hordozhatd ridid-magndk- 
n61!). A k6torsds, kulon felvevd-, lejit- 
szd- 6s torldfejjel is ell6tott, a 3 x 0,05 
mm-es ac61szalag feluletdtmignesezo, 
javftott kivitelu telegraphon a p6rizsi 
viligkiilh'tison (1900) nagydfjat nyer. 
Poulsen 1904-5-ben csillapitatlan rez- 
gdseket eldillito l'vlimpis rddidaddt 
kdszftett, amellyel beszedet es zen6t is 
tudott kozvetlteni. Az elso nagyobb Po- 
ulsen-rendszeru addillomist Lingby- 
ben (Koppenh6ga mellett) 611ftott6k 
iizembe. 

- A szikrat6vudt helyszfni tuddsi- 
tisra a ..Dublin Express” hasznilja el- 
sokdnt. A .^iporter” maga Marconi, 6 
tudositja ugy anis az ujs6got a kingstoni 
jacht-verseny (1898. julius) lefoly6s6- 
rdl. Marconi a ..Flying Huntress” hajd- 
ra szikrativlrd ,4eaddt” szereltet, 6s a 
feddlzetrdl marconigram-okat kiild a 
Kingstonban felallitott parti vev6611o- 


misnak a verseny 6116s6rdl. (A drdtn61- 
kiili t6v£rd telegramjait egykor marco- 
nigram-nak neveztek.) A tiviratokat 
aztin telefonon tovabbitjik Dublinba. 
Meg ebben a hdnapban Marconi a wa- 
lesi herceg (a kesdbbi VII. Edward) 
jachtja 6s Viktdria kirilynd lakhelye, 
Osborne House kozott teremt szikra- 
t6vfrd-kapcsolatot. A part kozeldben 
cirkild hajdn sdriilt tdrddel fekvd her¬ 
ceg 6s a kirilynd kozott 16 nap alatt 150 
tiviratviltis t6rt6nt Az adisi sebess6g 
percenkdnt 15 szd. A dombos vid6ken 
ithidalt tivolsig 16gvonalban legalibb 
10... 13 km, az Osborne House-i 611o- 
mis antennamagassiga kb. 30 m, a ha¬ 
jdn 16vd antenna - az irboccal egyiitt - 
25 m-es. Marconi kdsdbb biiszkdn em- 
llti, hogy szikraaddja 16 cm-es szikri- 
kat produkilt! 

- A „drdtn61kiili telegrif’ bevonul 
a hadseregbe. Az elsd kfserleteket a 
porosz repiildziszldalj v6gzi Adolf 
SLABY (1849-1913) ndmet fizikus 
vezetdse alatt. A leghajdn elhelyezett 
kohereres vevdkesziilekkel kb. 20 km- 
rdl 6rkezo jeleket tudtak venni. 

- Megnyitjik Amszterdamban az 
elsd eurdpai automata (Strowger-rend- 
szeru) telefonkozpootot 400 vonallal. 

- T6vbesz61dkozpontot avatnak 
Szentesen. All vonallal induld 611o- 
mis 1915-re 74 vonalasra bdviil. 

- Pierre 6s Marie CURIE ffan- 
cia/lengyel fizikus-hizaspirfelfedezi a 
ridiumot es a poldniumot. 1903-ban 
kapnak Nobel-dfjat. 

- William RAMSAY (1852- 
1916) 6s Morris TRAVERS (1872— 
1961) angol k6mikusok spektroszkd- 
pos vizsgilataik kozben felfedezik a 
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levegtfben 16v6 kozombos („nemes”) 
gizokat: a neont, a kriptont 6s a xenont. 
Ramsay 1904-ben k6miai Nobel-dfjat 
kap a g£zok felfedez6s66rt 6s helytik- 
nek a peri6du$os rendszerben val6 
meghat£rozds46rt. 

- K6t n6met vegy6sz, A. FRANK 
6s H. CARO els6k6nt k6szit a levegS 
nitrog6nj6nek lekot6s6vel mfitrdgydt. 

- Robert McKean THOMAS 6s 
Hobart D. BETTS kereskedelmi iigy- 
nok$6get alapft New Yorkban, elektro- 
mos felszerel6sek forgalmazdsdra. A 
Thomas-Betts c6g 1995 6ta Budapes- 
ten is tart fenn k6pviseletet. 

- Meghalt Sir Henry BESSEMER 
(1813-1898), aki megoldotta az ac61 
tdmeggy6rt6s&. 

- Ebben az 6vben szliletett SZI¬ 
LARD Led (1898-1964) amerikai ma- 
gyar fizikus, Fermi k6sdbbi munkatir- 
sa, az atomreaktor 6s az atombomba 
letrehozdslnak rdszese. Szildrd, felis- 
merve anukledris fegyverkez6s veszd- 
Iyess6g6t az emberis6g jovdj6re, min- 
den energiijdval ennek megakaddlyo- 
zas£ra torekedett. A II. vilighdborti 
utdn bioldgi&val foglalkozott, az 61et 
alapkerddseire alkalmazta a fizikai 
mddszereket. 

- Meghalt GRUBY Ddvid (1810- 
1898) magyar szdrmazdsu francia or- 
vos, amikroszkdpos f6nyk6pez6s felta- 
ldldja. A hazai szakirodaiomban az 
1840-ben megjelent latin nyelvti kony- 
ve („A kdros elvdltozdsok mikroszkd- 
pos megfigyeldsei”) volt az elsd, ma¬ 
gyar szerzdtol szdrmazd, mikroszkd- 
pos technikdval foglalkozd mu. Hagya- 
tdkdban tobb ezer mikroszkdpos k6- 
szitmdnyt, f6nyk6pklis6t taldltak. Ne¬ 
ves szem61yis6gek, pi. Chopin, Balzac, 
Munkdcsy, Padl Ldszld, Zichy Mihdly 
hdziorvosa 6s bardtja volt. 

- Hermann Walther NERNST 
(1864-1941) n6met fizikus felfedezi a 
f6m- (pi. cirkdnium-, cdrium-, tdrium-) 
oxidokbdl 6s kaolinbdl kdszftett kerd- 
mia-izzdtestes villamos fenyforrdst. A 
„Nernst-l&mp£n&r a 10 ... 30 mm 
hosszu, 0,5 ... 2 mm £tm6r6jtf egyenes, 
vagy U-alakban meghajlftott oxidrudat 
platinaspirdllal kb. 600 °C-ra eldffitik, 
majd a ldmpa aljzataban elhelyezett 
elektromdgneses kapcsoldval (dramre- 
16vel) a felizzitott, azaz mdr vezetokd- 
pes oxidrudrdl a ftftdst lekapcsoljdk. A 
ldmpdhoz nem kell 16gritkftott iivegbu- 
ra, csak biztonsdgi okok miatt burkol- 
jak. Elettartama - a korabeli 110 V-os 
egyendramu hdldzaton - 400 ... 700 
dra. A Nemst-ldmpdt ma mdr csak az 
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infravoros spektroszkdpidban haszndl- 
jdk. H. W. Nemst a fizikai k6mia egyik 
megalapozdja, behatdan foglalkozott a 
galvdnelemek 6s az elektrolfzis elmdle- 
t6vel, a termodinamikdval. Munkdja el- 
ismer6s6iil az 1920.6vi k6miai Nobel- 
. dfjban r6szesiilt. 

200 eve tortdnt 

- Meghalt Luigi Aloisio GALVA- 
NI (1737-1798) olasz tudds, aki az 
1791-ben nyilvdnossdgra hozott neve- 
zetes b6kacomb-kfs6rleteivel nagy- 
m6rt6kben hozzdjdrult ahhoz, hogy to- 
megesse vdlt az elektromossdggal (ak- 
kor meg: az „dllati elektromossdggal”) 
tortdnd kfs6rietez6s. 

- Franz Ernst NEUMANN (1798- 
1895) n6met fizikus sziilet6s6nek 6ve. 
Neumann adta meg az indukci6s jelen- 
sdgek matematikai lefrdsdt, beledrtve 
az indukdlt fesziiltseg kiszdmitdsdnak 
m6djdt(1845). 

- 1798-ban Louis VAUQUELIN 
(1763-1829) francia vegydsz az dsvd- 
nyokban felfedezi a berilliumot. 

- Uzembe helyezik Franciaorszdg- 
ban Claude CHAPPE mdsodik optikai 
(szemaforos) tdvfrdvonaldt Pdrizs 6s 
Strasbourg kozott. A vonal hossza kb. 
400km. 

- Egykoru feljegyz6sek szerint 
Francisco de SALVA 46 ... 48 km 
hosszti, egyetlen fold alatti kdbellel 
megvaldsftott elektrosztatikus tdvird- 
vonalat epi'tett Madrid 6s Aranjuez ko- 
z6tt. A rendszer tovdbbi sorsarol nines 
semmilyen informacid, nagy val6szf- 
nus6ggel mukod6skeptelen volt. A bar- 
celonai sziilet6su de Salva a toltdsek 
dramldsdn alapulo kfs6rleti tavirbjdt 
mdr 1795-ben bemutatta. A tolt6seket 
sajat k6szft6su, aszfaltozott papfrral 
szigetelt, tobberu legkdbelen Barcelo¬ 
na 6s a vdrostdl kb. egy kilom6terre 
16v6 katonai er6d kozott vezette. Az 
,^d6dllomdson” feltoltott leideni pa- 
lackot kapcsolt valamely erparosra, a 
v6teli ponton pedig egy megfigyelo 
szem61y azonosftotta a vezet6kv6ge- 
ket, „megrdzo” 61m6nye alapjdn: 
ugyanis egyik kez6vel az 6rpdrosok 
egyik, mdsik kez6vel ezek mdsik eret 
fogta. Az dramiit6s alapjdn lehetett azo- 
nosftani az 6rpdrost, „dek<5dolni” az 
tizenetet. 

- William MURDOCK (1754- 
1839) sk6t g6p6sz gdzldngokkal vild- 
gftja ki a birminghami Boulton & Watt 
gydr ontod6j6t. Murdock - a vildgftd- 
gdz nagyipari terme!6s6n alapuld gdz- 


vildgftds bevezetdje - J. Watt gydrdban 
dolgozott gdzg6pszerkeszt(5k6nt. A 
Watt-f61e centrifugdlis szabdlyozd is az 
6 elk6pzel6se alapjdn k6szult. Hdzdt 
mdr 1792-ben gdzvildgftdssal ldttael, a 
gdzt sajdt keszft6su sz6nlepdrl6ja szol- 
gdltatta. 

300 6ve tortent 

- Thomas SAVERY (1650-1716) 
angol hadm6mok kapitdny a bdnydk 
vfztelenft6s6re alkalmas gozgepet sza- 
badalmaztat, pontosabban: III. Vilmos 
kirdly t61 a bemutatott modell „nagyba- 
ni” megvaldsftdsdra 6s eladdsdra kird- 
lyi pdtenst (kizardlagos jogot tanusftd 
oklevelet) kap. Egy 6vvel k6s<5bb a 
Royal Society, az akkori angol tudo- 
mdnyos akademia tagjait is „sz6rakoz- 
tatta g6p6nek bemutatdsdval” - ahogy 
ez a Kirdlyi Tdrsasdg 6vkonyv6ben 
szerepel. Nagy P6ter orosz edr is vdsd- 
rolt gozgdpet Saverytdl, csak 6ppen 
nem bdnyavfz szivattyiizdsdra, hanem 
a „Nydri kert” szokdkutjainak tdpldld- 
sdra. 

- Ebben az 6vben sziiletett Charles 
Francois de Cistemay DUFAY (1698- 
1739) francia botanikus, fizikus. Azon 
els6 tuddsok egyike volt, aki felfedezte 
6s megkiilonboztette a k6tf61e - pozitfv 
6s negatfv - t61totts6gi dllapotot, az 
egykori szdhaszndlat szerint az „uveg- 
6s a gyantaelektromossdgot” (1733). 

E visszatekintds az 1992-es dvkdnyvtknkben 
megkezdett, azonos cfmCi .sorozaf folytatd- 
sdnak is tekinthet6. A szerk. 
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HE repeta-revu 


Sok kis kapcsolas 


Hobby Elektronika cimu folyoira- 
tunk 1990 L juniusi, elso szdmatdl igen 
nagy nepszerusegnek orvend az abban 
rendszeresen jelentkezo „skk - sok kis 
kapcsolas” rovat. Napjainkban ezen 
regebbi szamok gyakorlatilag mar be- 
szerezhetetlenek es a kozismert motto - 
Egy ujsziildttnek minden vice uj! - 
elektronikabeli varidnsa is igaz 

Evkonyvunkben most tovabbfoly- 
tatjuk a negy eve nyitott rovatot: a re¬ 
gebbi Hobby Elektronika evfolyamok 
skk-tallozdsat. 

Kapcsolasok 74LS132-vel 

Az L dbra nehany egyszeru, mini- 
malis alkatreszigenyu kapcsolastmutat 
be, amelyek a 74LS132,4x2 bemenetu 
Schmitt-triggeren alapulnak. Az La 
reszlet egy pergesmentesito aramkor, 
amelyet barmilyen munkaaramu nyo- 
mogombhoz, mikrokapcsolohoz lehet 
illeszteni. Az Ri, Ci tag garantalja, 
hogy a gomb egyszeri mukodtetese a 
kimenetek egyszeri allapotvaltozas£t 
eredmenyezi. Ezzel a kapcsolassal pel- 
daul egy szamlalo vagy egy leptetore- 
giszter bemenete leptetheto. 

Az Lb reszletrajz az elobbi kapcso¬ 
las tovabbfejlesztese. Sokszor kovetel- 
meny az, hogy a gomb megnyomasa a 
kimeneten egyetlen, igen rovid impul- 


zust generdljon. Az dramkor lenyege- 
ben az elobbi pergesmentesitett beme- 
nettel elldtott monostabil multivibrd-. 
tor. Az impulzus szeless^get az R 3 , C 2 
tag hat£rozza meg. A megadott 6rt£- 
kekkel ez nehdnyszor 10 ns nagysag-' 
rendu, de C 2 novel^s^vel ak£r masod- 
perces is lehet.; 

A TTL logikai rendszerek fejleszte- 
se sordn gyakran felmenil a rendszer 
egy pontjan letrejott szintvaltoz^s 
akusztikus indikalasanak igenye. Az 
Lc dbran Idthato, a hangszoroval 
egyiitt mindossze 4 alkatreszbdl dllo 
aramkor egy olyan kapuzhato negy- 
szoggenerator, amelyet akar egy 
4 ... 8 ft-os dinamikus hangszorot, 
akar egy piezokerdmia hangsugarzot 
kepes kello hangerovel megszolaltatni. 
A generator a G bemenet H szintre 
emelesevel indul. A frekvencia az Ri, 
Ci elemek erteketol fligg. A megadott 
elemertekek kb. 1 kHz frekvenciaju 
aszimmetrikus negyszogjelet eredme- 
nyeznek. A kondenzator cserejevel ez 
tetszes szerint megvaltoztathatd, de Ri 
erteke nem terhet el lenyegesen az 
1 kft-tol. 

A bemutatott kapcsolasok egy 
4,5 V-os laposelemmel is iizemeltethe- 
tok. Ebben az esetben celszeru a telep- 
pel egy 100 pF-os elkot parhuzamosan 
kapcsolni. 


Hangfrekvencias erostto CMOS 
inverterekkel 

A 2. abrdn a logikai aramkori alkal- 
mazdsrakifejlesztettCMOS inverterek 
(4069, 74C04 stb.) szokatlan es erde- 
kes alkalmazasdt mutatjuk be. Az abra- 
zolt hdromfokozatu invertalo erosito a 
hangfrekvencids tartomanyban uze- 
mel, feszliltsegerdsitese 20 -szoros (26 
dB). A javasolt tapfesziiltseg +10 ... 
+15 V. Az erosites a kdt ellenallas ha- 
nyadosaval egyenld, ugyanis a harom 
inverter egyiittes nyilthurku erositese 
olyan nagy, hogy a szamitasok soran 
nyugodtan vegtelennek tekinthetjlik. 
Kelloen preciz ellenallasokat hasznal- 
va az aramkor akar egy hangfrek- 
vencias millivoltmero elderositojekent 
is alkalmazhato. 

„Szilardtestrele” hazilag 

A szilardtestrelek (SSR) olyan ha- 
lozati fesziiltseggel iizemeld, nagyobb 
teljesitmenyu fogyasztok kapcsolasara 
alkalmas felvezetos aramkorok, ame¬ 
lyek funkeioja hasonlo az egy munka- 
aramu kontaktuspart tartalmazo jelfo- 
gokehoz, de mozgd alkatreszek nelkiil. 
A kapcsoloeszkoz altalaban triak, a 
gyengearamu rendszer es a nagyfe- 
sziiltsegu halozat elvalasztasat opto- 



L dbra 


202 


RT EK ’98 




2 . abra 


3. abra 


csatoloval oldjik meg. A 3. abran egy 
rendkiviil egyszeru, csak ohmos fo- 
gyasztok - pi. futdtest - kapcsolasira 
alkalmas aramkor ldthato. A rele „ger- 
jesztddrama” az optocsatold es a triak 
erzekenysegetol fuggoen 5 ... 10 mA. 
A triak tfpus£t nem adtuk meg; szinte 
bdrmilyen 400 V-os, a kivdnt aram kap- 
csolasdra alkalmas tfpus megfelel. Az 
optocsatold csak fotodarlingtonos le- 
het! 

Forgaserzekelo - impulzuskima- 
radas indikator 

A 4. abran lathato, ujraindfthatd 
monostabil aramkoron alapuld kapcso- 
lds fdleg az ipari automatikaban alkal- 
mazhatd. A „TRIGG” bemenetre kerii- 
16 TTL-szintu impulzusok lefutd ele 
bebillenti a monostabilt, amelynek ki- 
menetei az RC-tag altal meghatarozott 
ideig kvdzistabil allapotba vdltanak. 
Amennyiben a beerkezo impulzusok 
ismetlodesi ideje kisebb, mint a mono¬ 
stabil idoallanddja, a kimenetek mind- 


addig nem keriilnek nyugalmi helyzet- 
be, ameddig az impulzussorozat folya- 
matosan drkezik. Ekkor a LED vildgit, 
a Ti nyitott. Ha a folyamatossdg vala- 
midrt megszakad, a kimenetek vissza- 
vdltanak (a LED elalszik, Ti lezdr, s pi. 
kollektorkori J jelfogd elenged, de mis 
jelzes is kivdlthatd). 

Az R maximalis drteke 401lehet. 
Ha a megkivant id661Iand6 a C helydn 
elektrolit kondenz£tor alkalmazasdt 
igdnyli, a di6d£t is be kell kotni a 13-as 
IC-labnal. 

Az impulzusok forgd vagy altemd- 
16 mozgdst vegzo gdpelemrtfl is szar- 
mazhatnak. Az a) reszietrajz szerint 
egy forgdmlgnesek-reedpatron kom- 
bin£ci6, a b) szerint egy forg6t£rcs£s 
fenyszaggatd 6s optokapu kelti az im- 
pulzussorozatot. 

Nagy periodusideju impulzusge- 
nerator 

Az 5. abran Idthatd kapcsolds TTL 
vagy CMOS logikai dramkorok szimi- 


ra dllit elo igen keskeny tuimpulzus-so- 
rozatot. A relaxdcios oszcillator aktiv 
eleme egy UJT (egyrdtegu tranzisztor 
vagy mis ndven ketbdzisu dioda). Az 
impulzusok ismdtlddesi idejdt az R i, C \ 
tag hatarozza meg. A feltuntetett 6rte- 
kekkel ez kb. 120 s (2 perc), de az 
ellenalMs vagy a kondenz6tor csereje- 
vel szdles hatirok kozott is beallithatd. 

A nyomdgomb megnyomdsara „so- 
ron kfviili” impulzus generalodik. A 
kimenetet egy 1 k Cl ... 10 kft-os ellen- 
alldson keresztul t£pra kotve azzal egy 
TTL-, vagy CMOS-bemenet vezdrel- 
het6. 

Jelzohang (Beep-tone) generator 

Ezt, a 6. abra szerinti 4ramkort 
olyan esetekben alkalmazzuk, amikor 
egy TTL-rendszer valamely pontjdnak 
a szintvaltozdsdt rovid, sipold hanggal 
szeretnenk kijelezni. A bemutatott kap- 
csolas a bemenet L-re vdllisakor kb. 
0,1 s idotartamu, mintegy 1 kHz-es 
futtyot general. A jelzohang iddtartama 
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5. dbra 


7. dbra 


a Ci, frekvenciaja a C 2 drtek^nek m<5- 
dositasdval megvdltoztathatd. 

A szaggatott vonallal dbrdzolt, tet- 
szdleges szamu bemenettel rendelkezo 
diodds £S-kapuval kiegdszitve a kap- 
csoldst, az tobb pont szintjenek detek- 
tdldsdra is alkalmassa teheto. Nagyon 
jdl haszndlhatd pelddul egy nyomd- 
gombsor, vagy tasztatura bdrmely 
gombja lenyomdsdnak indikdldsdra. A 
diodak 1N4148 vagy hasonld Si kap- 
cso! 6 di 6 ddk lehetnek. Nyomdgombok 
mukodtetesenek detektaldsdra a jeleket 
pergesmentesitett kimenetekrdl kell le- 
venni! 

A G 4 kimenete egy piezo hangsu- 
gdrzd meghajtdsdra is alkalmas; ilyen- 
kor C 3 elhagyhatd. 



6. dbra 


Igen nagy bemeneti impedancia- ^ 

ju elderosfto ra szerintikapcsoldst. Asource-kovetd koszonheto. Az aramkor feszult- 

gigaohm nagysdgrendu bemeneti im- sdgerdsftese egysdgnyi, frekvenciame- 

Kondenzatormikrofon, kristdly- pedanciaja aFET alkalmazdsan kfviil a nete 30 Hz 6s 750 kHz kozott gyakor- 

mikrofon, piezoelektromos gyorsulas- C 2 -vel megvaldsftott un. fesziiltsdg- latilag linedris. Az illesztdfokozatot 

erzekelo illesztesehez ajanljuk a 7. ab - utdnhuzo mukapcsoldsnak (Bootstrap) valamilyen 100 kfl-ndl nem kisebb im- 

pedanciaju erdsitdnek kell kovetnie. 

Az dramkort, kis mereture elkeszit- 



204 


RT EK ’98 












S3 sj} ^ Sjj ^ Sjj 



TV-video szervizanyagok 
felvezetok, gumik, szijak 
csatlakozok, kapcsolok, kabelek 
RC elemek, transzformatorok 
barkacsanyagok, dobozok 
nyak-lemezek, vegyszerek 

Csomagkuldo szolgalat 


1126 Budapest, BoszormSnyi ut 2. Tel: (1)156-7197 Telefax:(1)201-1489 


RT EK ’98 


205 








Komplementer-szimmetrikus il- 
lesztofokozat 

A kapcsolds, amely tulajdonkeppen 
emitterkoveto, igen kedvezd tulajdon- 
s&gokkal rendelkezik. 

Rajza az 8 . dbran lathatd. 
Ri = 5 kft, R 2 = 2 Q, lid = 100 mA 
ertdkekkel hibrid integrdlt aramkorkent 
gyartjak (Texas HIC037, National 
LH002CH). fSrdemes megdpiteni, mi- 
vel nehezen hozzaferhetd, tovabba 
adatai a konkret celnak legjobban meg- 
feleloen mddosithatok. BC301 es 
BC303 tipusu tranzisztorokkal meg- 
epitve alkalmas pelddul egy kis hang- 
szoro meghajt£s£ra, DC csatolasban 
(Utip = 3 ... 4 V), tovabba muveleti 
erosito teljesitmenynoveldsere stb. 

A kapcsolas elonyei: - nagy beme- 
noellenallds, aterheldsnek 100 ... 1000 - 
szerese; - kis kimenoellendllas (az &b- 
ran szereplo R 2 eseten kb. 0,25 £}); - a 
bemenet es a kimenet pontosan azonos 
egyenpontencidlu, mivel Ti es T 2 , illet- 
ve T 3 es T 4 bazis-emitter fesziiltsege 
kivonodik egymasbdl; - szelessavu 
frekvenciaatvitel; - szimmetrikus ter- 
helhetoseg; - kis torzitas; - kivald ho- 
mersekletstabilitas; - jo hatasfok, a 
nyugalmi aramfelvetel alacsony. 

Az aramkor szamftogepes merete- 
zeset a Radiotechnika 1983/12. szama 
ismertette. 

Stabilizator IC-k parhuzamos 
uzeme 

Az iizletekben elfogadhato aron be- 
szerezheto fesziiltsegstabilizator mo- 
nolit IC-k maximalis kimend &rama 
tobbnyire csak 1 A koriili. Nagyobb 
kimend aram igdnye eseten ket vagy 


10. abra 

tobb darab IC-t kell alkalmaznunk. 
Ezeket azonban nem celszertf minden 
tovdbbi nelkiil p£rhuzamosan kapcsol- 
ni, mert az egyes p61d£nyok ndmileg 
eltdrd parametereibol eredden a terhe¬ 
les nem egyenletesen oszlik meg ko- 
zottiik. 

A 9. abrdn ldthato megoldas eseten 
kozel egyenld mertekben oszlik meg a 
terheles a kit IC kozott. Ezt ugy erjiik 
el, hogy a kisebbik iramfelvetelu IC 
kozos aramkori pontj£nak feszultseget 
a masik IC-ehez kepest nehany tized 
volttal, egy ellenall£s segitsegevel 
„megemeljiik”. EllenaMskdnt a gya- 
korlatban (a beallitas idotartamara), a 
stabilizator IC-k nevleges feszultsege- 
tol fiiggden 100 ... 470 Q-os potentio¬ 
meter! alkalmazunk. Beallitjuk a ket 
bemenddram azonossagdt, az igenyelt 
maximalis kimeneti terheles (kb. 2 A) 
mellett. Amennyiben a megkivant 
„megemeles” mertdke meghaladja a 


0,3 V-ot (0,7 V-ot), ugy az ellen£ll£s 
egy rdsze helyett soros germanium 
(szilicium) diod£t alkalmazunk. 

A ket IC-t ne szereljuk kozos huto- 
lemezre, mdg galvanikus szigeteldssel 
(pi. csill&m) sem. 

Wien-hidas lyukszuro 

Az ismertebb lyuksztfro kapcsola- 
sok £ltal£ban kettos T-tagot tartalmaz- 
nak, amellyekkel gondos alkatreszvalo- 
gatds utdn kb. 45 dB-es leszfvSs drheto el. 
Az ilyen elrendezesu szurdk szelessavu 
hangolasa sem egyszeru feladat. 

A 10. dbrdn l£that 6 kapcsol&sban 
Wien-hid a szelektiv elem, amelyet 
csak ndgy alkatrdsz alkot. A ket R- es 
C-tag drteke egyenld, a szelessavu han- 
golhatosagot egy jdl egyuttfuto kettos 
potenciomdterrel vagy egy kettds for- 
gdkondenzatorral biztosithatjuk. 

A tranzisztor szerepe: ketszeres 
mdrteku erosftes es 180 fokos fazisfor- 
ditas. A leszfvas frekvenciajat az 
0>=1/RC osszefuggesbdl szamithatjuk, 
maximalis mertekdt pedig a kollektor- 
korben talalhato trimmer-potenciome- 
terrel dllithatjuk be. 

A kapcsoldssal a lO.b ibrin lathatd 
^tviteli karakterisztika erheto el. Han- 
golhatd lyukszurdvel pi. sfpolo zajt 
okozd eros ado&llomas jele nyomhato 
el a vevdkesziilekek hangfrekvencias 
fokozatdban. Kapcsolasunkkisebb ige- 
nyu hangfrekvencias torzitasmerokhoz 
is hasznalhato. 

Diszko-stroboszkop vaktival 

Jellegzetes diszk 6 -fenyeffektus a 
gyenge hattervil&gitas mellett a zene 



11. abra 


206 


RT EK ’98 









iitemeben villogd intenziv feny. A 
11. abran bemutatott kapcsolds egy ha- 
16zati taplaldsu vaku szinkron-bemene- 
tet vezerli. A Ti, T 2 tranzisztorok egy 
ketfokozatti, negativ visszacsatolassal 
is ellatott hangfrekvencias fesziilt- 
segerosito aktiv elemei. Az erdsito ki- 
menetet a T 3 emitterkovefd illeszti a Ti 
triakhoz. A triak gate-je a C 4 -en keresz- 
till kapja a gyujtoimpulzusokat. 

Az erdsitoldnc Be bemenetdre cel- 
szeruen egy dinamikus mikrofont csat- 
lakoztathatunk. Az aramkor drzdkeny- 
sege a Pi-gyel allithatd be ugy, hogy a 
vaku a csak relative nagy hangnyo- 
mastranziensekre (erds dobiites) vil- 
lanjon el. Ha a vakut a tovdbbiakban 
kizardlag erre a celra kivdnjuk hasz- 
nalni, a villandcsd kimdlese erdeke- 
ben az energiatdrolo - tobbnyire ne- 
hdnyszor 100 |iF-os - elkdt cserdljiik 
ki 1 ... 10 (xF-osra. 

Fenysorompo villogtato modell- 
vasuthoz 

A 12. abran bemutatott kapcsolds 
egy astabil multivibrdtorkent uzemelo 
555-ossel oldja meg a fdnysorompo 
kdt, elleniitemben villogd voros fdny- 
jelzeseinek (tilos jelzds) vezerlesdt. A 
villogasi frekvencidt az Ri, R 2 , Ci ele- 
mek hatarozzdk meg. 

Az IC kimenete relative nagy ter- 
helhetdsegu, elleniitemben dolgozd 
tranzisztorpar, amely kozvetleniil al- 
kalmas a ket LED elleniitemu meghaj- 
tdsdra. Fdnyemittdld didddk helyett el- 
kdpzelheto a modellvasuti iizemben 
szokasos kisdramu izzdk felhaszndldsa 
is. Ebben az esetben R 3 6s R 4 csokken- 
tendd, esetleg el is hagyhatd. 

Linearis, triggereihetd fureszge- 
nerator 

A elektronikai mdrdstechnikaban a 
linearis fureszjelet elodllitd kapcsola- 
soknak jelentos szerepe van. A pro- 
fessziondlis fureszgeneratorok - mint 
pelddul egy oszcilloszkdp elteritdsve- 
zdrlo generatora - tobbnyire bonyolult 
aramkororok. 

A 13. abran egy igen egyszeru, de 
amatdr viszonylatban kitunoen hasz- 
nalhatd, TTL-jellel triggerelheto kap- 
csoldst mutatunk be. Ez az aramkor 
annyiban kulonbozik az 555-6n alapu- 
16 szokdsos monostabil multivibrato- 
roktdl, hogy a C c iddzito kondenzdtort 
aT tranzisztorral mukodd dramgenerd- 
tor tolti, lgy a kondenzdtor fesziiltsdge 
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a toltes soran az ido fiiggvenydben li- 
nearisan emelkedik. Az dramkor mu- 
kodeserol a b) abrareszlet diagramjai is 
tajekoztatnak. Ha Re helyebe egy soros 
ellenallds/potenciometer tagot tesziink, 
a fureszjel felfutdsi ideje szabdlyozha- 
to. A potentiometer skalaja a fentiek 
ertelmeben gyakorlatilag linearis. 

Alacsonyfrekvencias kristalyosz- 
cillator 

Ndhany evvel ezelott nagy mennyi- 
segu negypdlusu, alacsonyfrekvencias, 
nehanyszor 10 kHz-en rezgd kvarcot 
hoztak forgalomba kiilonbozo kereske- 
dok, rendkiviil olcsdn. A fern tokozdsu 
eszkdzokon egy specialis gyari kdd 
szerepelt (pelddul 0-140001-032), 
amelybdl a kristdly jellemzoi ratekin- 
tessel nem hatarozhatdk meg. 

Az 14. dbra szerinti kapcsoldsban 
ezek a kvarcok berezegtethetok. A 



TTL-szintu kimeneti jel frekvencidja a 
P trimmerrel kismertekben szabalyoz- 
hatd. Ha a kristdly nem rezegne be, 
prdbdlkozzunkaCj ertdkenek modosi- 
tdsdval. Az emlitett kodjellel elldtott 
kvarc eseten az dramkor kimeneten kb. 
58 kHz-es jel volt merhetd. 


2N2907 
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15. dbra 


TTL frekvencia-kgtszerezd bemenet 6 re keriil. A Gi kimeneti jel 6 t 

az Rt, Ci, a G 2 - 6 t R 2 , C 2 differenci&ja. 
A sokoldald 74LS132 tfpusu IC-n Az A 6 s a B pontokon jelenl 6 vd jelala- 

alapul6 6rdekes kapcsoldst mutatunk kokat a k6t koz6psS diagram szeml61- 

be a 15. dbran. Ax dramkor bemenet6re teti. Az A ponton az 6rajel minden fel- 

erkez6 TTL impulzussorozat (pi. 6ra- fut6 6\6n6\, a B ponton pedig a ket- 

jel) minden impulzus6ra a kimenet k6t szeres inverts 4s kovetkezt6ben annak 

impulzussal v41aszol. Ha a bemend jel minden lefut6 616n61 keletkezik egy- 

ffekvenci4ja 411and6, a kimeneten a egy negatfv tffimpulzus. 

kdtszeres frekvenciaju impulzussoro- A Di, D 2 kozosftett anodjan - 

zat jelenik meg. amely egyben a G 3 , G 4 , P, C 3 elemek- 

A kapcsol4s mfikod6s6nek kony- b61 4116 monoflop bemenete - a Be jel 

nyebb meg6rt6s6hez tekintsuk a b) rajz- dupla frekvenci4j4n jelennek meg a ne- 

r6szlet id<5diagramj4t! A felsd diagram gatfv impulzusok. A monoflop ezeket 

a konkr6t esetben az 500 Hz-es rend- 


„sz61esfti”, fgy a Ki pontrdl a P be4Hf- 
t4s4t61 fiiggd kitolt6si t6nyezdjfi, k6t- 
szeres frekvencidju 6rajel vezethetd el. 
Az 4ramkor mintegy 100 kHz-ig m(I- 
k 6 ddk 6 pes, ha a Ci ... C 3 6rt6k6t az 
iizemi frekvencia ndveles£vel forditott 
ar4nyban csokkentjiik. 

Oszcill6tor induktfv kozelftis- 
kapcsolohoz 

A Hobby Elektronika 1991/3. sz4- 
m4ban, az SM alkatreszek kapcsin, be- 
mutattunk egy h4zilag k6sziilt induktfv 
kozelft6skapcsol6t. A 16. dbrdn egy, a 
gy4ri kozelft6skapcsol6kban elterjedt, 
hdfokkompenz41t Hartley-oszcill4tor 
14that6, amelynek kapcsoldsa n6mileg 
elt6r az 41talunk kozolttdl. 

A kulonleges kapcsoldstechnikdju 
4ramkorben k6t azonos tfpusu, SOT-23 
tokozdsu tranzisztor iizemel. T 2 maga 
az oszcill4tor, mfg Ti szerepe a hdfok- 
kompenz414s. A tranzisztorok tfpusa 
gyakorlatilag k6zomb6s. Az dramkor 
PNP tranzisztorokkal is mukoddkepes, 
termeszetesen ilyenkor a t4pfesziiltseg 
polarit4sat is meg kell fordftani. 

Az 4ramkor C 2 Altai nagyfrekvenci- 
4san hidegftett kimeneten egyenfe- 
sziilts6g jelenik meg, melynek nyugal- 
mi 6rt6ke kozelft6skapcsol4skor meg- 
v41tozik. (Ci 6s C 2 6rt6ke az iizemi 
frekvenci4t61 fugg.) 

Reflexindikator 

Az 17. dbra kapcsolasa ket jatszo- 
t4rs reakci6idej6nek osszehasonlft4s4- 
ra szolgdl. Adott hang-, vagy fdnyjelre 
a k6t jdt6kosnak a lehetfi leggyor- 
sabban meg kell ny omnia a hozza tar- 
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18. dbra 


toz 6 nyomdgombot. Akinek ez elsd- 
kent sikeriil, annak vildgit a jelzd LED- 
je. Csak az egyik jdt6kos nyertes, a 
mdsik LED dramkore letiltddik. 

Alaphelyzetben a Ti es a T 2 tran- 
zisztor egyardnt lezdrt dllapotu. Az 
dramkorre a taptelep dllandd jelleggel 
rdcsatlakoztathato, kiilon kapcsold 
nem sziiks6ges. Amennyiben a Gi nyo- 
mogomb megnyomdsa tortenik meg el- 
sdk6nt, ugy a Tj bdzisa az R 2 6s az R 4 
ellendlldson keresztiil nyito dramot 
kap, a LED] vildgft. 

A telftett dllapotu Ti kollektor- 
emitter fesziiltsege mindossze nehdny 
tizedvolt, lgy a G 2 zdrdddsakor az Ri es 
az R 3 utjdn a T 2 bdzisdba jut 6 dram nem 
elegendo utobbi tranzisztor vezetove 
vdldsahoz. T 2 csak akkor vez 6 relheto 
vezetd dllapotba, a LED 2 csak akkor 
vildgft, ha a Ti lezdrt; a ket tranzisztor 
tehdt kolcsonosen reteszeli egymdst. 


A nyomdgombokat alaphelyzetbe 
visszaengedve, mindkdt tranzisztor le¬ 
zdrt dllapotu, fgy a kapcsoldssal uj jd- 
t6kperiddus kezdhetd. 

Az dramkor a nyomdgombok fel- 
vdltott mtfkodtet6s6vel pr6bdlhat6 ki. 
Alaphelyzetben az egyik LED sem vi- 
Idgfthat, a nyom6gombok kulon-kulon 
tdrt6nd mukodtetesekor mindig az 
adott gombhoz tartozd LED kell, hogy 
vildgitson. 

Tolto Ni-Cd akkumuldtorhoz 

A 18. abrdn ldthatd rendkfvul egy- 
szeru megolddsu toltddramkor egy 
7805 tfpusu fesziilts6gstabilizdtor in- 
tegralt aramkorrel megvaldsftott aram- 
generdtorra epiil. 

A kapcsolds kimeneti dramdt az IC 
kimeneti 6s kozos pontja koz6 iktatott 
ellenallds hatdrozza meg: lid - 5 V/R 


[A, Cl]. A rajzon szerepld ellendl- 
Ids 6 rt 6 kekkel rendre 15, 30, 60, 100 , 
250 6 s 500 mA kimeneti (tdltd) dramot 
lehet bedUftani. A kapcsold ,,0” dlldsd- 
ban kb. 2 ... 5 mA-es, ugynevezett 
csepptolt 6 s tortdnik. 

Az 1 pF-os (gerjeddsgdtld) konden- 
zdtor tantdl tfpusu legyen, rovid kive- 
zet 6 sekkel kozvetleniil az IC ldbaira 
forrasztva. Az IC-t szigetelten kell fel- 
szerelni a hutdlemezre vagy pedig 
utdbbit el kell szigetelni a k 6 sziil 6 k do- 
bozdtdl. 

Polaritasvedo akkutoftohoz 

Kisteljesftm 6 nytf akkumuldtorokat 
6 s azok tolt 6 k 6 sziil 6 keit laikusok is ke- 
zelnek. A nem megfelelden kialakftott 
konstrukcidjd toltdkndl eldfordul, 
hogy a toltendd akkumuldtort nem a 
helyes polaritdssal csatlakoztatjdk rd- 
juk, s ez az akku 6 s/vagy a toltd meghi- 
bdsoddsdt okozhatja. 

Ha a t61tdk6sziil6ket a 19. dbrdn 
ldthatd dramkorrel eg 6 szftjiik ki, men- 
tesiilunk a t 6 ves csatlakoztatds kdros 
kovetkezmdnyeitdl A kis dramkor po- 
laritdsfiiggetlenn 6 teszi a toltdt, az akku 
tetsz 6 s szerinti polaritdssal csatlakoz- 
tathatd. 

A kiegeszftd dramkor mfikoddse 
kozben a n 6 gy tranzisztorbdl mindig 
csak kettd vezet valamelyik keresztdg- 
ban, ekozben a mdsik keresztdg tran- 
zisztorai lezdrt dllapotuak. Azt, hogy 
v 6 giil is melyik „tranzisztorpdros” ve¬ 
zet, a csatlakoztatott, s tolteni kfvdnt 
akku polaritdsa hatdrozza meg. 

Ha pi. a B kapocs keriil az akku + 
sarkdra, akkor a T 2 6 s a T 3 tranzisztor 
nyit, ennek megfelelden a Ti es a T4 
zdmak. A kezdetben megindulo bdzi- 
sdram lgy az RE-T 2 EB-R 2 -akku-R 3 - 
T 3 BE utvonalon folyik a toltdbdl; T 2 es 
T 3 nyitasba vezerlddnek, mfg Ti es T 4 
- mivel bazisukat a „mellettiik levo” 
tranzisztor kollektora vezerli - teljesen 
lezamak. 

A lezdrt T u ill* T 4 kollektorpotenci- 
alja T 2 -t 6 s T 3 -at m 6 g jobban nyitasba 
vez 6 rli. Az akku forc^tptt polaritasu 
csatlakoztatdsa eset 6 n a tranzisztorok 
szerepe is fekser616dik. 

Az R] ... R 4 ellendlldsok erteke a 
toltendd akku adataitdl, valamint a 
tranzisztorok dramerdsitdsi tenyezqje- 
tol fiigg. Az dbrdzolt alkatreszek eset 6 n 
akdr 100 mA-es toltddram-igenyt is ki- 
el 6 gfthetiink. 
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Ferenczi Odon okl. viHamosm6rnok 



1. dbra. Feszultsegszinttel be-es kikapcsolhato jelfogo-vezMo dramkor, mely va- 
lamely tavoli elektronikus kesziilek tapkabelen {antennakabelen) mukodtetheto 


1. Tdbbcelu tavkapcsolo 

Sok esetben valhat sziiksegesse va- 
lamely tavol levo elektronikus keszii- 
ldknek a be- es kikapcsoldsa. Az 1. 
dbrdn k 6t kiilonbozo feszultsegszinttel 
be-es kikapcsolhat6 jelfogo-vezdrld 
aramkort ldthatunk, amely valamely ta¬ 
voli elektronikus kesziilek tdpkabeldn 
(pi. antennakdbelen) keresztiil mukod- 
tethetd. Ezt a tobbcdlu tavkapcsold 
dramkort, amely egy jelfogdt meghu- 
zott, ill. elengedett allapotba tud hozni, 
e pelddnkban egy haztetdn elhelyezett 
aktfv antenna feliilatereszto szurdjdnek 
ki-bekapcsoldsdra haszndljuk. 

Az aramkorben levo A jelfogd a 
zdrddrintkezdje iktatja be- ill. ki a Ci, 
Li, Ri elemekbol dllo feliildteresztd 
szurdt, mely a kozdp- es hosszuhulld- 
mu tartomdnyban mfflcodd erds helyi 
rddidaddk okozta zavard jelek kioltdsa- 
ra azolgdl (Idsd kdsdbb!). Az Uti = 
= 10,7 V-os tdpfesziiltsdgndl (amely itt 
most az aktfv antennaerdsftd nyugalmi 
tapfesziiltsdge) a kapcsoldsban levo 
egyik tranzisztor sem vezet. Ha e tdp- 
fesziiltsdget egy rovid idotartamra 
megfelelo mertekben megnoveljuk (a 
megnovelt Ut 2 feszultsdget pi. egy 
nyomdgomb mukodtetdsevel vdlthat- 
juk ki), a Pi bedllfto potenciomdteren, 
Di Z-didddn keresztiil a T 2 tranzisztor 
bazisaramot kaphat. A T 2 vezetdve vd- 



2. dbra. Nyomtatott aramkori rajz az 
1. abran lathato kapcsolashoz (M 1:1) 


Idsdval az A jelfogd meghuz (6s a mun- 
kadrintkezdjdnek zdroddsdval bekap- 
csolja a feliilatereszto szurdt). Ugyan- 
ekkor a Ti tranziaztor is vezetdvd vdlik 
6s a T 2 tranzisztomak a tovdbbiakban 
is biztosftja a vezetd dllapotban val6 
tartasdhoz sziikseges bdzisaramot ak- 
kor is, ha a tdpfesziiltsdg Uti=10,7 V- 
ra esik vissza. A jelfogd tehdt most 
meghuzott dllapotban marad. Ez a rete- 
szelds, vagyis a jelfogo gerjesztesenek 
megsziintetdse csak egyfdlekdppen er- 
heto el: a tdpesziiltsdgnek egy pillanat- 
ra vald megszakftasdval (Ut 3 = 0 V). 
Ekkor a jelfogd elenged es az Un = 
= 10,7 V-os tdptfesziiltseg visszaalla- 
sakor mindket tranzisztor lezart dlla- 
potban marad. 

A jelfogo meghuzatdsahoz sziikse- 
ges Ut 2 bekapcsolasi kiiszobszintet a 
Di Z-dioda letordsi fesziiltsege es a Pi 
trimmer-potenciometer allasa hatdroz- 
za meg. UtH a Pi potenciometerrel 
12,1 ... 12,3 V koze dllfthatjuk be. 

A jelfogo-vezerlo dramkort (a 
feliildteresztd szurovel egyiitt) nyomta¬ 


tott aramkori lapon epithetjiik meg 
(ldsd 2. dbra), 6s e panelt az aktfvanten- 
na-egysdgbe szerelhetjuk be. A meg- 
dpftdshez sziikseges alkatresz-beiilte- 
tdsi rajzot a 3. dbrdn Idthatjuk. 

Mint mar emlxtetttik, e tobbcelu 
tavkapcsoldt egy a haztetdn elhelyezett 
aktivantenna feliilatereszto szurojenek 
ki-bekapcsoldsdra haszndljuk. Koztu- 



3. dbra. Alkatresz-beiiltetesi rajz az 
1. dbrdn Idthato kapcsolashoz (M 1:1) 
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4. dbra. A k\ tdrerdssig-dtviteli tenyezonek az alakuldsa a 5. dbra. Merdkapcsolds a tirerdsseg-dtviteli tenyezd vizsgd- 
frekvencia fiiggvinyiben a 6. dbrdn Idthatd feliildtereszto latdhoz (lasd 4. dbrdt) 

szuronek egy aktiv antenna bemenetere void rakapcsolasa 


eseten. Az L szurdkarakterisztika elerisehez szukseges al¬ 
katresz-ertekek a 6. dbrdn Idthatdk. A 2. szdrdkarakteriszti- 
ka-gorbemenet a zdrdjelbenfeltiintetett alkatresz-ertekek 
alkalmazdsdval erhetd el 

dott, hogy a kozep- 6s hosszuhulldmu sd feliildteresztd szurdvel kell elnyom- 

tartomdnyban uzemeld eros t6rereju rd- nunk. A 4. dbrdn az antennaerdsftd be- 

dioaddk az aktiv antenndkkal tortdnd menetere kapcsolt feluldteresztdsztfrd- 

rovidhullamu DX v6telt igen kellemet- vel mukodd aktiv antenna dtviteli ka- 

leniil zavarhatjak. Az ilyen zavardjelek rakterisztikdjat tuntettiik fel a frekven- 

az eros tererejd ad6k frekvencidinak cia fiiggvdnyeben; a vizsgdlathoz az 

felharmonikusainds osszegfrekvencid- 5. dbrdn Idthatd merdkapcsoldst hasz- 

in erzekelhetok. ndltuk. A feliildteresztd szfird (ldsd 

Az antenna dltai szolgdltatott nagy 1. dbrdn) a Ci,Li-bdl 6s az Ri csillapitd 

fesziilts6geket ezert az antennaerositd ellendlld$b61 dll. A 6. dbrdn a 4. dbrdn 

bemenetere kapcsolt kritikus csillapftd- bemutatott mindk6t szdrokarakteriszti- 



kdhoz megtaldlhatdk a szukseges alkat- 



r6sz-ert6kek. 

A 7. dbrdn mutatjuk be a vevdszu- 
ro-vdltd tdvtdpldldsra, ill. tdvkapcso- 
ldsra alkalmas, mddosftott dramkori 
vdltozatdt. Mint a rajzbdl is Idthatd, a 
kapcsolds G\ nyomdgombjdnak rovid 
iddtartamu megnyomdsval (az 51 ft-os 
ellenllas kiiktatdsval, vagyis sdntolesd- 
vel) az antennakdbelre kb. 12,1 V-ra 
novelt fesziilts6get adunk. Ekkor a jel- 
fogd meghuz 6s a mdr lefrt mddon tar- 
tasban marad, s a zard6rintkezdj6n ke- 
resztiil az aktiv antenna-erdsftd beme- 
net6re kapcsoljd a feliilateresztd szurdt. 
A hosszu- 6s kdzephulldmti vetelkor a 
jelfogd, ill. a feliildteresztd szuro ki- 
kapcsoldsa a G 2 megszakito nyomd- 


7. dbra. Az aktiv antenndnak es a jel- 
fogo-vezerlo aramkomek a DX vevd 
antennabemenetenil levd vevo-valto- 
szurdn dt tortindtdvtdpldldsa, illetve 
tavkapcsoldsa 

tervezd ig6nye, ill. Ielem6nyess6ge 
szerint. 

2. Egyszeru feszuttsegdtalakitok 

Sok olyan elektronikus dramkor 
van, mely a testhez viszonyitva ket, 
szimmetrikus tapfeszliltseget igdnyel. 

A 8. dbrdn ±12 V/max. 1,5 A ter- 
helhetds6gfi egyenfesziiltseg-atalakito 
dramkort mutatunk be. A 18 W kime- 


6. dbra. A feliilateresztd sturdy mely a 
hosszu- es kozephulldmu , nagyteljesit- 
menyu, igen eros tererdvel renddke- 
zo radidadok okozta zavarok csokken- 
tesere szolgdl. (A zdrdjelben Idthatd 
alkatresz-ertekek alkalmazdsdval a 
mintegy 7 MHz-ig terjedo also rovid - 
hullamu tartomanyba eso eros zavard 
jelek hatasa szurheto ki.) 


gomb rovid idotartamii megnyomdsd- 
val tort6nik (Ut 3=0 V). E mddon el6r- 
tiik azt, hogy a tdvolban levd egys6get 
(jelen esetben a feliildteresztd szdrdt) 
k6t nyomdgomb segits6g6vel be-6s ki- 
kapcsolhassuk andlkul, hogy ehhez kQ- 
lon vezetdk ki6pft6s6re lenne sziiksdg. 

Az 1. dbrdn Idthatd dramkort term6- 
szetesen egyeb elektronikai egysdgek 
ki-bekapcsoldsra is felhaszndlhatjuk a 


neti teljesftmdnyu -12 V-os kimenet 
lehetdv6 teszi pi. gdpkocsiban nagyobb 
teljesftmdnyu sztereoerdsitd haszndla- 
tdt. A foldeldsi pent megfelelo kialaki- 
tdsdval +12 6s -12 V, illetve +24 V 
fesziilts6ghez juthatunk. 

A kapcsoldsban egy astabil multi- 
vibrdtor felerositett negyszogjeleit ket 
teljesftmdnytranzisztor vez6rles6re 
haszndljuk. Ez utdbbi egy fesziilt- 
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s 6 gk 6 tszerez 6 egyeniranyftdt hajt meg. 
A n 6 gyszogjelek elfilllftlslra a Ti 6 s a 
T 2 tranzisztorokbdl kialakitott astabil 
multivibrator kapcsolls szolgll. A 
tranzisztorok vezetd, illetve lezlrt 411a- 
potban valo tartlslnak idejet az R 3 C 1 , 
illetve R 4 C 2 elemek hatlrozzlk meg. A 
megadott 6 rt 6 kek eset 6 n ez kb. 0,3 ms- 
ra (kb. 1,2 Hz-re) adodik, mely az 
aramkor optimllis mukodes 6 t eredme- 
nyezi. 

A negyszogjelek a T 2 tranzisztor 
kollektorlrol leveve a T 3 , T 4 , T 5 6 s T 6 
tranzisztorokbol 1116 Iramerositon ke- 
resztul vezerlik a T 7 es a Ts telje- 
sitmenytranzisztorokat. A T 3 es T 4 
tranzisztorok emitteret az R 7 es Rs el- 
lenallasbol 1116 osztd a tapfeszultseg 
felenek megfelelo erteken tartja. Igy 
mikor a T 3 , T 5 es T7 tranzisztorbol 1116 
Ig lezlr, akkor a T 4 , T 6 es Ts tran¬ 


zisztorok kinyitnak, majd a multivibrl- 
tor frekvenciljlnak litemeben ugyanez 
jltszddik le, folyamatosan vlltakozva. 

Az Re ellenllllst a szimmetria 16t- 
rehozlsa c61jlb61 kell alkalmaznunk. 
Ugyanis mig a T 2 tranzisztor lezlrt 11- 
lapotlban a T 3 tranzisztor kinyitlsa az 
R 5 ellenllllson keresztul a tlpfesziilt- 
s 6 g pozitfv p61uslr61 tort 6 nik, addig a 
T2 tranzisztor vezeto lllapotlban a T4 
tranzisztornak a tapfeszultseg negatfv 
polusardl val 6 kinyitlsakor az emlftett 
R^ ellenallls allit be ezen a tran- 
zisztoron a T 3 tranzisztor 6 val meg- 
egyezo nyitolramot. A T 5 6 s T 6 meg- 
hajto tranzisztor blzislban levo R 9 es 
Rio ellenallls a C 3 kondenzator tolt61- 
ramlnak korlltozlslra szolgll. 

A kapcsolls kimenetln levo C4 es 
C 5 kondenzltor a toltokondenzltor 
(pufferkondenzator) szerepet tolti be. 


A C 5 6 s C 7 elemek a kimeneti feszlilt- 
s 6 g nagyfrekvencils szur 6 sere szolgll- 
nak. 

A megfelelo hut 6 s c61jlb61 a T 7 6 s 
Tg tranzisztorok a k 6 sziilek dobozlnak 
hltoldalln nyertek elhelyez 6 st. V 6 ge- 
zetiil az egys 6 g nyomtatott Iramkori 
lapjlnak f61iarajzat a 9. dbrdn , az alkat- 
r 6 szeinek beiiltet 6 si m 6 djlt pedig a 10. 
dbrdn adjuk kozre. 

A 11. dbrdn +9 V/±9 V, max. 300 
mA terhelhet 6 s 6 gfi fesziiltsegltalakito 
elvi kapcsollsi rajzat llthatjuk. Mukode- 
se az eldbb bemutatott kapcsolls tanul- 
mlnyozasa soran konnyen nyomon ko- 
vetheto. A T 5 es T 6 tranzisztor itt is egy 
astabil multivibrltort alkot, melynek pe- 
riodusideje: T = 0,7R7C3 = 0,7RgC4. A 
kapcsollsban felhasznllt alkatelem-er- 
tekekkel 0,3 ms perddusido, vagyis kb. 
3300 Hz mukodesi frekvencia adodik. 



9. dbra. Nyomtatott dramkori rajz a 8. dbrdn lathatd kapesolashoz (M 1:1) 
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10, dbra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 8. abran lahato kapcsolashoz (M 1:1) 


A kommutdlo tranzisztorok (Ti... T 4 ) 
gondoskodnak a Ci, illetve C 2 tdrold- 
kondenzatorok tolteserol. 

A megepit 6 s megkdnnyftdse c61ja- 
bol a kapcsolashoz nyomtatott 6 ramko- 
ri es alkatresz-beiiltetesi rajzot is meg- 
adtunk (72. 6 s 13. dbra). 

3. Kozlekedesilampa-vezerlo 

Kozlekedesi jatek vagy modellvas- 
ut kiegeszitesere alkalmas ez a vi- 
szonylag egyszeru kapcsolas. Segftse- 
gevel a kozlekedesi tempa piros, sarga 


1. tablazat. A vasutmodell kozlekedesi 
lampak IC 2 szamlalojanak hatasa a ki- 
menetekre 



es zold jelzes 6 t lehet vez 6 relni egy ut- 
keresztezddesben. A 14. abrdn bemu- 
tatott kapcsolas ket ismert integrdlt 
aramkorrel, az orajel gener£tork 6 nt 
hasznalt 555-ds tipussal 6 s a 4017 tipu- 
su tizes Johnson szamlaloval mukodik. 

Az drajelgenerator frekvenciajdt az 
Ri es R 2 ellenallas, valamint a Cj kon- 
denzdtor kapacit&sa hatdrozza meg. A 
Pi potenciometerrel az oragener 6 tor 
frekvenciaja bizonyos hatdrok kozott 
befolyasolhato. Az orajelek a szamldld 
bemenetere keriilnek. A szamldlo min- 


den egyes be 6 rkezo impulzus hatas£ra 
egyet lep elore, a kiilonbozo allapotai- 
hoz tartozo kimenetekre kdtott diodak 
segftseg 6 vel azonban az egymdst ke- 
resztezo utvonalak forgalma szam£ra 
adott jelzesek iddtartama egyetlen pe- 
riodus idejenel hosszabb is lehet. Az 
altalunk hasznalt megoldasban adddo 
idoket az 7. tablazatban foglaltuk 
ossze. 

Az IC 2 integralt &ramkor kimeneti 
jelei 2 x 3 db tranzisztoros dramkort 
hajtanak meg. Az elvi kapcsolasi raj- 



77. dbra +9 V/±9 V, max. 300 mA terhelhetosegu, transzformdtomelkiili fesziilt- 
segatalakitd elvi kapcsolasi rajza 
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2. tabldzat. A6db tranzisztoros aramkorfelepitesehez sziikseges alkatelemek es az 
IC 2 fele sziikseges csntlakozdsi pontok 
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12. dbra. Nyomtatott dramkori rajz a 
11. dbrdn Idthato kapcsoldshoz (M 
1:1) 

4 - * u 

ki =9V 0 -U ki = 9V ; 

?_?_ l _! 

i y 


• ' 

1 9V 


zon a hat darab azonos fel6pit6su tran¬ 
zisztoros dramkorbdl csak egyet rajzol- 
tunk meg. Az 1. utvonal jelzdldmpdja a 
LEDpi (piros), LED s i (sdrga ) 6s LED z j 
(zold)vildgftd di6ddkb6I 6pul fel. A 2. 
utvonal vilagitd dioddit pedig a LED P 2 
(piros), LED S 2 (sdrga) es LED Z 2 (zold) 
adkatelemek kdpezik. A hat darab LED- 
et a nyomtatott dramkori lapon helyez- 
tlik el. 

Ugyanitt taldlhatunk 12.db kiveze- 
t6st is, melyeknek segitsegevel leheto- 
s6g adddik tovdbbi ket jelzolampa egy- 
s6g mukodtetesere (LEDlx piros, sdrga 
6s zold LED-ek, az dbrdn szaggatott 
vonallal rajzolva egy LED-es dram- 
kor). Ez tovdbbi 6 db LED bekot6s6t 
teszi sziiks6gess6. 

A 6 db tranzisztoros aramkor fel- 
epft6s6hez sziiks6ges alkatelemeket es 


az IC 2 fel6 tortend csatlakozdsi ponto- 
kat a 2. tdbldzatban tuntettiik fel. 

A kapcsolds nyomtatott dramkori 
lapjanak foliarajza a 15. dbrdn , az al- 
katrdszek beiiltetdsi mddja a 16. dbrdn 
Idthat 6. 

Megepitds utdn a kesz aramkort 
gondosan ellendrizzuk es miutdn min- 
dent rendben taldltunk, bekapcsolhat- 
juk a tdpfesziiltseget. Ennek hatdsara a 
lampdk valtakozd kigyulladdsa azon- 
nal elkezdodik. A mukoddsi sebesseget 
a Pi potenciometerrel dllithatjuk a ne- 
kiink legmegfelelobb ertdkre. 

4. Rogzftett feszultsegu, IC-s sta¬ 
bilize* tipegy segek 

A 1 7. dbrdn 230 V/±5 V; 1 A-es, fix 
fesziiltsdgil fesziiltsegstabilizdtor in- 
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13. dbra. All. dbra kapcsolasanak 14. dbra. Modell-vasut kozlekedesi lampak vezerleset vegzo keszulek elvi kapcso- 
alkatresz-beiiltetesi rajzja (M 1:1) tajzo 
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IBM PC XT/AT-n futo programok: 


PCBCGA V 2.0 Ny 4 k"TERVE 2 d pROQRAM 

EPSON matrix. HP DeskJet 500. HP LaserJet III, IVL printereken 1:1,2:1 aranyu kgtr6sz- 6s fcdt6slistot keszrt. Ebbdl a PCBCGA nyomtatott Sramkort tervez. A 
nyomtatassal. Normal es feiiiJetszerelt kis-, illetve nagyfrekvenci6$ panelek programhoz a lemezen r6szletes, kiprint^lhetd magyar nyelvu haszn6lati utmu- 
tervezhetok a segitsegevel. Ebben a kategoobban vatoszfauleg a vit^gon a tat6 tatolhato, amelynek kivonatos printelt valtozatat a lemezhez meilekeljuk. 
legolcsobb! A program meniivez6relt {56 menupont), egerrel vagy bien- Upgrade V1.3-rdl V 2.0-ra 2500 Ft Iemezc$er6vel. A program angol nyelvO! 
tyuzetrol. A lemezen megtalalhato a NETConv V 1.1 konvertato program is, 

amely az ORCad NETLIST allomanyabdl a PCBCGA $z6m6ra olvashato al- Fogyasztoi ara: 7500 Ft (1 db lemezen. tomoritve), __ 

“\ I -- EXOR V 1 .0 diqiTAlisARAMkoR-'SZilMulATOR pROqRAM Qjl 


Az 6ramkort a szimutetor kapcsotosi rajz szerkesztojevef rajzoL 
hatjuk meg* Kiprobalt kapcsotosokat konnyen beultethetunk ujak- 
ba. A rajz Epson matrix nyomtatdn kirajzolhato. Az interaktiv szi- 
mulacio megjelenlti a logikai jelek idobeli lefolyas6t es kijelzi a zar- 
latokat, vaiamint az osszetett logikai elemek hazardjait. A program 
egyedtitelto rrtodon a felhasznilb 6ltal is tov6bbfejie$zthetd, m6- 
dosithato. Ezt a programhoz mellekelt, szabadon feihasznalhato 


Lator pnoqRAM fJJ! 

32-bites objektum oriental! programfejleszto komyezet biztositja. 
A simulator hasznblatbt kinyomtathato magyar nyelvti dokumen- 
tacio es angol nyelvQ On Screen Help segiti. A hasznblati utasitas 
kivonatos nyomtatott v6Hozatot is mellekeljuk. Legatebb 386-os 
processzort 4 MB RAM-ot, VGA kbrtybt, egeret 6s DOS 4.0-t 
vagy ujabbat igenyel. 

Fogyasztoi ara: 7500 Ft (1 db lemezen). 


RTC ElEkTRONlkAi MERETEZO pROqRAMCSOMAq 



Kulonbozo radioteohnikai/elektrotechnikai szamitasokra keszitett, is bovithetd. Tartalmaz gazdasbgi szamitosokat es informactos tejlokat 
tablazatkezelo keretei kdzott megvatosltott matematikai modeliek is. Reszletes ismertet6se a Radidtechnika 1992/11. szambban tatol- 

gyujtemenye, egyszeru abrdkkal iPusztralva. 48 elektronikai jellegu hatomeg. 

szbmftbsi problema oldhato meg a segitsegevel. ez a felhasznblo altal Fogyasztoi bra: 1200 Ft (1 db lemezen, tomoritve, oninstallbto). 

-- — | KANYI V 1 .42 kApcsoUsi rajz nyiIvantarto pRoqRAM es AdATb/vzis 

ha r» ftPrv7P I Nagy 6s Wyamatosan bdvulo adatbazissal rendelkezd interaktiv adatait vittuk be az adatbbzisba (tobb, mint 23500 rekord). Rovid 
I Am nyiIvantarto program. A kapcsotosi rajzokat ugyan nem, de azok ismertetese a Rbdtotechnika 1992/4. 6s 1993/5. szbmaiban meg- 

U. UJ jeHemzoit. fontosabb kapcsolasi elemeit tarolja. A Rbdtotechnika, tatolhato. Upgrade lehetdseg! 

— 1=a -—J Rddiotechnika Evkonyve, Hobby Elektronika idaig megjelent sz6- 

_ main, kiadasain kivul 160-nal tobb elektronikai targyu szakkonyv Fogyasztoi 6ra: 2800 Ft (1 db lemezen, oninstallalo). _ 

Ex LibRIS koNyVTARI NyilvANTARTO RENdsZER 

Maximum 32 768 kotetes hazi. iizemi, tanszeki stb. nemhivatalos ban jelent meg. Kezeleset beirmikof lehivhatb On Screen Help segl- " fj 

konyvtarak szamara. Igen egyszeriien kezelhetd, nagyon rugalmas ti. bar reszletes haszndlati utmutato is tartozik hozzd ASCII szoveg- [ ;R u I r iJL 

programrendszer. Hardver4g6nye: min. 386-os alapiap VESA-kom- fajlban, kinyomtathato formbban. Specialis opcibja a naplozbs. _| * Sj ^ S P a Ml 

patibilis k6rty6val. Rovid leirbsa a Rbdtotechnika 1996/5. szamb- Fogyasztoi 6ra: 1800 Ft (1 db lemezen). — i.j L — 3 


TTt CMOS, MEMORIA, OPA, TRANZISZTOR, DIODA IcATAloquspRoqRAiviok 

Egyszenien kezelhetd programok, jelentds adatbazissal. A TTL- 6s CMOS ka- kdzel 7000 ttpus adatait tartalmazza. Utobbiban a di6d6kon kivul megtalalhatok 

tatogusok egyenkent mintegy 400. a MEMORIA katatogus kb. 200 1C, az OPA a tirisztorok, triakok, optocsatotok, erdsitdmodulok parameterei is. 

(muveleti erdsito) katatogus tobb, mint 4000 1C, a TRANZISZTOR katatogus A katatogusok fogyasztoi ara: egyenkent 800 Ft {1-1 db lemezen). Kivetel az 

7500 tranzisztor, FET, MOSFET fobb param6tereit, a DlODA katatogus pedig OPA, amit 1 db lemezen, 1200 Ft-ertforgalmazunk. 


RT'BANKAR pRoqRAMCSAUd 5 

6+2 magas szinvonalu, konnyen kezelhetd programcsomagbol 6116 . v6nynek tdkeletesen eleget tevo programokat egy- 6s tobbfelhasz- 

programcsatod, c6gek, kisv6llalkoz6sok konyvel6s6nek megkonnyi- n6los valtozatban is kin6ljuk. Rovid ismertetesuk a R6di6technika 
t6sere. A penzt6rkdnyvet, naptofokonyvet, fokonyvet, szamlat keszf- 1993/6., illetve 1993/11. szam6ban olvashato. 1 

to, raktarkeszlet- es egyeb nyilvantart6st vezeto, a Sz6mviteli Tor- A programok fogyasztoi ara: 3000-12000 Ft (1-1 db lemezen). 



A Willalkozis programrendszer a kor6bban mar nagy si- 
I / d 11 d I KOZdS kert aratott RT-BANKAR programc$al6d Windows 3.x, illet- 

— ve Windows 95 al6 fejlesztett uj v6ltozata. Az eddig csak 
rinuOWS 3.X & 95 kulon-kOldn futtathatd programok most egy rendszerbe 


integralva sokkal konnyebb kezel6st es jovat nagyobb 
teljesitmenyt biztosltanak a haszn6lat soran. 

Fogyasztoi 6ra: 19 900 Ft. ff 

(Postai sz6llit6s eset6n +1000 R postakoltseg!) UJ! 


AsSEMbly_l pRoqRAM IBM PC-s tanfolyamunkhoz (RT 1993/3-161). Fogyasztbi ara: 350 Ft (1 db lemezen.) 


A programok 3,5"-os (kiilon ker6sre 5,25"-os) lemezeken kaphatok 6s - az Ex Libris, ill. az EXOR kiv6tel6vel - b6rmely IBM XT/AT vagy ezekkel 
kompatibilis g6pen futnak, amely tetszoleges szabv6nyu monitorral, merevlemezes t6roloval 6s legaldbb 512 kB RAM-mal rendelkezik. 

A programok a Radiotechnika szerkesztosegeben megvasarolhatdk munkanapokon 9-14 6raig. 

Cimunk: 1093 Budapest, Ldnyay u. 44.5. emelet Telefon/fax: 217-0262. 

Postan, utanvettel is rendelhet; a posta- es csomagolasi koltseget felszamitjuk. (1374 Budapest, Pf. 603.) 


GRATISZ! Ha 6n programkinalatunkbol 6000 Ft feletti ertekben vasarol, egy DOSHELP-H programot kap ajandekba! GRATtSZ! [J] 















15. dbra. A 14. dbra kapcsoldsdnak 
nyomtatott aramkori rajza (M l:l) 

tegrilt iramkdrokkel feldpftett stabili¬ 
ze tipegysdg elvi kapcsolisi rajzit 
lithatjuk. Koztudott, hogy a fix (rogzf- 
tett) kimeneti fesziiltsdgu, harom kiye- 
zetdssel ellitott, teljesitm6nytranzisz- 
toftokba bedpftett feszults6gszabilyo- 
zdjdndhiny tucat f61vezetdt tartajmaz. 
Ebben talalhato a soros iteresztd tran- 
zisztor, az integrilt fesziilts6gsza- 
bilyozdkor, 6s a kiegdszftd v6ddiram- 
koroket tartalmazd szilfcium-lapocska. 
Ez utdbbi segfts6g6vel ei6rt6k, hogy az 
szinte tonkretehetetlen: v6dett a kime¬ 
neti rovidzirlat, a tuliram, a bemeneti 
tulfesziiltsdg ellen 6s a tulmeleged6s a 
fesziilts6gszolgiltatist megszunteti. 
Ezen hdmegfutis elleni veddiramkor 
folyamatosan „figyeli” az iteresztd 
tranzisztor itmenet6nek hdmersikle- 
t6t, 6s adott hatirhdm6rs6kletn61 elvon- 
ja annak teljes bizisiramit, s igy meg¬ 
szunteti az iramszolgiltatist. 

A17. ibrin lithatd iramkori kiala- 
kftisnil a kozdppont-leigazisu sze- 
kunder tekercsu transzformitoros meg* 
hajtis kdvetkeztdben a Graetz-hid D\ 
es D 2 diddija kdtutasan egyenirinyftott 
pozitiv feszCilts 6 gre tolti fel a pozitiv 
igban levd Ci tirold kondenzitort. D 3 
6s D 4 dioda pedig a negativ agban levd 
C 2 tirold kondenzitort tolti fel, igy 
nyerve a negatfv fesziilts 6 get add stabi- 
lizilatlan kimenetet. A tipegysdg ki- 
menetein az esetleges nagyfrekvencias 
szuresre (geijedds eset6n) a C 3 es C4 
kondenzitor szolgil. A kimeneti fe- 
sziiltsdgek bemenetszabilyozisids ter- 
hetesszabilyozisi 6rt6ke nem haladja 
meg a 150 mV-ot AUbe =*±15%, ill. 
Alia = 0,5 A esetdn. A bugdfesziiltsdg- 
elnyomis 56 ... 72 dB 6rt6kd. A kap- 

16 dbra. A 14. dbra kapcsoldsdnak alkatresz-beiiltetisi rajza (M 1:1) csolis nyomtatott Aramkori lapjinak 

fdliarajzit a 18. dbrdn tiintettuk fel. A 
nyomtatott iramkor egyben az IC-k hu- 
tdfeluleteiil is szolgil. Ez6rt mindket fe- 
sziilts6gszabilyozd a rdzoldalra keriilt 
csavarral 6s ragasztissal felerdsitesre. 
Igy az alkatr6sz-beiiltet6si rajzon (19. db¬ 
ra) az IQ 6s IC 2 fesziilts6gszabdlyozdt 
szaggatott vonallal rajzoltuk be. 

A 20. dbrdn 7812 tfpusu integral 
feszults6gszab61yozdval felepitett 
12 V/l A terhelhetosegu stabilizalt tip- 
egys6g elvi kapcsolisi rajzit lithatjuk. 
Mfikodese az elozdekben lefrtak alap- 
jan konnyen nyomon kdvethcto. A 21. 


17. dbra. 230 Vf±5 V, max. 1A terhel - 
hetosegu, stabilizalt kimeneti fesziilt- 
segu tapegyseg elvi kapcsoldsi rajza 










20. dbra. 12 V/l A terkelhetdsegu, 7812 integrate 4ramkorrelfeUpitettfeszult- 
segstabilizdtor etvi kapcsoldsi rajza 


abrdn a kapcsolds nyomtatott dramkori 
lapjanak foliarajzdt, a 22. abrdn pedig 
az aikatr6szeinek beiiltetdsi m<5dj& ad- 
tuk meg. 


5. T£pegys6g amatdroknek 


A 23. abrdn cgy amator-muhelybe 
val6 stabilizdlt tdpegys^g elvi kapcso- 


22. dbra. A 20. dbra kapcsoldsdnak 
alkatresz-beiiltetesi rajza (M 1:1) 


RT E=K ’98 


217 





















IN 5402 



23. dbra 230 V/0 ... 25 V, l,5Aterhel- 
hetosegu, tularamvedelemmel ellatott 
halozati stabilizalt tapegyseg elvi kap - 

csolasi rajza 

ramvedo kapcsolas kovetkezteben 
megfeleloen biztositott. Kiilonosen ak- 
kor, hogyha kiserleteziink, gyakran 
elofordulhatnak varatlan rovidzdrla- 
tok, ezert is elonyos a tularamvedelem¬ 
mel ellatott stabilizalt tapegyseg epite- 
se. 

A megepitesre keriilo kesziilek elo- 
lapjan helyezkedik el a kimeneti fe- 
sziiltseg es az aramhatar beallitdsara 
szolgalo skalazott Pi es P 6 potenciome- 
ter, a fesziiltseggeneratoros, ill. aram- 
generatoros lizemmodot kijelzo D 7 es 
D 6 LED, a Ki halozati es a K 2 kimeneti 
ki/be kapcsolo, valamint a harom kime¬ 
neti szoritos csatlakozohiively. 

A kapcsolasban a Ti, T& T 7 es Ts 
tranzisztor kepezi a fesziiltsegstabiliza- 
16 aramkort. A Ti-es referenciafesziilt- 
seget a D 3 Z-dioda szolgaltatja a C 3 es 
R 2 csatolasmentesito elemekkel egy iitt, 
amelyek a bugofesziiltseget veszik le a 
referenda jelrol, amit visszacsatolunk. 
A K 2 kapcsolo'bekapcsolt allasaban (B 

24. dbra. A 23. dbra kapcsolasanak 

nyomtatott aramkori rajza (M 1:1) 
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25. dbra. A 23. dbra kapcsolasanak alkatresz-beiiltetesi rajza (M 1:1) 


6116s) a Tg 6 ramot szolgdltat a kimene- 
ten levo terhelesre. Az 1,5 A-es kime- 
neti aramhoz a bazis bemenet az 
Rn ... Rh 6s Ri 6 ellen6116sokon ke¬ 
resztiil biztosftott. A kimeneti fesziilt- 
s 6 g beallftasa az elore beallithato P 5 6 s 
Rig mintav 6 telen keresztiil tort 6 nik, 6s 
hogyha tulsagosan negatfv a Pi poten¬ 
tiometer be611ft6sat61 fuggoen, akkor 
ez nyitja a Ti-et. Ennek eredm 6 nyekep- 
pen a T 6 , T 7 nyit, s a Tg b 6 zis 6 ram 6 nak 
egy resze lesontolodik. Ez a visszacsa- 
tol 6 s biztosftja, hogy a kimeneti fe- 
sziiltseg olyan lesz, hogy a Ti b 6 zisa 
6 ppen negatfv Pi csuszkajdhoz k 6 pest 
(Pi a kimeneti fesziiltseg-beallM po¬ 
tentiometer). 

A T 6 kollektoraban lev 6 oszt616nc- 
r61 taplaljuk aTg bazis 6 t, s fgy biztosft- 
juk, hogy ebben a tranzisztorban a 
disszip 6 ci 6 kis ert 6 ken marad. Megje- 
gyezziik, hogy az Ri 6 nem hagyhatd el, 
kiilonben a T 7 nem volna alkalmas 
elegge szab61yozni a Tg b 6 zis 6 ramat. 

A visszacsatold hurok stabilit 6 sat a 
C 4 es C 5 kondenz 6 torok biztosftjak, b 6 r 
az utdbbinak fdbb feladata az, hogy 
nagyfrekvenci 6 n alacsony impedanci 6 t 
biztosftson. A C 4 ezt a j 6 rulekos nagy- 
frekvencias impedanciat biztosftd sze- 
repet akkor tolti be, ha a kimenetet a K 2 
kapcsoldval lekapcsoljuk (K 2 kapcsolo 
all 6 sa). 

Az 6 ramhatarolasnal az aktfv kom- 
ponensek a hurokban a T 2 , Te, T 7 , es Tg 
tranzisztorok. Hogy megertsiik az 
aramhatdrold mukodeset, tetelezziik 
fel, hogy kalibrdcidt folytattunk, P 2 , P 3 
be van 611ftva es egy dramkorlatot 611f- 
tottunk be a P 6 -tal (a kimeneti aramha- 
t 6 r be611fto potenciom 6 terrel). Ha a fe- 
sziiltsegeses D 4 -en 6 s R 3 -on akkora, 
hogy a T 2 -ot vezetd 611apotba viszi, 
akkor T<$ es T 7 is vezeto allapotba keriil 
es fgy megeldzi a terhelo 6 ram tov 6 bbi 
novekedeset. 

A kapcsolasban az R 2 i biztosftja 
azt, hogy a C 5 kisiiljon, ha a kimenet 
iiresjaratba keriil (K 2 kapcsold A 6116- 
sa), kovetkez 6 skeppen, ha a K 2 kapcso- 
16 ujra bekapcsol 6 sra keriil (B 6116s), 
akkor a Cs-be folyd terheldaram egy 
pillanatra a t 6 pegys 6 get az aramkorl 6 t 
ertekere terheli es fgy azt eredm 6 nyezi, 
hogy a kimeneti fesziiltseg line 6 risan 
emelkedik felfele a nullatdl a nevleges 
6 rt 6 kre. 

Ez a 'megoldas a beallithato aram- 
hatarolassal egyiitt komplett vedelmet 
biztosft barmely, a stabilizatorra kotott 
6 ramkorre vonatkozoan (mivel tranzi- 
ensek sincsenek). 

RT l=K ’98 


Mint m 6 r lefrtuk, az aramkort LED- 
es indik 6 torral 16ttuk el. T 6 ny, hogy 
jelentds kolts 6 get takarfthatunk meg a 
m 6 r 6 muszerek elhagy 6 s 6 val, azonban 
igen fontos tudni, hogy a kimeneti fe- 
sziiltseg valdban megjelenik-e a terhe- 
16sen, vagy pedig m 6 r a megengedett- 
nel nagyobb kimeneti arammal terhel- 
juk t 6 pegy s 6 giinket. A T 3 es T 4 erzekeli 
azt, hogy a T) vagy pedig a T 2 vez 6 rli-e 
a kimenetet. Ezt a megfeleld LED ki- 
gyullad&sa jelzi. fgy a kimeneti fesziilt- 
seg va! 6 ban akkora 6 rt 6 ktf, mint 
amennyit a Pi fesziilts6g-sk616j6n be61- 
lftottunk. A Tj ellenorzi a hurkot 6 s a 
fesziilts 6 ges 6 st az R 4 -en keresztiil, 
amelyet annak kollektorarama okoz 6 s 


biztosftja, hogy T3 6 s T4 is lez 6 rt 611a- 
potban legyen. fgy a T5 6 s T9 is lezart 
611apotban lesz 6 s a D 7 LED kigyullad. 
A kimeneti 6 ramhat 6 r 6 rt 6 k tull 6 pese- 
kor T 2 6 tveszi a hurok vezerles 6 t ugy, 
hogy a P 4 -en levo fesziilts 6 ges 6 s aT 4 -et 
6 s fgy Ts-ot es T9 -et is vezetd 611aptba 
viszi. Ekkor a LED kigyullad es 
egyidejuleg kioltja a D 7 LED-et. 

A K 2 kapcsold Iehet 6 v 6 teszi, hogy 
a kimenetrol a terhel 6 st lekapcsoljuk es 
az R 19 biztosftja, hogy terheles vagy 
terhel 6 s n61kiili esetben a kimeneti fe- 
sziilts 6 g null 6 ra essen vissza 1 s-on be- 
luL Ha a hdldzati kapcsoldt haszndljuk 
a K 2 kapcsol 6 helyett, akkor a kimeneti 
fesziilts 6 g n 6 h 6 ny masodpertig fenn- 


Etektronikai aUutrknk iz^les 

I AnaJdgv CMOS-, TTL IC-lc, diddik, tranzisztorok, kvarcolc, elleniflisok, kondenzitorok, eik6k / 1 
I optoelektronikai alkatvteck, SMD-k, kapcsokSIc, csatiakozdk 6s m6g sok minden kedvezd iron. | 

—' Alkatr&zlistik osszek6szft6s6t rovid hatiriddre villaljuk. 

Budapesten 50.000 Ft feletti visirliskor kivinsigra hizhoz szillftunk. 

^ [1 Vid6kre csomagkuldfi szolgilaL 

Uzlet: Budapest VI., Kirily u. 80. Tel.: 351-8985, fax: 393-1127 
o) Nagyker: Viszonteladdkat nagyker iron szolgilunk ki. 

k| TaI . <IAA oeof 4A4 44A* _ 




Tel.: 200-8536, fax:393-1127 

llly£s & Tsa Bt. 




219 




26. dbra. Egyszertifelipitisfi, 1 kWter- 
helhetdsigd vildgltds-finyerdsza- 
bdlyozd elvi kapcsoldsi rajza 

lembe, hogy az egys6g a 230 V-os hd- 
16zati feszultsegrdl tizemel 6s fgy bdr- 
mely alkatelem6nek erint6se 61etvesz6- 
lyes dramiit6st okozhat! 

Mint az az elvi kapcsoldsi rajzbol 
lathato (26. dbra) a triak cs az La izz6- 
ldmpa sorosan kapcsol6dik a 230 V-os 
fesziiltsdgre. Tc triak minden hdlozati 
feszultsdghulldmndl gydjt. A gyujtdsi 



maradhat, s esetleg kdrosithatja az 
aramkort, mellyel kfsdrleteziink (ha a 
tapegyseghez kapcsolva hagyjuk). A 
D8 dioda vedi tapegysegiinket egy nagy 
induktfv terheles kikapcsolasa eseten, 
es akkor is, hogyha azt mds tapegy- 
seggel sorbakapcsolva hasznaljuk a 
tapcgysegiinknel nagyobb kimeneti fe- 
sziiltseg eleresc celjabbl. Ilyen koriil- 
menyek kozott, hogyha a tdpegy- 
segiink eleri az aramkorlat erteket, a 
kimeneti kapcsain a fesziiltseg ellente- 
tes polaritast is felvehetne, ha nem al- 
kalmaznank a Ds diodat. 

Vegezetiil a tdpegyseg megepitesd- 
hez szukseges nyomtatott dramkori- 6s 
alkatresz-beiiltet6si rajzot a 24., ill. a 
25. abrdn adjuk kozre. 

6. Egyszeru fenyeroszabalyozo 

A 26. abran egyszeru vildgftds- 
fenyeroszabalyozd elvi kapcsoldsi raj- 
zdt lathatjuk. A megepftett feny- 


eroszabdlyozo a villanykapcsolo szd- idopontot a Pi potenciometerrel allft- 
mara kikepezett falidobozba szerelheto hatjuk a kivdnalomnak megfeleloen. 
be. Mar itt felhivjuk a figyelmet arra, Abban az esetben, ha a Ci kondenzdtor 

hogy a kapcsolas felelesztes6n61 6s a feszultsege el6ri a Dc diak billenofe- 

szerelesnel feltetlenul vegyuk figye- szultseget, ez a Tc triakra egy rovid 



29. dbra. 2 kW terhelhetosegu, zavarszurdvel ellatott vildgi'tds-fenyerdszabdlyozo 

elvi kapcsoldsi rajza 
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gyujtdimpulzust ad 6s az izzdlampat a 
szinusz felhulldm fenmaradd szaka- 
szdn a hdldzati fesziiltsegre kapcsolja. 
A terhelddram nullaatmenetendl a triak 
kikapcsol, mfg a kdvetkezo fdlhulldm- 
nal ujra gyujt. Ez a Jatek” a hdldzati 
vdltakozofesziiltseg minden felhulla- 
mdndl ismetlodik. 

A C i kondenzdtor akkor toltodik fel 
leghamardbb, ha a Pi a legkisebb ellen- 
dllasertekre van bedllitva. A triak ekkor 



31. abra. nyomtatott aramkori rajz a 
30. abrdn Idthato kapcsolashoz 
(M 1:1) 


mdr kis fazisszdgndl vezetdvd vdlik, 
fgy az izz6 teljes fenyerovel vilagft. A 
Pi potenciomdter nagyobb ellendllas- 
ertekre tortend dllftdsdval a diak gyuj- 
tdsi fesziiltsdgdt kdsdbb drjiik el. Ez 
esetben a triak a terheldst rovidebb idd- 
tartamra kapcsolja be, fgy az izzdldmpa 
fdnyereje kisebb lesz. 

A megepftdsre kerulo fenyerosza- 
balyozohoz kapcsold nem szlikseges, 
mert a potenciomdter als6 vegallasaban 
az izzdlampdn dram nem folyik. A lam- 
pa kigyulladdsa csak a potenciometer- 
nek a vdgdlldsbdl kb. 1/4-eig val6 elfor- 
gatdsakor kdvetkezik be. A villanykap- 
csold szamdra kikdpzett falidobozba 
bedpftheto fenyeroszabdlyozd nyomta¬ 
tott ramkori rajzdt a 27. abrdn , az alkat- 
reszeinek beilltetesi modjat pedig a 28. 
abrdn adjuk meg, A Pi szabalyozo po- 
tenciomdtemek min. 0,5 W terheiheto- 
segunek kell lennie. Kondenzatorok- 
kent 250 V vdltakozdfeszultsdgre meg- 
felelo tfpusolat, vagyis 400 V-os (vagy 
600 V-os) egyenfeszliltsdgre alkalmas 
tfpusokat kell hasznalni. 

A kapcsolds kimenete 1 kW telje- 
sftmdnyig terhelheto. Elonye, hogy 
nem teszi sziiksdgesse LC szurd hasz- 
nalatat. A kapcsoldsban felhasznalt vi- 
szonylag kisebb homlokmeredeksegu 
impulzusokat elddllftd 41015 tfpusu 


triak alkalmazdsa azert sziiksdges, mert 
csak lgy eldgedhetiink meg az dram- 
korben levd R 2 -C 2 zavarsztfrd taggal. 
A meg elfogadhato zavarszint csak a 
megadott tfpusu diak es triak hasznala- 
tdval drhetd el (mivel ezek optimalisan 
illeszkednek egymdshoz). 

A terheles aramdt kozvetleniil sza- 
balyozd triakra 30 cm 2 feliiletu huto- 
bordat szerelve, ugyanez a kapcsolas 



32. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 
30. abrdn lathato kapcsolashoz 
(M 1:1) 
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egy kiegdszftd L sz -C s2 zavarszuro beik- 
tatasaval max. 2 kW szabdlyozdsdra 
kepes (29. abra). Itt a zavarszurd mdr 
feltdtleniil szuksdges, ugyanis a triak a 
terhelddramot minden felhullamnal 
1 ... 2 |is alatt hirtelen kapcsolja nulld- 
rol a mindenkori gyujtasi szognek 
megfelelo drtdkre. Az ekkor fellepd, a 
MHz-es tartomdnyba benyuld nagy- 
frekvencias zavarok fdleg az amplitu- 
d 6 moduldlt tartomdnyban zavarjdk a 
radiomusor-vetelt. 

7. Irodai automata ajt6z6rvez6rlo 

Iroddk, orvosi rendeldk, inuhelyek 
6s egydb hivatalos helyisdgek stb. bejd- 
rati ajtajdt tobbnyire elektromos ajt<5- 
zarral szerelik fel. Az ajto nyitdsdt a 
csengetest kovetoen egy, a helyisdgben 
lev 6 nyomogomb kdzi mffkodtetdse 
vdltja ki. Az ilyen nagy forgalmu he- 
lyeken a normal nyitvatartdsi idd alatt 
igen fdrasztd lehet az ajtdnyito nyom 6 - 
gonrib dlland 6 kdzi mukodtetese. A nyi- 
tasi folyamatot automatizalhatjuk a 30. 
dbran ldthatd kapcsolds megepitdsd- 
vel. Amikor a beldpni ki'vdnd szemely 
a G cs csengonyomogombot megnyom- 
ja, akkor a csengetes utdn, beallithato 
idd elteltet kovetden a kapcsolds A jel- 


fogoja az a zdrberintkezojen keresztiil 
mukodteti az elektromos ajtdzdrat. E 
mddon elkeriilhetjuk azt a benyomdst, 
bogy az ajt 6 mindig mindenkinek nyit- 
va dll. Az automatika ki-be kapcsol 6 ja 
a kezi mukodtetes nyom 6 gomb mellett 
helyezhetd el, lgy elmarad az ajtdndl a 
„fdrasztd dtdllftds”. 

A kapcsolds lenyegdben kdt mo- 
nostabil multi vibratorbdl dll. Az elsd 
monostbil multivibrdtor (ICi) az ajt 6 - 
zdrra jutd vezerldfesziiltsdg kdsleltetd- 
sdre szolgdl. Ennek kimeneterdl indit- 
juk a mdsodik monostabil multivibrd- 
tort (IC 2 -O, mely meghatdrozott 
hosszusdgu impulzust juttat az A jelfo- 
g 6 gerjesztdtekercsdre. A jelfog 6 ekkor 
meghuz es a munkaerintkezojen ke¬ 
resztiil az elektromos ajtdzdrra egy 
meghatdrozott rovid iddtartamra tdpfe- 
sziiltseget ad. A kapcsolds A-B beme- 
nete a Csi ajtdcsengdrdl (vagy gongr61) 
kap tapfeszultseget. A biztonsdgos gal- 
vanikus levdlasztdsrdl az IC 3 optikai 
csatold gondoskodik. Ennek kimenetd- 
rdl indftjuk az 555 tfpusu integrdlt idd- 
zftd dramkorrel feldpftett monostabil 
multivibrdtort, melynek idozi'tdse 
3 ... 6 s kozott dllfthatd a Pi potencio- 
meter segftsegevel. A kesl§ltetesi idd 
lefutdsa utdn az ICi 3-as kimenete ujra 


„ 0 ”-vd vdlik, a lefut 6 impulzusdl 
CyRt-en dt inditja az IC 2 mdsodik idd- 
zftdt. Ennek 3-as kimencten a P 2 bedl- 
litd potentiometer dlldsdtdl fuggdeh 
2 ... 6 s szelessegu impulzus jelenik 
meg. Ezen iddtartamra az A jelfogo 
meghuz 6s mukodteti az elektromos 
ajt 6 zdrat. Az A jelfogd munkadrintke- 
zdjdt, vagyis a kapcsolds C-D kime- 
netdt az ajt 6 nyitd kdzi mdkodtetdsdre 
szolgdl 6 G ny gombbal egyszeruen 
pdrhuzamosan kell kapcsolni. Az 
dramkorbdl ldthatd, hogy az automa¬ 
tika tdpfesziiltsdgdnek a K kapcso- 
16val tortdnd kikapcsoldsa visszave- 
zet a kezi iizemhez. 

A cdlb61, hogy elkeruljiik az ICi 
iddzrtdnek az esetleges zavarok okozta 
tdves indftdsdt, egy ellendlldst kell pdr¬ 
huzamosan kotni a C-D kimenettel 
(R 7 ). Ez a kb. 100 Q-os ellendllds az 
elektromos ajtdzdr kikapcsoldsakor let- 
rejovd induktfv fesziiltsdglokeseket 
csillapitja. Az ellendllds drtdkdnek tul 
kicsinek nem szabad lennie, mert az 
elektromos ajtozdrat mdr ezen az ellen- 
dlldson dtfolyd dram is mukodesbe 
hozhatja. A kapcsolds nyomtatott 
dramkori rajzdt a 31. abran, az alkatre- 
szek beiiltetesi mddjdt pedig a 32. db- 
rdn adtuk meg. 




Triodas ellenutemu vegerosito kapcsolasok 

Plachtovics Gyorgy BME Fizikai Kemia Tansz6k 


A ko rabbi evkonyvekben mar kozol- 
tiink nehdtiy elektroncsdves hang- 
frekvencias erosito kapcsolast. Ezt a 
sorozatotfolytatva, ujabb harom, most 
triodas ellenutemu vegerosito kapcso- 
Idst leirdsat kdzoljiik. Kozos jellemzo- 
jiik y hogy vegpentddakat trioddnak kot- 
ve alakitottuk ki a vegerositdket. Az 
elso kapcsolds 2 x EL84, a mdsodik 2 x 
PL504 (PL500), a harmadik 2 x PL509 
elektroncsovel mukodik. Ezek a kap- 
csolasok a mar emlitett eldzo cikkekre 
epiilneL A triodas kimenet miatt kime- 
noteljesitmenyiik ugyan kisebb left, tor* 
zitasuk viszont jelentosen csokkent. 

A leirasok a sztered vegerositdket 
targyalnak, oly modon , hogy csak az 
egyik csatoma rajzat es mukodeset is - 
mertetjiik, a masik csatorna terme- 
szetesen teljesen hasonlo felepitesu. 
Mivel az itt kozolt vegerdsitok nem tar- 
talmaznak sem szint- sem balansz-sza- 
balyozot, ezert arrol az eloerositd 
aramkorokben kell gondoskodni. A 


tapegysegek terhelhetosege ket csator- 
nahoz lett meretezve . 

Eldljdroban meg nehany szot kell 
ejteni a kapcsolasokban felhasznalt 
elektroncsovekrdL Az EL84-ek kivete - 
level ezeket a csdveket nem kifejezetten 
hangfrekvencias celokra terveztek , 
haszndltdk. Annak, hogy megis ezekkel 
lettek megtervezve a kdsziilekek, az az 
oka t hogy a regi tv-kben, radidkban 
hasznalt elektroncsoveket meg ma is 
konnyebb - es sokkal olcsobb - besze- 
rezni t mint a tobb ezer forintos, valo- 
ban hangfrekvencias celra gyartott 
csdveket 

Teny az, hogy pi EF86, ECC82, 
EL34 csovezessel az erositoknek nemi - 
leg jobb parameterei lennenek t de mi¬ 
vel nem kifejezetten HlFl berendezes- 
rol van szo, velemenyiink szerint az igy 
nyert megtakaritds feledteti ezt dkoriil- 
menyt. Az erositok hangja meg igy is 
„veri” sok dtlagos , kereskedelmi ke- 
sziileket 


2x6 W-os sztereo vegerosito 


Muszaki adatok: 

KimenoteljesitmSny: 

6 W (Rt = 4G,k<2%) 

Nevleges tertieio- 

impedancia: 

4Qvagy 16Q 

Harmonlkustorzitas; 

k^2% 

Teljesitm&iy- 

sdv$z4les$6g: 

(f = 1 kHz, Pki = 6 W) 

20 Hz ...50 kHz, 

Bemeneti erzekenyseg: 

±1 dB (Pki = 5 W) 

55 mVeff (1*1 kHz) 

Bemeneti impedancia: 

470 kU 

Jel-zaj viszony: 

-85 dB 


Az egyik csatoma elvi kapcsol£si 
rajza az L dbrdn lathato. A Vi pozfci- 
oszdmu elektroncso tfpusa EF80, a V 2 
helyen ECC85 szdmu elektroncsovet 
alkalmaztunk. Ezek ma is konnyen be- 
szerezhetok. Az EF80 helyett jol meg- 
felel a 6AU6 vagy az orosz megfelelo- 
jiik a 6ZS4P. Az ut6bbi ket elektroncso 
miniatur cstffoglalatu. Az ECC85 
elektroncs<5 kivalto tfpusa az ECC81. 
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2. abra 

(A ket elektroncsd a fut6s bekot6s6ben magas. Ebbdl eredden az optimdlis U- sa megtaldlhatt^ a Radidtechnika £v- 

kiilonbozik!) Az alacsony torzMs 6s a leszto ellenillds R»a=10 kft. A v6ger<5- konyve 1995 179. oldaldn. A 95-os 6s 

kivezerelhet6s6g figyelembev&elevel sit6 csovek kivez6rl£s6hez sziikseges a mostarn kapcsoldsi rajz kozott mim- 

310 V-os t£pfeszults6get vdlasztot- fesziilts^get a fdzisforditd fokozat mdlisakulonbs6g.Mdstfpusucsoveket 

tunk Az EL84 csovek anddirama vi- konnyed6n produkdlja. Az elderosM haszndlunk, fgy n6tany ellendMs erte- 

szonylag alacsony, anodfeszults6guk 6s fdzisfordftd fokozat mukod6si lefra- ke megvaltozott. A fdzisfordito foko- 
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4. dbra 


zatndl az amplitudo kiegyenh'tiset lat el a v 6 ger 6 si'to csovek racsaival so- csolasanak kesleltetese. Az anodfe- 

(szimmetriat) bealh'to Pi potenciome- ros Ri 6 6 s Rn ellendllas. sziiltseg kdsleltetett bekapcsoldsdt a Ti 

ter a katddkorbol az anodkorbe keriilt. A v 6 gerdsftd bemeneti erzekenyse- tranzisztorral felepftett keslelteto foko- 

Ezzel az aramkori megolddssal na- get - tobbek kozott - az R 19 ellenallas zat vegzi a J jelfogd segftsdgdvel. A 

gyobb a szabalyozasi tartomany. A V 3 erteke szabja meg. Minel kisebb ennek • tdpegysegekben levd jelfogd tipusa 

6 s V 4 vegerdsfto csovek AB-osztalyu az ellendlldsnak az 6 rteke, annal na- GPM-4 RE-CO (magyar) gyartmany. 

beallftasban iizemelnek, a csovek gyobb a negativ visszacsatolas merte- Az ezzel teljesen azonos labkiosztasu 

anodaram-szimmetrizalasat a P 2 -vel ke. A rajzon szereplo 6 rt 6 kkel kb. -20 OMRON MY4 tfpusu rel 6 is kivdldan 

v 6 gezziik. A vegcsovek segedracsai az dB-es visszacsatoldst dllftunk be. magfelel erre a helyre. A jelfogdk te- 

R 19 6s R 20 ellenallason at kapcsolodnak A 2 x 6 W-os erosfto tapegys 6 g 6 nek kercseinek ellcnallasa 800 Q, meghu- 

az anodokhoz. A ket ellendllas szerepe kapcsolasi rajza a 2. dbrdn talalhato. zdsi fesziilts 6 giik 24 V. Az anodtapegy- 

az esetleges nagyfrekvencias gerjedes Az elektroncsovek elettartamat jelen- seg nem stabilizalt. Ennek oka, hogy a 

megakadalyozdsa. Hasonlo feladatot tosenmegnoveliatapfesziiltsegbekap- tapegyseg belsd ellendlldsa alacsony. 
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Az erosito kapcsoldsi rajzat a 10. 
dbra mutatja. Ldnyeg^befi megegyezik 
az 1. abrdn tethato 6 W-os erdsfto fel- 
epitdsevel. Az elteres a vegerosftd cso- 
vek munkapontbe&llftdsdndl van. A 
PL500, illetve a PL504 pentddat televf- 
ziok sorvegfokozatahoz fejlesztett^k 
ki. Ezek a csovek alacsony segedr£cs- 
es anodfesziilts6gu tizemre k&zultek. 
Anod- es segedracsaramuk nagy. Saj- 
nos, ezek a csovek triodanak kapcsolva 
viszonylag alacsony an6dfesztilts£gen 
iizemelnek. Ehhez nagy racselofeszult- 
segre van sziikseg. A rdcseldfesziiltseg 
automatikus eloallitasa katodellen&lla- 

<5. dbra 


7. dbra 


2 x EL84 tri6da kapcsoldisban 
Ua = 310 V 



2 3 A 5 6 8 10 2 2 3 4 5 6 8 10 3 2 3 4 5 6 8 1<T 1,6 2 
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sal itt nem johet sz 6 ba a vesztesegek 
miatt. Sokkal k^nyelmesebb fix elofe- 
sziiltseget alkalmazni, kiilon tdpforrds- 
sal. Az elofesziiltseg nagys£g£t es ezzel 
a vegerosito csovek nyugalmi an< 5 d- 
aramat a tapegysegben levo P 3 potenci- 
ometerrel lehet beallitani. A ket v£ge- 
rosito cso szimmetrizalasat a P 2 poten- 
ciometerrel vegezhetjuk el. 

A vegerdsito t£pegysege - a transz- 
formdtorok kivetelevel - megegyezik 
az alabb ismertetendo 2 x 25 W-os 
erositoevel, lgy azt ott targyaljuk. 

A 2 x 15 W-os vegerosito mer£si 
eredmenyeit a 11., 12. es a 13. dbra 
jelleggorbein lathatjuk. 



Z h 16Q = 18 k 



2 x 25 W-os sztereo erosito 


Muszaki adatok: 

Kimenoteljesitmeny: 

Nevlegesterhelo- 

25W(R t = 4n; k<2%) 

impedancia: 

4f2vagy 16ft 

Harmonikustorzites: 

k<2% 

(f=1 kHz, Pkj=25 W) 

Teljesitmeny- 


s£vszelesseg: 

20 Hz ...100 kHz, 

±1 dB(Pki=20W) 

Bemeneti 


erzekeny$6g: 

IIOmVeR (f = 1 kHz) 

Bemeneti impedancia: 

470 kn 

Jel-zajviszony: 

-82 dB 


A 2 x 25 W-os vegerosito kapcso¬ 
lasi rajza teljesen azonos a 15 W-os 
erosito kapcsolasdval. A ktilonbs 6 g 
mindossze a munkaponti beallMsban, 


10. dbra 



a vegcsovekben es a kimenotranszfor- 
m£tor adataiban van. Ennel a valtozat- 
nil a vegcsovek PL509 (esetleg 
PL519) tipusuak. Figyelem! Ezekneka 
csoveknek mas a bekotese, mint a 
PL500 vagy PL504 csoveknek. Az 
egyik leglenyegesebb vdltozas, hogy a 
fekezoracsuk nines osszekotve a katod- 
dal a buran belul, errol nekiink kell 
gondoskodni. (Ezt a kapcsolasi rajz 
nem jeloli kiilon!) 

A 2 x 15 W-os es a 2 x 25 W-os 
vegerosito tapegysege azonos felepite- 
su, de a 25 W-os erosito Tr 2 transzfor- 
m£tora nagyobb aramot kepes leadni. 
A t£pegys£g kapcsolasi rajzat a 14. db¬ 
ra mutatja. A vegfok mukodesehez 
sziikseges fesziiltsegeket ket kozepes 
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mdretu transzformdtorral (Tri 6s Tr 2 > 
oldottuk meg. A vdgerdsftd csovek 
anddfeszliltsdge alacsonyabb valami- 
vel mint a fdzisfordit 6 fokozatd. A fd- 
zisforditd fokozat szdmdra sziiksdges 
plusz fesziiltsdget a Tr 2 transzformdtor 
N 5 tekercse 6 s a hozzd kapcsolddo Gra- 
etz-hfd dllftja eld. Az anddfesziiltsdget 
jelfogd segits 6 g 6 vel itt is kdsleltetve 
kapcsoljuk a csovekre. A vdgerdsftd 
csovek rdcselofeszultsdgdt az N 2 te- 
kercs, valamint a D1...4 dioddkbdl dlld 
Graetz-hid biztositja, a D 5 pozicidszd- 
mu Z-di 6 da pedig stabilizalj a az egyen- 
fesziiltseget. 

A v 6 gcsovek futese az N 2 tekercs- 
rol tortenik. A PL500, vagy PL504 cso- 
veknel a tekercs 0 es a 27 V-os, mig a 
PL509 csd esetdn a tekercs 0 es 40 V-os 
ledgazdsat haszndljuk. 

A tapegyseg nyomtatott aramkore- 
nek elkeszitese a 75. abran ldthatd 
nyomtatasi rajz alapjdn tortdnhet, az 
alkatrdszek beiiltetesdt a 16. dbra mu- 
tatja. 

























75. abra 


1. tdblazat 


Tekercs 

Tekercs 

jele 

Menet- 

sz6m 

Huzal 











Primer 



00,18 

mm 

CuMZ 

n6 

380 

n 7 


ns 


ng 




Vasmag: El-84/42; 1 

vasmagkeresztmetszet: 11,8 cm 2 1 


2. tabldzat 


Tekercs 

Tekercs 

uu 

plo 

Menet- 

sz£m 

Huzal I 

Szekun- 

der 

ni 

37 

00,9 

mm 

CuMZ 

n2 

37 

n3 

. 37 

ri4 

37 

Primer 

ns 

360 

00,28 

mm 

CuMZ 

_ 

ne 

360 

n7 

360 

ne 

360 

ng 

360 

nio 

360 

Vasmag: El-106/45; I 

vasmagkeresztmetszet: 15,8 cm 2 


3. tdblazat 


1 Tekercs 

Tekercs 

jele 

Menet- 

sz&tn 

Huzal 


ni 

33 


Szekun- 

der 

n2 

33 

01,2 

mm 

n3 

33 

CuMZ 


r\4 

33 



ns 

250 



ne 

250 


Primer 

n7 

250 

00,4 

mm 


ne 

250 

CuMZ 


ng 

250 



nio 

250 



-1-i- 

Vasmag: El-130/46; 
vasmagkeresztmetszet: 18,4 cm 2 
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A 2 x 25 W-os vegerosftorol felvett 
jelleggorbeket a 77., 18. es 19. abran 
szemleltetjuk. 

A kimeno- es halozati transzfor- 
matorok 

A 2 x6 W-os \6g fok kimend- 
transzformdtoranak adatai az 7. tabid - 
zatban , a 2 x 15 W-ose a 2. tablazatban , 
mig a 2 x 25 W-os vegerdsfto kimeno- 
trafojanak adatai a5. tablazatban talal- 
hatok. 

A kimendtranszformatorok szab- 
vanyos meretu, szilfciumos vasmagra 
keszultek, a tekercselesi sorrend es 
irany, valamint a tekercsek osszekotesi 
rajza a 20. abran talilhato. 

A tekercsetesnel a primer tekercsek 
sorai kozott 0,05 mm-es transzform£- 
torpapir sorszigetelest, az egyes primer 
es szekunder tekercsek kozott pedig ket 
reteg 0,5 mm-es prespan tekercsszige- 
telest alkalmazzunk. 

A kimenotranszform&orokat elke- 
szites ut£n, de meg be^pites eldtt c61- 
szeru ellenorzesnek alavetni. A beme- 
resehez nyujt segitseget a 4. tablazat. A 
szekunder tekercsekre 6 V-os 50 Hz-es 
vdltakozofesziilts6get kapcsolunk. Ke- 
zimuszerrel, vagy AC-csovoltm6rdvel 
meriink a tablazatban megadott ponto- 
kon. Jelentosebb elteres eseten ellend- 
rizziik a tekercselesi (bekotesi) iranyt, 
valamint a kezdet-veg jelotesek hely es- 
seget! 

A 2 x 6 W-os vegerositd hilozati 
transzformatordnak adatai az 5. tab- 
lazatban , mig a 6. es a 7. tablazatban 
a 2 x 15 W, ill. a 2 x 25 W-os vegfok 
transzformatorainak adatai taldlhatdk. 
A tekercsel6s soran sorszigeteldskent 
0,05 mm-es transzformdtorpapfrt, a 
primer valamint szekunder kozott 3 r£- 





77. dbra 


19. dbra 
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4. tdblazat 


!pgl 



ilii 


Zh 

Ube 

Uki 

4 ft 

6 V a 4 ft-os tekercsre 

107 V a + 6s az Ai, ill. az A 2 kivezet6sek kozott 

214 V az Ai, es az A 2 kivezetesek k6z6tt 

16 Q 

6 Va16ft-os tekercsre 

53 V a + 6s az Ai, ill. az A 2 kivezet6sek k6zott 

106 V az Ai, 6s az A 2 kivezetesek kOzdtt 

§| 


mm 

rr 

Ube 

Uki 

4 £2 

6 V a 4 W-os tekercsre 

87,5 V a + 6s az Ai, ill. az A 2 kivezet6sek kozott 

175 V az Ai, es az A 2 kivezet6sek k6z6tt 

16 ft 

6 V a 16 W-os tekercsre 

43,8 V a + 6s az Ai, ill. az A 2 kivezet6sek kdz6tt 

87,5 V az Ai, 6s az A 2 kivezet6sek kozott 

m 


Zh 

Ube 

Uki I 

4Q 

6 V a 4 W-os tekercsre 

68 V a + 6s az Ai, ill. az Aa kivezet6sek k&zdtt j 

136 V az Ai, 6s az A 2 kivezetesek kozott | 

16 ft 

6 V a 16 W-os tekercsre 

34 V a + 6s az Ai, ill. az A 2 kivezet6sek koz6tt | 

68 V az Ai, 6s az A 2 kivezet6sek kdzott j 


teg 0,15 mm-es prespdnt, az egyes sze- 
kunder tekercsek kozott pedig k6t reteg 
0,15 mm-es presp£nb61 k6sziilt te- 
kercsszigetetest haszndljunk! 

Epitesi tanacsok, bemeres 

Az erosftdben felhaszndlt elektron- 
csovek foglalatinak bekot6s6t a 21. ab- 
ran talalhatjuk. A Rddidtechnika Ev- 
konyve 1996 -ban a 199 ... 204 oldala- 
kon kozoltiink 20 W 6s 40 W-os v6ge- 
rosito epitesi leirdsokat. Ezt c61szertf 
elolvasni, hasznos gyakorlati tandcso- 
kat talalunk benne. 

A t&pegys&gek bemdrese 

A vegerositdk eleszteset celszeru a 
tdpegysegek ellen6rz£s6vel kezdeni. 
Eldszor az iires csdfoglalatokon mer- 
jiik meg a futofesziiltsegeket, ezek csak 
nehany szazalekkal haladhatjak meg a 
csovek nevleges fut(5fesziilts6get. Uta- 
na az anodfeszUlts6gek ellenorzese ko- 
vetkezik- A 2 x 6 W-os erositonel ez 
nevlegesen +310 V. Tegyunk a t£pki- 
menet 6s a test koze egy 2,1 k£2/50 W- 
os muterhelest, majd kapcsoljuk be a 
hdlozati kapcsoldval a tdpegyseget! A 
muterhelesen a bekapcsoiasi keslelte- 
tesi id6 letelte utan 310±10 V fesziilt- 
seget kell merni hibdtlan esetben. A 
minimdlis k£sleltet6si id 6 30 s, ennek 
ert6ke a Cu kondenzatorral allithato 
be. A 2 x 15 W-os 6s a 2 x 25 W-os 
vegerositok tapegyseg£nek bemer£s6- 
nel a +310 V-os kimenet es a fold koz 6 
egy 6,8 k£2/20 W-os huzalellendll&st 


kapcsolunk, ezen a bekapcsoldsi kes- 
leltet6si ido letelte ut6n 310±10 V fe- 
sziiltseget kell m6miink. Ugyanekkor a 
2 x 15 W-os v6gfokn£l a +270 V-os 
kimenetre 4 darab sorbakotott 220 £2- 


os, 20 W-os huzalellenallast kapcso¬ 
lunk. Ez a muterhel6s a v6gerosito fo- 
kozat aramfelvetel6t szimuldlja. Be- 
kapcsoltjelfogdnal itt 270±10 V az elo- 
frt feszliltseg6rt6k. 



20. dbra 
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5. tablazat 


Tekercs 

Tekercs 

jeie 

Menet- 

szim 

Huzai 

0[mm] 

Primer 

ni 

820 

0,4 

Szekun¬ 

der 

n2 

850 

0,32 

n3 

64 

0,2 

ru 

24 

1 

ns 

24 

1 

I Vasmag: El-1 06/35 
| Huzai: CuMZ j 


Kovetkez 6 lep 6 s a V 3 6 s V 4 v 6 gero- 
sit 6 csovek r 6 csel 6 fesziilts 6 genek el- 
lendrzese. A fold 6 s a -Ug kimenet 
kozott, felcsavart P 3 potenciom6tem61 
(csuszka a D 21 anodj£n61) -82±5 V-ot 
kell memiink. 

A 2 x 25 W-os v 6 ger 6 sitd tdpegy- 
seg 6 nek bemer 6 se egy kiv 6 televel 
egyezik a fentiekben lefrtakkal. A 
PL509-es elektroncsovek nagyobb 6 ra- 
muak - lgy a bemer 6 snel kisebb ellen- 
alldssal terheljuk a +270 V-os kimene- 
tet. A terhelo ellendllds ert 6 ke ebben az 
esetben 500 £2/150 W. Ilyen hianydban 
2 darab 220 V-os 150 W-os izzdldmpat 
kell sorbakapcsolni, es ezt alkalmazni 
terhelesnek. Ez gyakorlatilag megfelel 
a 4 darab PL509 elektroncso aramfel- 
vetel 6 nek. A kimeneten 270±10 V-nak 
kell megjelennie. 
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A v6ger6sitok bemer6se 

A m 6 r 6 sek elkezdese eldtt, j 6 ha 
tudjuk: Igen 16nyeges a szekunder te- 
kercs bekot 6 se a visszacsatol is szem- 
pontjdbdl. Ha vez 6 rl 6 s nelkiil sipol az 
erdsftd, akkor szinte biztos, hogy a ki- 
mendtranszform 6 tor szekunder teker- 
cseinek bekotese forditott. Ilyenkor a 
szekunder tekercs v 6 geit fel kell cser61- 
ni, hogy a visszacsatolas negatfv 6 s ne 
pozitiv legyen. 

DC meresek 

A v 6 gerosit 6 k 61eszt6se, bem 6 r 6 se 
az egyenfesziiltsegek ellen 6 rz 6 sevel 
kezdddik. Am 6 reshekhez DC-csovolt- 
m 6 ro vagy nagy bels6ellen£116su (min. 


7. tablazat 



Tekercs 

Tekercs 

jele 

Menet- 

sz6m 

Huzai 

0 [mm] 

Primer 

ni 

644 

0,6 

Szekun¬ 

der 

n2 

570 

0,6 


Vasmag: El-106/45 
Huzai: CuMZ 



Megegyezik a 6. t£bl£zatban tal£lhat6 
Tr 2 transzformator adataival. 



6 . tablazat 



Tekercs 

Tekercs jele 

Menetsz£m 

Huzai 

Tn 

Primer 

ni 

820 

00,5 mm CuMZ 


n2 

735 

00,5 mm CuMZ 


Vasmag: El-106/35 

11 

Tekercs 

Tekercs jele 


Huzai 


Primer 

ni 

820 

00,5 mm CuMZ 

Tr 2 


n2 

245; 

1edgaz4sok a 102. 
6 s a 154. menetn6l 

00,8 mm CuMZ 

Szeki*nder 

ri3 

24 

00,8 mm CuMZ 



ru 

68 

00,2 mm CuMZ 



n 5 

113 

00,5 mm CuMZ 


Vasmag: El-106/35 
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10 MQ) digitalis multimeter sztikse- 
ges. 

A merdsek soran a kimenetet meg- 
feleld drtdku es terhelhetdsegu (4 vagy 
16 ft-os) muterheldssel mindig le kell 
zami! 

Vezerlds ndlkiil mdrjiink egyenfe- 
sziiltseget a Vi csd anddjdn! Ennek 
ndvleges erteke 103±15 V. A V 2 csd 
anddjain a megfeleld ertek: 200+10 V, 
a ket an6d kozott kis mertdku eltdres 
megengedett. A V 2 csd osszekotott ka- 
tddjan a mert fesziiltseg 2 ... 4 V-tal 
magasabb, mint a Vi anodjdn mert er- 
tek. A ket vdgcsd anddjdn ill. segddrd- 
csdn megjeleno fesziiltseget is cdlszeru 
ellendrizni, itt egymdshoz merten a ket 
cso kozott nem lehet elteres. Az eddigi 
meresek mindhdrom vegerdsftore egy- 
forman vonatkoznak, a tovdbbiakban 
mar elteresek vannak a hdrom erdsftd 
bemdresi adatai kozott. 

A 2 x 6 W-os vegfok nyugalmi 
aramanak 25±3 m A-nek kell lennie, ezt 
a kimendtranszformator es az anddok 
koze kapcsolt arammdrdvel ellendriz- 
hetjiik. A ket cso nyugalmi andddramdt 
a P 2 trimmerpotenciometerrel lehet 
egyformdra bedllftani. 

A 2 x 15 W-os vdgerosfto vdgcsd- 
veinek nyugalmi drama egyenkent 
80+5 mA. Ezt az aramot az R 19 , ill. az 
R 20 1 O-os ellenallasokon fesziilt- 
segmeressel ellenorizhetjuk, itt nevle- 
gesen 80±5 mV-ot merhetiink. A ket 
cso nyugalmi andddramdt a P 2 trim¬ 
merpotenciometerrel szabdlyozhatjuk 
egyformdra. 


A 2 x 25 W-os vegerdsfto vegcso- 
veinek nyugalmi drama egyenkdnt 
130±8 mA legyen. Ezt az dramot szin- 
ten az R] 9 , ill. az R 20 1 £2-os ellendl- 
ldsokon mdit fesziiltseggel ellendriz- 
hetjuk,ez esetben 13Q±8 mV-ot mdrhe- 
tiink a DC-voltmerdnkkel. A ket csd 
nyugalmi anoddramdt szinten a P 2 trim- 
merpotenciometerrel szabdlyozhatjuk 
egyformdra. 

HF meresek 

A mdterhelessel kapcsoljunk pdr- 
huzamosan AC-csovoltmdrdt, vala- 
mint oszcilldszkdpot es ha van, hartno- 
nikus torzftdsmerdt! Az erdsftd beme- 
netere hanggenerator jeiet csatlakoz- 
tatjuk 1 kHz frekvencidval es a ndvle- 
ges erzekenysegnek megfeleld szinttel. 

A kimenetre kapcsolt muterheldsen 
az adott kimeneti teljesftmeny nek meg¬ 
feleld szintu torzftatlan jeiet kell ta- 
pasztalnunk. Ez 4 Q-os terheies esetdn 
6 W-ndl 4,9 V cff , 15 W-ndl 7,75 V eff , 
25 W-ndl 10 V e ff kimeneti fesziiltseget 
jelent. Ugyanezek 16 ft-os terheies 
eseten rendre: 9,8 V e ff, 15,5 V e ff vala- 
mint 20 Veff. 

Amennyiben a nulladtmenetekndl 
torzftdst tapasztalunk, ugy ezt a veg- 
csovek nyugalmi dramanak vdltoztatd- 
sdval kiiszobolhetjuk ki. Ezt a 6 W-os 
erdsftdnei az Rj6-tal, a mdsik kettonei 
pedig a tapegy sdgben levd P 3 -mal dllft- 
hatjuk. A nyugalmi aramot azonban 
csak addig ceiszeru novelni amfg ez az 
un B-osztalyu torzftds - kis vezerlo je- 


lekndl - el nem tunik, kdr feleslegesen 
disszipdltatni a vegcsoveket. 

A szinuszjel csucsain tapasztalhatd 
torzftdst a fdzisfordftd csd anddjdban 
levd Pi szimmetria-szabdlyozd poten- 
ciometer bedllftasdval szuntethetjiik 
meg. 

Ugyanezt az ellenorzest vegezzlik 
el 10 kHz frekvencidval is. Normdlis 
esetben a kimeneti szintek nem vdltoz- 
hatnak. Ha ezen a frekvencidn torzftdst 
tapasztalunk, akkor az R 19 (illetve a 
nagyobb teljesftmdnyu vegfokoknal az 
R 23 ), a kapcsoldsi rajzon csillaggal je- 
lolt visszacsatoldst bedllfto ellendl- 
ldssal egy kis ertdku kondenzdtort kap¬ 
csoljunk pdrhuzamosan. Ez a nagyobb 
frekvencidkon noveli a negatfv vissza¬ 
csatoldst. A kondenzdtor sziikseges dr- 
tdkdt legegyszerubben kfsdrletileg dlla- 
pfthatjuk meg. Eldszor kis, nehdny pF- 
os kondenzdtorral probdlkozzunk! 

Amikor az erdsftd az elozoek alap- 
jdn mdr jol mukodik, cdlszeru ellend- 
rizni -10 dB-es bemeneti szint mellett 
a ffekvenciamenetet is. Ha van torzftds- 
meronk, ugy felvehetjuk a telje- - 
sftmeny-sdvszdlesseg jellegorbdt is. 
Hibdtlan esetben a kapott eredmenyek- 
nek egyezniiik kell a kozolt jelleggor- 
bdkkel. 

Vegezetul a kfsdrletezo kedvu utan- 
dpftdk figyelmebe ajdnlom a Radid - 
technikaEvkonyve 1996 -ban a 204. ol- 
dalon (ott a 21. abra) ismertetett pozitfv 
visszacsatoldst. A triddds erdsftdkndl 
nehdny ellendllas erteke termdszetesen 
vdltozik. Ezt szemldlteti a 22. abra . 



VIDIKONINFORMATIKAI KFT. 

8000 Sz6kesfeh6rv£r, Palotai ut 5. Tel.: (22) 327-724, (22) 333-118, Fax: (22) 316-103 

VIDEOKAMERAS FIGYELORENDSZEREK 

FORGALMAZASA ES TELEPITESE 


<r Ceodbbra is! 




Az akcioban tehat 
2-4-6... egyforma 
vagy kiilonbozo 
peldanyt lehet 
vasarolni. 

IS1 1374 Bp., Pf. 603. 


Evkonyv-akeio 

A RADIOTECHNIKA ^VKONYVE 

1991,1992,1993,1994,1995,1996,1997 kotetek kozul 

2 db most dsszesen 500 Ft 


< ~C'6oabb?a is! 


*3-1 ... 97-lfl, 7 db csak 1700 Ft 




Szemelyesen a 
szerkesztbsegben, 
Bp. IX., Lonyay u. 44., 
V. em. 54., 

-6rt 09-14 braig. 

kaphato M/fax; 217-0262 
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A JUNOSTY televiziok ketnormasftasa 


Plachtovics Gyorgy BME Fizikai K6mia Tanszdk 



1. abra. A HM792E hangmodul elvi kapcsolasi rajza 


A cikk aktualitasat az adja, hogy a 
kozelmultban a TV II. program sugdr - 
zasandl dttertek a CCIR hangnormara. 
Az orszdgban meg nagy szdmbart for- 
dul eld, van haszndlatban a ma mar 
korszertftlennek mondhato JUNOSTY 
tv. Ezek a keszulekek mig csak OIRT 
normdju hanggal keriiltekforgalomba. 
A hangreszuka K2YC248 tipusu mono- 
lit integralt aramkorre epiilt. Cikkiink 
alapjan ezen fokozotot lehet kicserelni 
egy korszerubbdramkorre, ketnormas- 
sa teve igy a regi tevenket. Az atalaki- 
tott JUNOSTY keszulek jo minosegu 
hangot produkdl mind az OIRT\ mind a 
CCIR normdju addk vetelekor. Az dt- 
alakitashoz nemi televizios szakmai is- 
meret, valaminta cikkbenfelsoroltmo- 
dulok kdziil valamelyik sziikseges. Az 
dtalakitas elvigezheto a JUNOSTY 
401, 40ID, a JUNOSTY 402, 402D, a 
JUNOSTY 402BC, valamint a JU¬ 
NOSTY 603 tipusokon. 

Az dtalakftds Idnyege, hogy a tele- 
vizio kesziildkbe az eredeti helyett egy 
j<5 mindsdgu, hazai gydrtdsu, kdtnor- 
mds hangmodult dpftiink be. A legegy- 
szerubb megoldds az ORION dltal 
gydrtott HM792E tfpusu hangmodul 
beepitdse. Ezt modult a hibrid felepfte- 
su kesziildkekben alkalmaztdk. Ezek 
pi. a kovetkezdk voltak: ORION 60, 
ORION 75, AT5761, AT6461 es az 
AT6561. E modul nagy elonye, hogy 


komplett, rajta minden alkatresz meg- 
taldlhatd, es mindossze ndgy ponton 
csatlakozik a televfzidkdszulek tobbi 
egysdgehez. 

Az uj hangmodul mukoddse 

A modul kapcsolasi rajza a L dbrdn 
ldthatd. A video KF-fokozatr61 a jel a 
Ci kondenzdtoron it az L 1 -C 2 pdrhuza- 
mos rezgokorre jut. Ennek rezonancid- 
ja 6,5 MHz, Az Li rezgokor meleg- 


pontjdhoz csatlakozik a C 3 kondenzd- 
toron it az L 2 -C 4 rezgdkor, melynek 
rezonanciafrekvencidja 5,5 MHz. Az 
OIRT normdju addk vetelekor az Li C 2 , 
mig a CCIR normdju ad6k esetdn az 
L 2 -C 4 rezgdkor sarkain jelenik meg az 
intercarrier jel. A kdt rezgdkor ldnyege- 
ben egy felsd kapacitfv csatoldsu szet- 
hangolt sdvszuro, melynek rezonancia- 
pontjai 5,5 es 6,5 MHz-re vannak allit- 
va. Az impedancia-illesztds miatt az 
L 2 -C 4 rezgdkor ledgazdsos kivitelu. In- 



2. dbra. A modul csatlakoztatdsa a JUNOSTY televizid dramkdreibe 
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3. abra. A JUNOSTY 401, 40ID es 603 televiziok hangvegerositojenek kapcsold¬ 
si rajza 


nen tortenik a jel csatoldsa az integrdlt 
dramkor 2. pontjdra. Az intercarrier je- 
let a szdlessdvu erdsftd felerdsiti 6s li- 
mitdlja. A kimeneten a 9. ldbon ndgy- 
szogjelet kapunk, ha a bemenojel amp- 
lituddja el 6g nagy. A ndgyszogjelek 
szelessege az FM-loketnek megfelelo- 
en valtozik. A jel gyakorlatilag mentes 
az AM zavaroktol, az eroteljes limitd- 
las miatt. Az FM jel demoduldldsdt egy 
differencidlis csucsdetektor vegzi. A 
kimendjel integrdldsdt a C 7 kondenzd- 
tor vdgzi. Egyben ez dllftja be a sziik- 
seges deem-fdzis korrekcidt is. A hang- 
frekvencias jel innen az elektronikus 
csillapftd fokozat bemenetdre jut. A kf- 
vdnt erdsftdst a Pi potenciomdterrel le- 
het bedllitani. Az alacsony szintfi hang- 
frekvencids jel egy emitterkoveto ki¬ 
meneten jelenik meg az integrdlt aram- 
kor 8 . ldbdn. A kimendimpedancia igen 
alacsony az emitterkoveto alkalmazdsa 
miatt. A hangfrekvencias jel a C9 csa- 
toldkondenzdtoron keresztiil a hang- 
frekvencids erdsitd bemenetere keriil 
(14. ldb). A felerosftett jel az integrdlt 
dramkor*12 pontjdn jelenik meg. A 
hangfrekvencids jelet a C 10 kondenza- 
torral csatoljuk a vegerdsito fele. 

Atalakitas, bemeres 

Az uj hangmodulnak a tv dramko- 
rdbe helyezeset a 2 . dbra szemlelteti. 
Ehhez feltetleniil haszndljuk a tele- 


vfzidkdszuldk kapcsoldsi rajzdt. Az 
eredeti kapcsoldsi rajz hdtoldaldn talal- 
hatd a televfzidkeszuldk beiiltetdsi raj¬ 
za. Az alkatrdszoldalt dbrdzolta a gydr- 
td cdg. Keressiik meg a KT13 mdrdsi 
pontot! Ehhez csatlakozik a C47 4,7pF 
ertdku kerdmia kondenzdtor. Ezt kifor- 
rasztjuk vagy szdttoijiik. A KT13 md- 
rdponthoz vezetdket forrasztunk. En- 
nek mdsik vdge a HM792-E hangmo- 
dul 4. pontjdhoz kapcsolddik. Az 1. 


pontot foldre kotjiik. A 3. pontra a tdp- 
feszultseget adjuk. Ezt tobb helyrol is 
levehetjiik. Lehet a vegerdsftd tdppont- 
ja (ez van a legkozelebb), de lehet a 
stabilizdtor 12 V-os kimenete is, ez a 
T 34 pozicidszdmu tranzisztor kollekto- 
ra a tdpegysdg panelon (38. csatlakoza- 
si pont). A hangerdszabdlyozd potenti¬ 
ometer felsd (meleg) pontjdramend ve¬ 
zetdket leforrasztjuk es a modul 2 . ki- 
meneti pontjdval kotjiik ossze. 
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5. dbra. A VIDEOTON hangmodul kapcsoldsi rajza 


Kovetkezo lepes az 61eszt6s. Gydri, 
mukodd behangolt panel esetdn nines 
sok dolgunk. Bedllftjuk a TV I. progra¬ 
med, itt a hang az OIRT normdnak meg- 
felelo 6,5 MHz-en van. Ha sziiksdges, 
az Li 6 s L 3 tekercs vasmagjain dllftunk. 
Ezutan CCIR hangnormdju addra val- 
tunk. Ilyen Budapesten az osszes AM- 
mikro-n vehetd add es a TV II. program 
a 24-es UHF esatomdn. Jd kdpet bedl- 
litva tokdletes hangnak kell lennie. 
Amennyiben a hang halk vagy kerreg, 
akkor az L 2 6 s L 4 vasmagokkal allfthat- 
juk be a maximumot. Az OIRT 6 s a 
CCIR rezgdkorok kicsit elhuzzdk egy- 
mast. Ha mind a n 6 gy tekercsen dllftani 
kell, cdlszeru tobbszor ellendrizni a 
hangolds helyess 6 g 6 t. A maximalis 
hangerot fiilre kitunoen bedllfthatjuk. 
Felcsavaijuk a kiilso hangero-potenci- 
om 6 tert, majd a hangmodulon levd Pi 
trimmerpotenciom 6 terrel bedllftjuk a 
legerosebb, m 6 g torzftatlan hangot. 

A regebbi gyartdsu JUNOSTY 401 
es JUNOSTY 603 jelzesu televfzidk 
vegerosftdje germanium vdgtranzisz- 
torokkal kdsziiit. Ezek igen konnyen 


meghibdsodnak. A germanium tran- 
zisztoros vegerdsftd kapesoiasi rajza a 
3. abrdn ldthato. Az ilyen vegfokkal 
szerelt televfziokba celszeru uj, k6sdbb 
gydrtott ORION vagy VIDEOTON 
hangmodult beszerelni. Ezeken mdr jd 
minosegu integrdlt dramkoros vdgero- 
sftdk taldlhatdk. 

Az ORION modul kapcsoldsi rajza 
a 4. abran lathatd. A panelon ket integ¬ 
rdlt dramkor taldlhato, a TBA120S, va- 
lamint a TBA810AS tfpusjelzdsfl. Ket 
bemeneti es k6t kimeneti rezgdkort tar- 
talmaz a modul, melyeket a gydr 5,5 
illetve 6,5 MHz-re hangol. A kartydn 
minden 16nyeges dramkori elem meg- 
talalhatd. Hasonldan a HM792E hang- 
modulhoz, ezt is n6hdny vezetdkkel 
kothetjiik be a televfzidkesziildkbe. 

A modul miikodese roviden a ko- 
vetkezd: A 9-es kivezetesen dt erkezd 
jelbdl az L 301 -C 302 es az L302-C304 rez- 
gdkorok emelik ki az 5,5 es 6,5 MHz-es 
hangvivdt, mely a TBA120S limiter 
erosftdjere jut. A limiter erositd nyolc 
fokozatu. Az erositd kimenet6rol a li- 
mitdlt jel a koincidencia-demoduldtor- 


ra jut. A koincidencia demodulator re- 
ferenciajel6t az erdsfto kimenetdre kap- 
csolddd L 303 -C 310 , valamint az L 304 - 
Ci 1 rezgdkorok allftjdk eld. A detektdlt 
jel az IC hangfrekvencids elderosftdjd- 
be keriil. Az elderdsftd kimeneti szint- 
jet, a hangerot a modul 7. kivezetese 6s 
a fold koze kapcsolt ellendllds ert6k6- 
vel szabalyozzuk. A TBA120S belso 
fesziiltsegstabilizdtorral rendelkezik. 
A stabilizator az R 301 pozfcidszamu el- 
lenalldson keresztiil kapja a tdpfesziilt- 
s6get. Az elderdsftd kimenetdrdl a 
hangfrekvencids jel a TBA810AS tfpu- 
su vegerdsftd IC-re jut. A vegerdsftd a 
modul 4. pontjan dt kap tapfesziiltse- 
get. A hangszdro csatlakozdsi pontok a 
panel felsd reszen taldlhatdk. 

A VIDEOTON hangmodul kapcso¬ 
ldsi rajza az 5. abran lathato. Aramkori 
felepftese gyakorlatilag megegyezik az 
ORION modul kapcsolasaval. A kii- 
lonbseg a vegerdsftoben van. A VIDE¬ 
OTON panelon a gyartd ceg aTBA800 
tfpusu IC-t alkalmazta. Ennel a terhelo 
impedancia (hangszord) nem lehet 
15 O-nal kisebb. Szerencsere a keszii- 
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Antennaerosito a CCIR URH savra 


Plachtovics Gyorgy BME Fizikai K6mia Tansz6k 


A 80-as dvek elejdn a CGIR URH 
sdvban az osztrdk ds jugoszldv ad 6 kat 
lehetett venni, kedvezd tdrerdssdg ese- 
tdn. Kdsobb megjelentek a hazai URH 
addk a CCIR sdvban. Napjainkban a 
helyzet annyit vdltozott, hogy a CCIR 
sdvban megjelentek a kisteljesftmdnyu 
helyi 6s kereskedelmi ad 6 k is. Ezek 
Budapest kornydkdn dltaldban rosszul 
vehetdk. Ezdrt szilletett az otlet: egy an- 
tennaerdsitd elkdszitese. Az eloerdsito 
megepitdsehez az URH ds fdlvezeto 
technikdban vald jdrtassdg sziiksdges. 


Muszaki adatok: 


Bemeneti 

impedancia: 

Kimeneti 

impedancia: 

Erosftds 

(Pi dlldsatdl 
fuggoen): 

Tapfeszuitseg: 

Frekvenciasdv: 


60... 75 ft, 
aszjmmetrikus 

60... 75 ft, 
aszimmetrikus 


15... 20dB 
13,5 V 

87 ...107 MHz 



(Folytatds a 236 . oldalrdl) 

Idkbe bedpitett hangszdrd is 15 ft-os, 
fgy eleget tesziink a fenti feltetelnek. 

Az ORION, vagy VIDEOTON 
hangmodulok bedpitese a kovetkezd 
sorrendberi tortdnik. Megkeressiik a tv- 
panelon a KT13 merdsi pontot. A C 47 
pozfcidszdmu kondenzdtort kiforraszt- 
juk, vagy kicsfpjiik. A KT13 mdrdpon- 
tot osszekotjuk rovid vezetdkkel a 4., 
illetve az 5. dbrdn feltiintetett bemeneti 
ponttal. A TBA120S IC rdszere a 12 V 
tdpfesziiltsget a T 34 jeloldstf dteresztd 
tranzisztor kollektordrdl vessziik le. A 
tapvonalon ez a 38, csatlakozdsi pont. 

A vdgerositd 12-18 V kozotti tap- 
fesziiltsdgdt a T 34 tranzisztor emitter 
pontjdrdl nyerhetjiik, a panelon ez a 
36-os szdmmal van jelolve. A hangszd- 
r 6 vezetdkdt a 4., ill. az 5. dbrdn meg- 
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adott kivezetdshez forrasztjuk. A JU- 
NOSTY hangerdszabdlyozd potmetere 
10 kft-os> kapcsoljunk ezzel pdrhuza- 
mosan egy 10 kft-os ellenallast, majd 
a potmdtert kossiik be az dbrdknak 
megfelelden! Az esetleges utdnhango- 
lasra a cikk elsd feldben lefttak a mdrv- 
ad 6 k. A bedpftendd modult az eredeti 
hangrdsz fold lehet elhelyezni. Az elhe- 
lyezdsndl iigyelni kell arra, hogy a rez- 
gdkdrok vasmagiaihoz hozzd lehessen 
fdmi! 

Vdgezetiil megadom a hangmodu¬ 
lok gyari tipusjelzeseit. A 4. dbrdn leyd 
ORION modul a kovetkezd jelzdssel 
keriilt forgalomba: HL744F-5 ds 
BC509L. Ezek a modul alkatrdszolda- 
ldn feltil a bal, illetve jobb oldaldn ol- 
vashatdk. A VIDEOTON modul alkat- 
rdszoldaldn a bal oldalon a kovetkezd 
szdmcsoport taldlhatd: 0-7702-3431. 


Az antennaerosftS mukodese 

Az antennaerdsitd kapcsoldsi rajza 
az 1. dbrdn ldthatd. Az antenna jele a 
Ci csatoldkondenzdtoron it az Li te- 
kercs megcsapoldsdra keriil. A foldhoz 
kozeli ledgazas az antenna 60 ft-os im- 
pedancidjdt illeszti a Ti MOSFET be- 
mendkordhez. A Lj, C 3 rezgdkor nagy 
impedancias pontja a Ti tranzisztor Gi 
elektrodjdhoz kapcsolddik. Az Li te- 
kercs hangoldsat a C 3 pozicidszamu 
timmerkondenzdtorral vdgezziik. A Gj 
vezdrldelektrdd egyendramu bedllita- 
sdt az Ri ds R 2 ellendlldsokbdl feldpitett 
osztd vdgzi. A C 2 kondenzdtor feladata 
a nagyfrekvencids hidegitds. A BF961 
munkaponti dramdt a Pi potenciome- 
terrel dllithatjuk be. (Ez a tranzisztor a 
HAM-bazdrban igen olcson kaphato.) 
A potenciomdter a G 2 feszultseget vdl- 
toztatja. 

A Ti tranzisztor drain-je az L 2 rez- 
gdkorhdz kapcsolddik. Hangoldsat a 
C 5 trimmerkondeazdtor vdgzi. A rez¬ 
gdkor alacsony impedancids pontjahoz 
csatlakozik a C 7 kerdmiakondenzator. 
Ezen tortdnik a felerositett jel kicsato- 
Idsa. 

Az antennaerosM t^fesziiltsegdt a 
koaxidlis kdbelen vissziik fel. A tdvtdp- 
lalas eldnye, hogy a tdpegyseget a ve- 
vdkesziildk kozeleben helyezhetjiik el. 
A tdpfesziiltseg az L 3 fojtdtekercsen 
keresztlil jut az antennaerdsitdre. A C 5 
kondenzdtor feladata a nagyfrekvenci¬ 
ds hidegitds. 

A 2. dbran az antennaerosito tdp- 
egysdgdnek kapcsoldsi rajza ldthatd. 
Haldzati transzformdtor celjdra egy nd- 
hdny VA teljesitmenyu kb. 12 V sze- 
kunderu biztonsdgi transzformdtort le¬ 
het alkalmazni. A szekunder fesziilt- 
seget negy, Gratez-hfdba kotott szilici- 
umdidda egyemrdnyitja. A sziikseges 
szurdst a 2200 jxF-os elektrolitkonden- 
zdtor vdgzi el. Az alacsony dramfelvetel 
miatt ez a szurds bdven elegendd. Az L 4 
fojtdtekercs menetszdma 15, 00,2 min¬ 
es CuZ huzalbdl, a tekercset 04 mm-es 
kdk hangolomagra kdszitsiik. 

Megeprtes, bemeres 

Az antennaerdsitd nyomtatdsi raj- 
zdt a 3. abra szemldlteti, az alkatrdszek 
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2. abra. A tapegyseg kapcsoldsi rajza 



3. abra. Az antennaerosito nyomtatasi rajza 



4. abra. Az antennaerosito beiiltetesi rajza 


beiiltetesi rajza a 4. abran lathatd. A 
nydk-lemez j 6 mindsegu iivegszalas tf- 
pus legyen! 

Az 5. abran a doboz mdretei ldtha- 
t 6 k. A keret 6s az elvalasztd lemez 
anyaga un. fehdrbddog, a keret magas- 
sdga 25 mm. Az elvdlaszto lemez, va- 
lamint a doboz kiilso rdsze a nyomtatott 
dramkori laphoz tobb ponton hozzd van 
forrasztva. 

A felhaszndlt ellendlldsdfc megbiz- 
hat 6 , jo mindsdgu fdmreteg tipusuak 
legyenek. Az antennaerositoben levd 
osszes kondenzdtor keramia dielektru- 
mu. A trimmerkondenzdtorok szintdn 
megbfzhatd, iddallo tipusdak legyenek. 
Amennyiben ilyet nem taldlunk, mdr- 
jiik be a trimmerkondenzdtor ertekdt 
kapacitdsmero hfddal. A trimmer he- 
lyere ezutan egy hasonlo erteku fix 
kondenzatort forrasszunk be! A pontos 
beallitast a tekercsek meneteinek osz- 
szenyomdsdval, illetve szethuzasaval 
tudjuk elvegezni. 

Az antennaerositoben levo Li es L 2 
tekercseket nem sziiksdges ezustozott 
huzalbdl kesziteni. Az Li, L 2 es L 3 te¬ 
kercsek adatait a tablazat tartalmazza. 

Az epitesndl tartsuk be az URH sze- 
reles szabdlyait! Minimalis elem lab- 
hossz, indukcioszegeny kondenzato- 
rok stb. A megepitett elderdsitoben el- 
lenorizni kell a forrasztdsok minoseget, 
a tranzisztor bekoteset. 

Kovetkezo lepds az elektromos 
dlesztds. Kapcsoljunk tdpfesziiltseget 
az antennaerdsitore, ellendrizziik a Ti 
tranzisztor egyenaramu munkapontjat. 
Az eldirt fesziiltsegek a kapcsoldsi raj- 
zon talalhatdk (1. abra). Az eloerosito 
drain-aramat 10...15 mA koze celszeru 
bedllitani, kisebb dramndl az erosites 
kisebb. A kapcsoldsi rajzon a befrt fe- 
sziilts^g-ertekek a 15 mA-es munka- 
pontra vonatkoznak. A munkaponti 
aramot a Pi potenciometerrel allithat- 
juk be. 

Ezutdn az antennaerdsito behango- 
lasa kovetkezik. Ehhez a muvelethez 
URH szigndlgenerdtor es RF csovolt- 
mdrd volna sziikseges. A tapasztalatok 
szerint, azonban a legtobb amator nem 
rendelkezik meg az alapveto musze- 
rekkel sem. Ezert az alabbiakban a mu- 
szer nelkiili hangolast adjuk kozre. En- 
nek kritdriuma, bogy antennaerdsito 
ndlkiil ha zajosan is, de jojjenek a mu- 
sorszdrd addk a CCIR URH savban. A 
hangolds menete a kovetkezo: Anten- 
naerosito n&kiil a rddidvevdkesziildk- 
kel a sdv elejen keresunk egy zajszint 
felett foghato musorszoro addt. Ilyen a 
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Tekercs 

Menet- 

szam 

Huzal0 

[mm] 

Cs^vetest 

Le*gaz4s 

Li 

9 

0,8 

07 mm, 6nhord6 

aC2-t61 a 3. menetndl 

L2 

9 

0,8 

07 mm, Onhordd 

a hideg vegtdl a 3. menetnSI 

L3 

15 

0,2 

04 mm-es N-20 hangol<$magra 

- 


91,9 MHz frekvencian az 0-1 (oszt- 
rdk), vagy a budapesti Star Radio a 92,9 
MHz-en. Ezutdn az antenndt a radidve- 
vdkeszulekbdl az antennaerositohoz 
csatlakoztatjuk. Az antennaerdsito ki- 
menetet a vevdkesziildk bemenetdhez 
kapcsoljuk. Tapfeszultsdget adunk az 
elderositdre. A C 5 trimmerkondenzd- 
torral maximdlis erosftest allitunk be. A 
maximdlis erosftest a radiokesziilek te- 
rerosseg-indikdtoran ellendrizhetjuk. 
Amennyiben nines ilyen a kesziildk- 
ben, akkor a hangero novekeddst kell 
flgyelniink. A vevokesziildk dllomas- 
keresojet a sdv vegere (magasabb frek- 
venciak) esavarjuk. Keressiink egy 
olyan adot, mely a zajbdl mar kiemel- 
kedik. Ilyen pdldaul az osztrdk Nieder - 
ostereich adoallomds, 97,9 MHz-en. A 
C 3 trimmerkondenzatorral a maxi- 
mumra hangolunk. Figyeljiink az Li es 
L 2 tekercs hangolasakor, ha a trimmer- 
kondenzdtor szelso helyzetben van, ak¬ 
kor lehet, hogy ,,dlmaximumon” va¬ 
gy unk. Ilyen esetben a tekercsek mene- 
teinek osszenyomasaval, szethuzasd- 
val korrigdlhatunk. Osszenyomaskor 
no, mig szethuzaskor csokken az in- 
duktivitas ertdke. 

Antennak az antennaerositohoz 

Ejtsiink nehany szdt az antennakrdl 
is. A rendszeres tavolsagi vetel kritdri- 
uma a jo foldrajzi fekvesen tul a nagy 
nyeresegu antenna. A 6. abran egy T- 



5. abra. A doboz es arnyekolo rekesz 
rajza 


dipoilal rendelkezo 9-elemes Yagi-an- 
tenna rajza lathatd. Az antenna lenye- 
gesebb adatai: nyeresege kb: 10,5 dB, 
vizszintes nyildsszoge kb 45°, talpponti 
ellendlldsa 240 Q, az elore-hdtra vi- 
szonyjobb mint 16 dB.Eztaz antenndt 
azoknak ajdnljuk, akikndl - foldrajzi 
fekvdsiikbdl eredoen - lehetdsdg nyflik 
a rendszeres osztrdk, illetve ddlszldv 
adok vetelere. 

Aki megelegszik a kozeli, kistelje- 
sftmdnyu kereskedelmi adok vdtelevel 
annak a 6 , illetve 3-elemes URH anten¬ 



na elkesziteset ajdnljuk. A 6 -elemes an¬ 
tenna rajza a 7. abran ldthato, a 3-ele- 
mes antenndt a 8. abra. A 6 -elemes 
antenna nyeresege kb 8 dB, az eldre- 
hatra viszony 15 dB, vfzszintes nyi¬ 
ldsszoge 55°, talpponti impedanciaja 
240 Q. A 3-elemes antenna nyeresdge 
5 dB, az eldre-hdtra viszony 14 dB, a 
vizszintes nyildsszog: 110 *, talpponti 
impedanciaja 240 Q. 

A kereskedelemben jelenleg 4-eIe- 
mes antenna kaphatd - mdregdrdgdn. 
Erdemes tehdt ezeket az antenndkat hd- 
zilag elkdsziteni. Alapanyagnak jol 
megfelel a freddl (kemdny aluminium) 
otvozetbol kdsziilt csd. A megadott me- 
reteket 10 mm-re celszeru betartani. 



Miutdn az ismertetett antennak 
talpponti impedancidja 240 £2, az an- 
tennaerdsftd bemeneti impedancidja 
pedig kb. 60 Q, ezdrt a kettd koae egy 
baluntranszformdtort kell kapcsolni a 
helyes illesztes erdekeben. 

Az antennadrbocot mindig lassuk el 
foldeldssel! Sajnos a nydri iddszakban 
tomegdvel mennek tonkre a televfzio es 
rddi 6 hangoloegysdgek. El 6 g egy kis 
elektrosztatikus toltds, melyet meleg, 
szdraz idoben az antenna „osszeszed” 
6s maris elpusztult kesziilek bemeno 
fokozata. Az eldszeretettel alkalmazott 
antiparalel diodapar a bemenetnel nem 
ad megfelel 6 vddelmet az ilyen igeny- 
bevetelre! 
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Csucsteljesftmeny-indikator hangsugarzohoz 

Plachtovics Gyorgy BME Fizikai K6mia Tansz6k 



A hangszdrdk tulterhel6sbol eredo 
meghib£sodasa a tapasztalatok szerint 
tonkreteheti a v6ger6sitot is. Az al£bbi- 
akban ismertetett £ramkor a csucstelje- 
sitmeny eleresekor LED begyujt£s£val 
jelz6st ad, hogy a hangfal el6rte a n6v- 
leges teljesftmenye hat£r£t, 6s tartdsan 
ezen a szinten iizemeltetve tonkreme- 
het. 

Mukodes 

Az indik£tor-£ramk 6 r kapcsoldsi 
rajza az 1. dbran l£that 6 . A hangsz 6 r 6 
hangfrekvencidsjeleaDi ...D 4 diod£k- 
bol £116 Graetz-hidra kerul. A pillanat- 
nyi hangfrekvenci£s fesziilts 6 gnek 
megfeleld pulz£16 egyenfesziilts 6 g a Pi 
potenciom 6 terre jut. A Pj potenciom 6 - 
ter valamint az Ri ellen£ll£s egy osztdt 
kepez. A leosztott fesziilts 6 g az R 2 el- 
lenalldson, 6 s a Ds di 6 d£n 6 t a Tj tran¬ 
zisztor bazis£rakapcsol 6 dik. A Ti tran- 
zisztor nyitdsi fesztilts 6 ge esetiinkben 
3,9 V. Az R 3 ellendllds aTi tranzisztor 
hatarozott lez£r£s£t segfti elo. 

A Ti 6 s T 2 tranzisztorok egy komp- 
lementer kapcsoldt alkotnak, nyugalmi 
helyzetben mindkettd z£rva van. Ami- 
kor a Ti tranzisztor kinyit, a meginduld 
kollektordram az R 4 ellen£116son at 



2 . abra 


nyitja aT 2 tranzisztort. A kinyitott tran¬ 
zisztor az R7 ellen£ll£son keresztul fel- 
tolti a Ci elektrolitkondenzdtort, a pil- 
lanatnyi csucsfeszultsegig. A konden- 
z£tor feszultsege az R$ ellen£ll£son 6t 
kinyitja a T 3 tranzisztort. A T 3 tran¬ 
zisztor kollektor£rama a D6 es D7 di6- 
d£kon dtfolyik. Ezeken hozzavetolege- 
sen 1,2 V fesziilts6g esik. Az R9 ellen- 
£ll£s a maximalis kollektoraramot allit- 
ja be. A D6 es Eh di6d£kon eso feszult- 
seg a T 4 tranzisztorral felepftett aram- 
gener£tor referenciafeszults6ge. A T 4 
£ramgener£tor szolgdltatja a D 9 LED 
£ramat. Az £ramgener£toros t£plal£sra 
azert van sziiks6g, mert a „t£pfesziilt- 
s6g” a hangfrekvencids jel amplitudd- 


1, Tdbazat. Hangszordfeszultsegek az 
impedancia , ill a teljesitmeny fuggve- 
nyeben 


Pn 

[W] 

4Q 

M 

8£2 

[V} 

16 Q 

(VI 

20 

8,94 

12,65 

17,9 

40 

12,65 

17,9 

25,3 

60 

15,5 

21,9 

31 

80 

17,9 

25,3 

35,8 

100 

20 

28,3 

40 


j£nakmegfelel6en vdltozik, 6s az 611an- 
d6 f6nyer6 csak allandd £ram mellett 
biztosithatd. A D 9 speci£lis nagyf6nye- 
rejtf LED, amely viszonylag kis £ram 
mellett is tekint61yes fenyt produkal. 

A vil£git 6 did 6 da£rama £tfolyik az 
R 13 ellen£llason. A sarkain letrejovo 
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A kovetkezokben egy nagyon sok¬ 
oldalu uni verzdlis idozftd egy s 6 get mu- 
tatunk be. Hogy mi 6 rt sokoldalu? Azt a 
kesobbiekben, a csak igen hosszasan 
leirhatd szolgaltatisai bizonyftjdk, 6s 
inert mind teleprdl, mind vdltakoz 6 £ra- 
mu halozatrdl mtfkodtetheto. A jelfo- 
gos kimenete kis teljesftmenyfelvetelu 
egyen-, ill. valtakozofesziiltsegu fo- 
gyasztok, triakos kimenete pedig 230 
V, max. 1000 W-os valtakozoaramu 
fogyaszt 6 k (pi. fenykepezeshez; film- 
felvetelhez haszndlt Jupiter-l£mp&k, 
villamos futokesziilekek stb.) mukod- 
tetSsere haszndlhato. 

A maximdlisan be&llfthato idozitesi 
idotartam 11 ora 55 perc. Az idozfto k6t 
kimenete az elore bedllftott idozitesi 
(k 6 sleltetesi) iddtartam vegen a fenti- 
ekben lefrt fogyasztok be (ill. ki-) kap- 
csolasara alkalmas. Ez az ,JEgyetlen” 
megnevezesu iizemmddban jatszddik 
le (lasd kesobb!). 

Az, Jsmetelt” iizemmodbakapcsolt 
idozfto alkalmas pi. a beallitott idozite¬ 
si idotartam sorozatos egymas utani is- 
metlesere. E modon megoldhato, hogy 


(Folytatas a 240. oldalrol) 

fesziiltsegeses nyitja a T 5 tranzisztort. 
A T 5 telftesbe vezerlodik, es az R 12 
ellenallds parhuzamosan kapcsolddik 
az Rio ellenallassal. Z£rt T 5 tran- 
zisztornal a pillanatnyi tapfesziiltseg 
fele a T 3 emitterpotencialja. Nyitott T 5 
tranzisztomal az R 12 ellenallas pdrhu- 
zamosan kapcsolddik az Rio ellenal¬ 
lassal. Az oszto also tagjadurvdn 10-ed 
reszere csqkken. AT 3 tranzisztor emit- 
terfesziiltsege tehat joval kisebb lesz. 
Azzal, hogy az aramkor bekapcsoldsa 
utan a T 3 tranzisztor emitterszintjet ti- 
zedere csokkentjuk, meghosszabbitjuk 
a D 9 LED vilagMs&nak idejet. Igy ele- 
gendo id 6 marad arra, hogy dszleljiik a 
jelzoaramkor figyelmezteteset a tulve- 
zdrlesre. A LED fenye gyakorlatilag 
nem valtozik, kialvasa hatarozott. 

Megepi'tes, bemeres 

A csucsteljesftmdny-indikator 
nyomtatotott aramkordnek rajza a 
2. abrdn lathato. Az indikator alkat- 
resz-beultetesi rajzat a 3. abra mutatja. 
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Sokoldalu idozito 

Ferenczi Odon okl. villamosmernok 

bizonyos meghatdrozott idokozokben 
pi. fenykepfelveteleket keszitsiink. Ez 
lehetove teszi az iddbeni vdltozdsok 
ellendrzesdt, figyelemmel kfserhetjiik 
pi. novenyeink (palantlink) novekedd- 
si iitemet stb. 

A kesziildk triakos kimenete ekkor 
az eldre bedllftott idozitesi idotartam 
vdgdn bekapcsolja a megvilagftdst ado 
Jupiter-ldmpdt s egyuttal a jelfogos ki¬ 
menete mffkodteti a fenykepezdgep 
zarjat. Ezutan a ldmpa 2,5 s idd eltelte 
utdn kialszik, s ezt kovetden az iddzftd 
automatikusan nulldzza onmagdt, s in- 
dul a kovetkezd iddzftdsi ciklus. 

Az iddzftd a mukodesi folyama- 
tairdl hang- es fenyjelzessel (LED- 
ek) figyelmezteti a kezelojet (ldsd k 6- 
sobb!). 

A fentiekben lefrt funkcidk telje- 
sftese egy nagyon sokoldalu iddzfto- 
egyseg tervezeset eredmenyezte, mely 
a kovetkezd specifikacioval rendelke- 
zik: 

- hdlozati vagy telepes iizem 
(230 V valtakozofesziiltseg, ill. 9 V-os 
telepfeszultseg), 


Miutdn eldontottiik, hogy az indi- 
k^tort milyen teljesftmeny-szintre allft- 
juk be, megkezdodhet a bemeres. Eh- 
hez a tdbldzat nyujt segftsdget. 

Teljesitmdny-hanggeneratorrdl, 
kb. 1 kHz frekvencidn, az Aramkor be- 
menet 6 re akkora fesziiltseget adunk, 
amekkora szintnel jelezni kell az indi- 
kdtorunknak. A Pi trimmerpotencio- 
metert ugy allitsuk be, hogy a LED 
ennel a szintnel eppen begyulladjon! 
Csokkentve a bemeneti szintet, a LED- 
nek ki kell aludnia. 

Mind a bemeresnel, mind pedig a 
hasznalatnal iigyeljiink arra, hogy a C\ 
6s C 2 elektrolitkondenzatorok uzemi fe- 
sziiltsege 63 V, ill. aBC546B es BC556B 
tranzisztorok UcE 0 -ja pedig 65 V. A 
hangdoboz kapcsaira tehat - nemi ratar- 
tassal - maximum 40 V e fr feszultseg jut- 
hat. Ez a feszultseg 16 Q-os hangsugarzo 
eseten 100 W (8 Q-nal 200 W, 4 ft-os 
rendszemel pedig 400 W) szinuszos ef- 
fekti v teljesitmeny t jelent. Az adott alkat- 
reszekkel ezek az aramkorre adhato ma- 
ximalis teljesitmeny-ertekek! 


- a telepes iizem egy olyan hor- 
dozhato idozftdegyseget eredm 6 nyez 
(az akusztikus riasztas lehetosege- 
vel), amely arra hasznalhatd, hogy 
bekapcsoljunk egy kisfesziilts 6 gu te- 
leppel (akkumulatorral) mukodd 
k 6 sziileket, 

- a fenti szolgaltatason feliil a ha- 
ldzati iizem a triakos vez 6 rl 6 ssel max. 
1 kW-os terheles kapcsoldsra alkalmas, 

- mind a halozati, mind a telepes 
iizemben ,JEgyetlen” vagy Jsmetelt” 
iddzft 6 si iddtartam valaszthatd ki, 

- az egymassal osszekotott ket 12 - 
411dsu forgokapcsolo 11 egydrds iddzi- 
tesi idotaitamot 6 s 11 otperces idozitesi 
iddtartamot vdlasztki, fgy 121 otperces 
intervallumokban max. 11 ora es 55 
perces kesleltetes erheto el (lasd.ke- 
sobb 1 . dbra K 6 es K 5 kapcsolo), 

- egy tartomanykapcsolo (K 7 ) a 
fenti intervallumokat 10,100 es 500-as 
faktorokkal osztja le. Az 1 oras kapcso- 
ldn 6 min-os, 36 s-os es 7,2 s-os 
intervallumokra, az otperces kapcsolon 
pedig 30, 3, illetve 0,6 s-os intervallu¬ 
mokra oszt, 


Vegezetiil nehdny tanacs a panel 
beepfteserdl a hangdobozba. Eloszor 
vizsg&ljuk meg, hogyan lehet szetszed- 
ni a hangdobozt! Nehany tipusndl a 
hatlap csavarjait kihajtva, hozz^ferhe- 
tiink a doboz belsejehez. 

A hazai gydrtasu ORION es VIDE¬ 
OTON dobozok szetszedese a kdvetke- 
zo sorrendben tortenhet: Lepattintjuk a 
hangszdroselymet tarto keretet. Kicsa- 
vaij uk a mely hangszorot rogzito csava- 
rokat, majd a hangszdrdt kiemeljiik. 
Ekkor rendszerint a dobozban levo 
hangvalto is hozzaferhetove valik. A 
csucsteljesitmeny-indikdtor bemenetet 
a hangdoboz bemeno vezetekere kap- 
csoljuk. A LED-et jol lathato helyre 
szereljiik! 

Leteznek olyan hangdobozok me- 
lyeket egyszeru eszkozokkel nem lehet 
szetszedni. Ilyenkor az elektronikat kis 
muanyag dobozba szerelve csavaroz- 
hatjuk a hangdoboz hatlapjara. A 
csucsteljesitmenyt jelzo LED-et a do¬ 
boz valamely jol lathato helyere szerel- 
jiik valamilyen tarto segitsegevel. 
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1. abra . A sokoldalu iddzfto elvi kapcsolasi rajza 


- amikor a kesziileket a hdlozatrol 
Jsmetelt” iizemmodban mukodtetjiik, 
akkor a triakos vezerld aramkor fel- 
haszndlhatd ana, hogy 2,5 s-ig bekap- 
csoljunk egy max. 1000 W-os terhelest 
(pi. Jupiter-ldmpdt). Ezen idotartam 
alatt egy kisfesziiltsegu impulzus dll ren- 
delkezesre pi. egy fdnykdpezogep zdqa- 
nak a mukbdtetdsere. A 2,5 s eltelte utdn 
a lampa kialszik, mikozben az iddzito- 
egyseg nulldzza magdt a kovetkezd cik- 
lus automatikus, ismdtelt indftasdhoz. Az 
„Egyetlen” uzemmddban (Ki/1), ha 
mar egyszer a hdldzat bekapcsolt, ak¬ 
kor a terhelds fesziiltsdg alatt marad, 


- bdrmely idointervallum 0 , 01 %- 
on belul megismdtelheto, de az eldre 
kivdlasztott intervallumok pontossdga 
fdgg attdl, hogy a kdszuldkdpitd milyen 
gonddal vdlasztja ki a 22 ellendllds (K$ 
es K 5 osztdellendlldsok) 6s a hdrom 
kondenzator (Ce, C7, Qs) drtdket, es 
fiigg ezen alkatreszek drtdkalldsdgdtdl 
(stabilitasdtol). 

Az idozitdegys6g mukod6se 

A sokoldalu iddzitdegysdg elvi 
kapcsoldsi rajzdt az 7. abrdn ldthatjuk. 
Az ICi egy pontos digitdlis iddzito 


dramkor, mely egy chipen levo oszcil- 
ldtort tartalmaz. Ennek frekvenciajdt a 
kiviilrol csatlakoztatott RC hdldzattal 
allftjuk be. Ebbol az oszcillatorbol jovo 
impulzusokat dtvezetjiik egy 12 foko- 
zatu binaris szdmldlon, mely 1095 
szdmlaldst kovetden kapcsolja a kime- 
neti fokozatot. 

Az iddzitesi folyamatot a K 4 kap- 
csold „Inditas” alldsaba valo billente- 
sevel indithatjuk, ezzel +9 V-ot bizto- 
situnk az iddzitd dramkomek. Az idd¬ 
zitesi idotartamot az R 22 ... R 32 es 
* R 33 ... R 43 , sorba kapcsolddo ellenllds 
ertekeivel (K 5 percek, ill. K 6 ordk), 
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2. abra. A sokoldalu idozitd tdpegysegenek elvi kapcsolasi rajza 


valamint a K 7 tartomdnykapcsold 61M- 
satdl fliggoen Ce, C 7 , vagy Cg konden- 
zatorok kapacitdsertdkevel valasztjuk 
ki. AzICi 13-ases 14-es kivezetesdhez 
csatlakozo ezen RC kombinacio a bel- 
so oszcillator frekevericiajat allftja be, 
mely T = 2736-R C altal megadott T 
iddtartam eltelte utin kikapcsol. 

A leszamlalasi periodus folyamata 
alatt az ICi/3 kivezetds logikai 1 szin- 
ten van, fgy a D 2 LED vilagft. A le- 
szamlal4s vegen az ICi /2 kivezetes lo¬ 
gikai 1 szintre keriil es az ICi/3 kiveze¬ 
tes logikai nulla szintre megy: a D 2 
LED kialszik es a T\ tranzisztor nyitd- 
iranyu feszliltseget kap. Ami ezutan 
tortenik, az a kiilonbozd kapcsoldk al- 
lasatol fiigg. Eldszor is, ha Ki a kapcso- 
16 a rajzon jelzett allasban van (,JEgyet- 
len”), akkor az ICi/3 kivezetesen a fe- 
sziiltseg logikai 0 szinten van es a Ti 
tovabbra is nyitofesziiltseget kap. Ha 
Ku kapcsolot „Ismetelt” allasba valt- 
juk, akkor az R 2 es C 5 biztosftja azt, 
hogy az iddzfto aramkor kb. 1 s eltelte 
utan az ICi/1 kivezetes triggerelese- 
vel automatikusan nullazodjek. A 
visszaall£s elotti t peri 6 dust kozelftdleg 
a t = 0,6 R 2 C 2 kifejezes adja meg. 

Amennyiben a K 3 kapcsold karj£t 
„Akusztikus” &ll£sba billentjuk, akkor 
az IC 2 akusztikus riasztd jele bekapcso- 
lodik, mikozben a Tt nyitott dllapotba 
keriil. Az 556-os idozitd kettos astabil 
multi vibratorkent mukodik, mely az 
Rio-en keresztul egyenaramulag csat- 
lakozik egymashoz, hogy a hangszdrd- 
ban egy ismetelt jelzohangot allftson 
eld. A K 3 barmelyik alldsaban a Ti 
gerjesztheti az A jelfogot, ha a kapcso- 
16 1-es pozfcidban van. Az „Egyetlen” 
iizemmodban az A jelfogd gerjesztett 


Allapotban marad 6 s felhasznAlhatd ar- 
ra, hogy az iddzftdsi iddtartam vdgen 
bekapcsoljunk egy kisfesziiltsegu fo¬ 
gy asztdt (nem 230 V-os haldzati fo- 
gyasztot!) a jelfogd a erintkezojevel. 
Az „Ismetelt” iizemmddban a Ti kb. 
1 s-ig bekapcsolt allapotban van ugy, 
hogy a riasztas es az A jelfog 6 az idd¬ 
zftesi iddtartam vegen rovid ideig ger¬ 
jesztett allapotban van. 

Ha a K 2 a 2. helyzetben van, akkor 
az A jelfogd az IC 3/9 kivezetesen meg- 
jelend pozitiv impulzus hatasara keriil 
meghuzott allapotba. Az IC3 mindket 
idozftdjet (a, ill. b) monostabil multi- 
vibratorkent hasznaljuk. 

Ezt a kdt monostabil aramkort ugy 
kdtottiik be, hogy az egy ik a masik utan 
triggerelodjon az ICi iddzfto Aramkor 
3-as kivezetdsen megjelend ndgyszog- 
hullamu impulzussal, amikor a muko- 
des „Ismetelt” iizemmddu. LAthat 6 , 
hogy az IC 3 / 6 -OS es 8 -as trigger kiveze- 
tesei negativ trigger impulzusokat ige- 
nyelnek a C 9 -en, illetve a Qo-en ke- 
resztiil, hogy elindftsuk az Ru/Cn, il¬ 
letve a P 1 /C 12 ertekei altal meghatAro- 
zott keslelteteseket. 

Amikor az ICi 3-as kivezetesen a 
fesziiltseg gyorsan negativ iranyba 
megy az iddzftesi iddtartam vdgdn, ak¬ 
kor az IC 3 a monostabil kb. 2,5 s-os 
idotartamig triggerelodik, ez a negativ 
irAnyu impulzus a T 2 -t kikapcsolt alla¬ 
potban tartja, mely lehetove teszi hogy 
a 8 -as kivezetes az R^-n keresztul lo¬ 
gikai 1 szinten maradjon. Ha azonban 
az ICi „Ism 6 telt” iizemmodban van, 
akkor 1 s-mal azutan, hogy az IC 3 tri- 
gerelodott, a 3-as lab ismdt logikai 1 
szintre megy egy masik „T* iddzftdsi 
idotartamig. Ez a hirtelen novekvo po¬ 


zitiv fesziiltsdg nyitja T 2 -t ugy, hogy az 
Ri 3 -on Atfolyd gyors felfutAsu Aram a 
T 2 kollektorarol szolgAltatja a sziikse- 
ges negatfv impulzust, mely a Cio-en 
keresztul a 8 -as labra adva, triggereli az 
IC 3 b masodik monostabilt. Igy a 9-es 
kivezetesen egy kb. 0,5 s idotartamu 
pozitiv impulzus jelenik meg, kozelitd- 
leg 1 s-mal azutan, hogy az 5-os labon 
megjelent a pozitiv impulzus. 

A monostabil 4ramk6rok „Be” alla- 
potat a D 3 es D 4 LED-ek jelzik. A T 3 
tranzisztor lehetove teszi, hogy ha 
sziikseges, az A jelfogot kb. 0,5 s ido- 
tartamig gerjesszuk, hogy e modon a 
jelfogo v£lt 6 erintkezojenek zaro drint- 
kezoje vezerlest biztositson egy film- 
felvevo zarjdnak mukodtetdsehez. 

Megjegyezziik, hogy az A jelfogd 
az ICi 2-es kivezetesetol jovo pozitiv 
impulzussal gerjesztheto (a Ki helyze- 
tetol fiiggoen az iddzftesi iddtartam ve¬ 
gen 1 s-ig, vagy vdgtelen idotartamig). 
Meghuzathato a jelfogd tovabba az 
IC 3 b 9-es kivezetesen levo pozitiv 
impulzussal, miutan az nem gerjeszto- 
dik, amikor az ICi az „Egyetlen” Uzem- 
mddban mukodik, vagy 1 s-ra huz meg 
azutan, hogy az IC\ kikapcsol, ha az 
„Ismetelt” Iizemmodban mukodik. Ez 
utobbi impulzus csak addig tart, hogy 
elegendo idotartamu legyen egy feny- 
kepezogep zarjdnak a vezerlesehez. 

T riak-vezerlo aramkor 

A triakos mukodes eseteben a Kib 
kapcsoloallastol fiigg az, hogy az idd¬ 
zftesi iddtartam vegen a triak vegtelen 
ideig, vagy kb. 2,5 s-ig ad haldzati 
feszliltseget az R t terheles (230 V-os, 
max. 1 kW-os fogyasztd) szamara. Az 
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3. abra. A fdiddzito aramkor alkatreszeinekbeiiltetese raszterfuratos nyomtatott dramkori lapra (x = megszaki'tdsi pontok, M 1:1) 


„Ismetelt” uzemmddban a Kib az IC 3 a 
5-os kivezetes 6 rol a 2,5 s-os impulzust 
az R t terheles fesziiltseg aid helyezese 
celjabdl az IC4 optocsatoldhoz iranyft- 
ja. Ezen idotartam vegen a Tc triak ezt 
a valtakozoaramu terhelest automati- 
kusan lekapcsolja. 

Az „Egyetlen” uzemmodban a Kib 
az ICi/3-bol jovo negativ impulzust az 
IC 4 1 -es kivezetesere iranyftja (a T 4 
altal megvaldsftott invertalas utan), 
hogy vegtelen idotartamra bekapcsolja 
az R t terhelest. Megjegyzendd, hogy a 
T 4 bazisat az R4 annyira feszfti elo, 
hogy annak kollektorarama kigyujtsa 
az IC 4 optocsatolo belso LED-jet. 

Az iddzitoegyseg „Egyetlen” 
uzemmodja azt jelenti, hogy a halozat- 
rol mukodtetett kes^ulek maximalisan 
11 dra 55 perc eltelte utan, vagyis vala- 
mely elore beallitott kesleltetesi ido 
utan kap 230 V-os tapfesziiltseget. A 
halozati terheles (Rt) kikapcsolhato a 
K 4 kapcsoldval, vagy a kesziilek Kg-es 
kapcsolojaval (a tapegyseg ki-bekap- 
csolojaval). 

Akusztikus jelzo 

Az akusztikus riaszto aramkor az 
IC 2 -vel nyert felepitest es a K 3 kapcso- 
16 segitsegevel aktivizalhato. Mind a 
haldzati, mind pedig a telepes iizem- 


mddban mukodtetheto. Az ICi idozitd 
„Ismetelt” iizemmodu mukodtetese 
eseten 1 s-os jelzohang hallhatd min- 
den egyes iddzftesi iddtartam lejdrta- 
kor. Az „Egyetlen” uzemmodban a jel¬ 
zohang folyamatosan sz61, amig az ido- 
zito egyseget ki nem kapcsoljuk (K4). 

Az akusztikus jelzd szarazteleprol 
vagy haldzatrol mukodtetheto. Telepes 
iizem eseten ugyeljiink arra, hogy az 
elore beallitott hosszu idozitesi iddtar- 
tamok soran) a telep ne meriiljon le, 


vagyis ne hasznaljunk kimeriilt regi te¬ 
lepet, illetve az akusztikus jelzdt kap¬ 
csoljuk ki az idozitesi iddtartam lejartat 
kovetoen minel elobb. 

Tapegyseg 

Az iddzito egyseghez kdszitett tap¬ 
egyseg elvi kapcsolasi rajzdt a 2 . abran 
lathatjuk. A Kg kapcsoloval valasztjuk 
ki a haldzati vagy a telepes uzemmo- 
dot. A transzformator egyik 12 V-os 



4. abra. A triak-vezerlo aramkor alkatreszeinek beiiltetese raszterfuratos nyomta¬ 
tott dramkori lapra (x = megszakitasi pontok, M 1:1) 
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5. abra. A tapegyseg alkatreszeinek beiiltetese raszterfuratos nyomtatott aramko- 
ri lapra (x = megszakitdsi pontok, M 1:1) 


szekunder tekercsdnek vdltakozd fe- 
sziiltsdgdt egy 1 A terhelhetdsdgu 
Graetz-kapcsoldssal egyenirdnyitjuk, 
majd e fesziiltseget a Darlington-kap- 
csolasu soros szabdlyozdval stabilizdl- 
juk. 

A masik 12 V-os szekunder tekercs 
az Rig, Du D 6 es Ci alkatelemekrdvdn 
6,8 V-os stabilizdlt egyenfeszliltsdget 
szolgdltat a triak-vezdrld lapon le vo T 5 - 
nek es az IC4 optocsatolo belso foto- 
tranzisztoranak. 

A keszulek felepitese 

A kesziileket harom raszterfuratos 
„Veroboard” nyomtatott aramkori la¬ 
pon epitettiik meg. A f<5 iddzitd aram- 
kor 6s a triak-vezdrlo aramkor, vala- 
mint a kisfeszultsegu tapegyseg alkat- 
reszbeiiltetesi rajza a 34 . es az 5. ab- 
ran lathato. 

A Ki... K 4 es Kg kapcsoldk bekote- 
set a 6.a abrdn mutatjuk be. Azert, 
hogy lehetove tegyiik az egyes panelek 
konnyu rogzithetoseget es eltdvolftha- 
tosagat, egy 6 forrcsucsot tartalmazd 
forrcsucssavot alkalmaztunk. Ily mo- 
don a 3 db nyak-lap kozti vezetekek 
kenyelmesen bekothetok. A 6 .b abran 
mutatjuk be azokat a vezetekeket, ame- 
lyek sziiksegesek ahhoz, hogy ehhez a 
forrcsucssavhoz csatlakozzunk. 

A max. 1 kW-os terhelhetosegu tri- 
akot hutobordaval kell ellatnunk. 

Az egyseghez a halozati csatlako- 
zast egy haromagu (forditva nem csat- 
lakoztathato) dugasszal es aljazattal 
kell megvalositanunk (lasd 2 . abrdt) 

Beallftas es vizsgalat 

Elsokent a keszulek fo iddzitd 
aramkorenek a paneljat vizsgaljuk 
meg. A megepitett panelre 9 V-os te- 
lepfesziiltseget adhatunk, lgy azt kiilon 
bevizsgalhatjuk. A Kg-at telephelyzet- 
be, az akusztikus riasztd kapcsolot 
„Be” allasba kell kapcsolni. Allitsuk az 
„Ora” kapcsolot nullara, a „Perc” kap¬ 
csolot pedig 5 percre, jobbra az elso 
allasba. 

A K 7 „Tartomdny” kapcsoldt ugy 
allitsuk be, hogy ezt az 5 perces idozi- 
test egy 100 -as faktorral ossza le. Ezt 
kovetoen kapcsoljuk „Inditas” allasba 
a K 4 kapcsolot. Ekkor ki kell gyul- 
ladnia a f >2 LED-nek, majd 3 s ido utan 
ki kell aludnia (5 min. x 60/100 s). A 
LED kialvasakor, vagyis az iddzitesi 
idotartam lejdrtakor mukodnie kell az 
akusztikus jelzesnek es a D 3 LED-nek 
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vilagitania kell a kikapcsolds eldtt kb. 
2,5 s-ig. 

A Ki allasatol fugg az, hogy ezen 
folyamat utan mi kovetkezik. Ha Ki,Js- 
metelt” ( 2 .) uzemmodban van, akkor D 2 
LED ismet vilagit kb. 1 s-ig, miutdn elal- 
szik az iddzitesi iddtartam vegen, azaz az 
idozitd visszaallitja onmagat egy kovet- 
kezd iddzitdsi idotartamhoz s ekkor az 
akusztikus jelzes megszunik. 

Amint a D 2 LED ujra vilagit, a D 4 
rovid idotartamra kigyullad, jelezve, 
hogy egy elektronikus kesziileket veze- 
relhetiink, ha a K 2 a 2. allasban van. Ez 
a sorozat 3 s-onkent ismetlddik, de az 
barmely mas idozitesi idotartamra 
megvaltoztathato. Amikor a Ki a az 
„Egyetlen” uzemmodban van, akkor 


D 2 kialszik es ugy is marad, a D 3 ki¬ 
gyullad 2,5 s-ig es elalszik, de D 4 LED 
nem gyullad ki. Amikor a K 2 1-es alias- 
ban es a Ki a „Ismetelt” helyzetben van, 
akkor a jelfogo meghuz, amint a D 2 
kialszik az iddzitesi iddtartam vegen es 
elenged, amint a D 2 ismet kigyullad: a 
jelfogo minden iddzitesi iddtartam ve¬ 
gen kb. 1 s-ig meghuz. 

Amikor a K 2 a 2. es Ki a „Ismetelt” 
iizemmddban van, akkor a jelfogo 
meghuz (most K 3 bekapcsolt allapotu), 
s fgy dramot ad a fenykepezogep zarja- 
nak a vezerlesehez. 

Abban az esetben, ha Ki a „Egyet- 
len” es K 2 1 . allasban van, akkor a 
jelfogo meghuz az iddzitesi iddtartam 
vegen es lgy is marad. 
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Ferenczi Odon okl. villamosmernok 


Ez a cikk elsdsorban azokhoz az 
autosokhoz szdl, akik sajatkezuleg 
akamak olyan kiegeszito elektronikus 
eszkbzoket keszfteni a gdpkocsijuk- 
hoz, ami vagy nem kaphato a hazai 
kereskedelemben, vagy koltseges volta 
miatt sokak szdmara nem hozz£ferhe- 
to. Az egyes dramkori megolddsok is- 
merete termeszetesen nemesak az autd- 
sok, hanem minden elektronika irdnt 
erdeklodo Olvasd szdmara is tanulsd- 
gos lehet. 

1. Vilagitasellenorzo 

Sokan talan mosolyognak ds jdtek- 
nak tekintik az ilyen jelzoaramkordk 
alkalmazasat, pedig sok bosszusdgtol 
kfmelhetnek meg bennunket. Eldg ve- 
gigsetdlni egy nagyobb parkold elott es 
- Toleg borus 6 szi, teli hdnapokban - 
ugy szdl van mindig lehet dgve felejtett 
vilagftassal varakozo gdpkocsit latni. 
Az auto akkumulatora pedig nehany 


ora leforgasa alatt kimeriilhet. Kiilono- 
sen vonatkozik ez a tdli hdnapokra, mi- 
vel ekkor az akkumulatorok igenybe- 
vetele nagyobb, taroldkdpessegiik es 
toltottseguk kisebb (a nehdz hidegindi- 
tasok es az alacsonyabb homdrseklet 
miatt). Ilyenkor a kocsi motorjdt onin- 
ditozdssal az esetek tobbsdgdben mdr 
nem lehet beinditani. 

Az 1. abra dramkordnek eseteben 
az autd motorjdnak ledllftasakor hang- 
es fdnyjelzes figyelmezteti a gdpkocsi- 
vezetot az dgve felejtett vilagitdsra. A 
ketjelfogoval felepftett kapcsolas az 7, 
2 es 3 ponton csatlakozik a gepkocsi 
elektromos halozatdhoz. Az A jelfogd 
gerjesztotekercsenek 85-os kivezetese 
a gyujtas vezetdkdre (a K gy gyujtdskap- 
csolo, vagy a Tr gy gyujtdtranszformd- 
tor 15-os pontjdra), a 86 -os kivezetese 
pedig a testpontra csatlakozik. Amikor 
amotort ledllitjuk, az A jelfogd geijesz- 
tese megszunik, lgy annak a nyugalmi 
erintkezoje zart allapotba kerlil. Be- 


kapcsolva hagyott vildgitasnal ekkor 
ezen a nyugalmi drintkezdn keresztiil 
pozitiv tdpfesziiltsdget kap az La izz 6 - 
ldmpan keresztiil az A jelfogd, es az 
ziimmog 6 hangot ad mindaddig, amig 
a vildgftast ki nem kapcsoljuk. Egy uttal 
az La izzdldmpa a jelfogd gerjeszto- 
fesziiltsdgetdl es erintkezdjenek beal- 
lftasdtdl valamint a megfeleld izzd 
megvdlasztdsdtdl fiiggoen villog. A 
legkedvezobb villogd feny elerese 
celjdbdl La izzoldmpakent 6 V/300 
mA-es tlpus, jelfogdkdnt pedig 6 V/ 
/200 ... 300 mA aramfelvetelu kiirtreld 
alkalmazasa celszeru. A zummogo- 
hang, ill. a legkedvezdbb villogd fdny 
a jelfogo bontddrintkezdjenek tdvol- 
sagvdltoztatdsdval dllfthatd be a kivan- 
sagunknak megfeleloen. 

Abban az esetben, ha a hangjelzes 
mellett nem feltetleniil sziikseges, 
hogy a lampa villogjon (csak dgve ma- 
radjon), akkor 12 V nevleges meghuzd- 
fesziiltsegu jelfogotipusok is hasznal- 


(Folytatds a 245. oldalrol) 

1. tabldzat. A jelfogo mukodese a K\ a es a K 2 kapcsolok kulonbozo kapcsoldsi 
dllasaiban 


Ki a kapcsolo 

K 2 kapcsolo 

A jelfogo 

„lsmetelf 

i 

1. dlias 

.Be”: 

Az idozitesi idotartam vdgen meghuz 
(D 2 kialszik) 

.Ki”: 

1 s-mal kesdbb, amikor nullazddik, 
elenged (D 2 kigyullad) 

2. alias 

„Be”: 

Meghuz, amint D4 kigyullad 

.Ki”: 

Elenged, amint D 4 kialszik 

„Egyetlen” 

1. alias 

„Be" 

Az idozitesi iddtartam vegdn meghuz 
ds igy is marad 

2. allds 

. 0 ”: 

Nem huz meg 


Ha a K 2 a 2. ds Ku „Egyetlen” 
uzemmodban van, akkor a jelfogd nem 
huz meg, T 2 nem valik vezetove, mivel 
az IC 3 a monostabil nem triggerelodik. 
Az itt leirt folyamatokat az 1. tabldzat - 
ban foglaltuk ossze. 

A triak-vezerlo lap vizsgalatahoz az 
optocsatolo 4-es ds 5-os labara kossiink 
egy 1 ld 2 merestartomanyra beallitott el- 
lenallasmdrdt. Most mindannyiszor, a- 
hanyszor az IC 3 a monostabil triggerelo¬ 
dik ds D 3 LED kigyullad, ezen kdt kive- 
zetes kozotti ellendlldsnak egy alacsony 
ertekre kell csokkennie. Ez az optocsato- 
loban levo fototranzisztor kapcsolja be a 
Ts-5t ds rajta keresztiil a triakot. Allitsuk 
most a Kib kapcsolot ,£gyetlen” uzem- 
mddba ds ellenorizzuk, hogy az idozitesi 
iddtartam vdgen az IC 4 4-es ds 5-os labai 
kozott lecsokken-e az ellenallas ds kis 
erteken marad-e? 
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1. dbrcL Egve felejtett gepkocsivilagitas eseten feny- es zUmmogo hangjelzest ado 
kesziilek: a elvi kapcsotasi rajza; b is c afelhasznalhatd jelfogdk bekotesi rajza 


hatok. Ez esetben La izzdldmpakdnt 
3,5 V/100 mA-es tfpus a legalkalma- 
sabb. A megfeleld jelfogddrintkezd- 
beallftdssal termdszetesen az izz6 vil- 
logni fog. 

Jelfogdkdnt cdlszeru a MICOOP 
Muszeripari Szovetkezet (Jdszbereny) 
altal gyartott AKR 14, vagy a Bakony 
Muvek KM 14 tfpusjelzesu jelfogdjat 
haszndlni. 

Igen kis meretben keszitheto el a 
keszulek, ha a MICOOP M 14/12 V-os, 
nyak-lapra forraszthatd jelfogotipust 
vdlasztjuk. Az itt ismertetett jelfogdk- 
nak csak a bontddrintkezojdt kell be- 
kotnilnk. A kapcsolasban felhasznalha- 
to a Lada gepkocsikba epitett PC 702 
(RSZ 702) tipusu, egy bontderintkezo- 
vel rendelkezo tdltdsellenorzd jelfogd 
is. A bontddrintkezokivezeteseinek je- 
lolese: 57, ill. 30/51, a gerjesztdtekercs 
kivezetesei 55, ill. 56-os jeloldssel van- 
nak elldtva (ldsd az l.c abrat). 

Az dramkor 7-es pontja a tompftott 
fenyszdrdk arankorebdl nyeri a pozitiv 
tapfesziiltsdget. Ha azt a K v vildgitds- 
kapcsolora kotjlik, akkor az orszdguti 
fenyszdrdk bekapcsolva felejtdse ese- 
tdn is jel'ez. Ekkor azonban a helyzet- 
jelzdket (a parkoldfenyt) sem tudjuk 
bekapcsolni jelzds ndlkiil. Amennyi- 
ben van a kocsiban kulon fdnyvdltd-, 
mds szdval bilux kapcsold (Kfv), akkor 
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celszerubb az dramkor 1-es pontjdt ide 
kotni. Termdszetesen csatlakozhatunk 
a biztosftd 56b pontjdra is. Az orszdguti 
fdnyszdrokat ritkdn felejtjiik bekap- 
csoiva, de ha ez ellen is vedekezni sze- 
retndnk (ds nines bilux kapcsold a ko- 


csinkban), egy-egy elvdlasztd didddval 
(Di ds D 2 ) csatlakozhatunk az orszdg¬ 
uti-, illetve a tompftott fdnyszdrdk 56a, 
illetve 56b pontjdra (ldsd a szaggatott 
vonallal rajzolt rdszt). 

2. Egyszeru LED-es futofeny 

Igen egyszertf LED-es futdfdny- 
kapcsoldst lathatunk a 2. abrdn. A kap- 
csoldsban a D\ villogd LED mintegy 
3 Hz frekvencidval villog ds az Ri 
eldtdtellendlldson drajelet dllft eld a 
4017 tipusu IC szdmdra (tizes szdmldld 
10 dekddolt kimenettel). 

Ndhdny villogd LED tfpus tdpfe- 
sziiltsdge nem lepheti tul lenyegesen a 
7 V-ot. Elotdtellendlldssal tortdnd mu- 
kodtetdsndl egy kis 9 V-os szdrazelem 
haszndlata meg dppen megengedheto. 
Nagyobb tdpfesziiltsdgekndl celsze- 
rdbb a TLBO 5160 tipusu LED ajkal- 
mazdsa. 

Az dramfelvdtel 9 V-os telep esetdn 
mintegy 10 mA. Mi vel az IC kimenoa- 
rama nem tul nagy, a LED-ek elotet- 
ellendllasai eldggd nagyok: R \... Rio = 
= 1 k£L Megjegyezzuk, hogy a szuper- 
fenyes, ugynevezett „High-efficiency” 
LED-ek mar 3 mA-es dramndl is igen 
jdl vildgitanak. 

A 2.6 dbran a 12 V-os gepjdrmu 
hdlozati tdpfesziiltseget Z-diddas fe- 
sziiltsdgstabilizdtorral csokkentjiik 
9 V-ra. 



2. dbra. A legegyszerubb LED-es futdfenykapesolas: a 9 V-os tapfeszUltsegrol, b 
12 V-os tapfeszultsegrdl iizemeltetve 
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3. abra. A tdbbcelu villogtatott LED-es alkonyatjelzo elvi kapcsoldsi rajzja 


3. Tdbbcelu ellenorzo, jelzo kap- 
csolas 

A 3. dbran tobbcelu, villogtatott 
LED-es alkonyatjelzd elvi kapcsoldsi 
rajzdt tlintettlik fel. Ez az un. alkonyati 
kapcsolo az elet tobb teriiletdn hasznal- 
hato. 

Az abrdn kozolt kapcsolds azonban 
autos alkalmazasra kesziilt. Hasznalha- 
16 pi. kiilfoldon a tompftott f 6 ny bekap- 
csoltsdganak eliendrzdsdre, ldmpatest- 
be epftett erzekelovel (F) Idmpakieges 
jelzesere, s alriaszto bekapcsolt allapo- 
tdnak jelzesere, tovdbbd napnyugtakor 
automatikusan bekapcsolodd villogo 
fenyjelzds keltesdre, pi. elakaddsjelzo- 
kent (ket LED-et haszndlva az aram- 
korben). 

A 747-es kettos muveleti erdsitobdl 
kialakitott kapcsolds elso fele kompa- 
ratorkent, a masodik fele jelzo genera- 
torkent mukodik. A fenyerdsseg mdre- 
sere egy ORP12 tfpusu CdS fotoelle- 
nallast hasznalunk. A kapcsoldsi szint 
a 470 kft-os trimmerpotenciom 6 terrel 
allithato be a kivant ertekre. A nem 
invertalo bemenetre, a fotoellendllassal 
parhuzamosan kapcsolt 2,2 pF-os kon¬ 
denzdtor a zajokkal, gyors fenyvaito- 
zassal szemben (pi. 50 Hz-es kozvild- 
gitas, villamlas stb.) vdd. 

A masodik fokozat egy negyszog- 
generator. Bekapcsolaskor a 10 pF-os 
kondenzdtor rovidzarkent hat, az in ver- 
tdl 6 bemenet negativabba valik a nem 
invertalonal, a kimenet pozitiv lesz es 
a tranzisztor kollektorkoreben elhelye- 
zett LED-ek vildgitanak. A kondenza- 
tor az R 5 ellenallason keresztiil toltddni 
kezd, majd ha fesziilts 6 ge meghaladja 


az R 3 -R 4 ellendlldsokbdl dll6 feszlilt- 
sdgosztd altal meghatdrozott f61 tdpfe- 
sziiltsdget, a muveleti erosfto dtvdlt, ki- 
menete 0 V kozelebe keriil, a LED-ek 
elsotetulnek. A kondenzdtor ekkor el- 
kezd kisiilni, az erosfto visszabillen, es 
a rezges folyamatos lesz. Az oda- es 
visszabillends hiszterdzisdt az R$ ellen- 
alldson dt megva!6sitott pozitiv vissza- 
csatolas dllftja be. Ez az oszcilldtor 
1,5 Hz-es nevleges frekvenciaval mu¬ 
kodik. 

Az oszcilldtort szellemes modon a 
fenyerzdkelo komparator hozza muko- 
ddsbe. A kettos muveleti erosfto pozitiv 
tdpfeszliltsegdnek bevezetese ugyanis 
kiildn-kulon kivezetdsen tortenik. Igy 
az IC a fenykompardtor kimenetenek 
pozitfvba billenese Idtja el tdpfesziilt- 
seggel az ICb oszcilldtort. 

A jelzo dramkor erzekelojet az al- 
kalmazdsnak megfeleloen kell elhe- 
lyezni. Hatastalanftasra a K kapcsolo 
szolgdl. Az impulzusgenerator inverta- 
16 bemenetet tapfeszultsegre kapcsolva 
ugyanis feltoltodik a kondenzdtor, a 
muveleti erosfto kimenetdt lehuzza, a 
LED-ek biztosan elsotetulnek. 

4. Elektronikus gyujtas 

Manapsdg mar csak a rdgebbi gep- 
kocsik rendelkeznek megszakitos, ha- 
gyomanyos gyujtdssal. A gazdasagos- 
sagi es kornyezetvedelmi kovetelme- 
nyek biztosftasa elengedhetetleniil 
szliksegesse teszi a regebbi tfpusok 
elektronikus gyujtasra valo atalakftasat 
is. Az elektronikus gyujtdrendsz^erek 
hosszabb idore garantdljdk a motor elo- 
irtteljesftokdpessdget, s aszenmonoxid 


kibocsdtds minimdlis szinten val6 tart- 
sdt. 

E rendszerek eldnyos tulajdonsdga- 
itazRTtK’93 221...228.oldaldnmar 
ismertettuk.' 

A kovetkezdkben egy konnyen 
megdpfthetd tirisztoros gyujtoaram- 
kort mutatunk be. 

A 4 . dbran a hagyomanyos meg- 
szakit6s gyujtas elvi kapcsoldsi rajza 
ldthatd. Az dramkorben az megsza- 
kft6 nyitott vagy zart aszerint, ahogy a 
forgd motor vezdrli egy butykos tarcsa 
segitsdgevel. Ha az erintkezok osszeer- 
nek (zdrt dramkor), az akkumulatorbol 
folyd dram exponencidlisan novekszik 
kb. 4,5 A-ig es 2 ... 10 ms kozotti UR 
idddllandoval. Az dramfelfutas idotar- 
tama alatt a Tr gy gyujtotranszformator 
primer tekercsiben W = 0,5 LI 2 W/s 
energia halmozddik fel. 

Amikor az E m megszakftd erintke- 
z6 szdtvalik, a primer dram a C m kon- 
denzdtoron keresztiil folyik dt es egy 
kb. 300 V-os fesziiltsegcsucsot indukal 
a Tr gy gyujtotranszformdtor primer te- 
kercsen. A szekunder tekercs feszlilt- 
sege (a Tr gy tipusdtdl fiiggoen) kb. 30 
kV drteket er el. Az osztofej ezt a fe- 
szultsdget osztja szet a gyujtdgyertydk- 
hoz. 

A kovetkezdkben bemutatdsra ke- 
riilo elektronikus gyujtoramkor vazla- 
tos rajzat az 5. dbran ldthatjuk. 

Itt egy nagyfesziiltsegu, ongerjesz- 
teses DC-DC konverter segftsegevel 
toltjiik fel a Q kondenzatort 400 V 
feszliltsdgre. Ez a fesziiltseg 9... 14,4 V 
akkumuldtorfeszultsdg mellett gyakor- 
latilag dlland6. A teljesen feltoltott 
kondenzdtorban a tdrolt energia mint- 
egy 0,08 joule. 

Ha a megszakitd erintkezo zdrt, 
nem jut bemeneti fesziiltseg az impul- 



4. abra . A hagyomanyos megszakitos 
gyujtas elvi kapcsoldsi rajza 
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zus-jelformdlo aramkorre, a tirisztor le- 
zdrt dllapotban van. A megszakit 6 
erintkezon kb. 250 mA allando ert 6 ku 
- kontaktustisztito dram - folyik. A 
konverter ekkor iizemel 6 s Ci-et 400 
V-ra told fel, 1,6 ms feltoltdsi id<5dllan- 
d 6 mellett. 

Amikor a megszakitd erintkezd 
nyitott helyzetbe keriil, az impulZus- 
jelformalo aramkor 2 (as ido elteltevel 
nyitja a tirisztort, amely rovidrezarja a 


konverter kimenetdt es ledltitja annak 
mukoddset. Ugyanekkor a Ci +400 V 
fesziilts 6 gen levd kivezetdse testpoten- 
cidlra keriilve hirtelen kislil a gyujtot- 
ranszformdtor primer tekercsen keresz- 
tiil. A szekunder tekercsben kb. 40 kV 
fesztilts 6 g indukdlddik, melynek felfu- 
tdsi ideje n 6 hdny (is. Ha a tirisztor ve- 
zeto dllapotban van, a Ci kondenzator 
es a gyujtdtranszformator egy rezgo- 
kort alkot. Ezen LCj kor rezonancia 


frekvencidja 1600 Hz, tehdt a periddu- 
sideje T = 1/f = = 1/1600 = 600 (as. A 
tirisztor nyitdsdnak pillanatdban a pri¬ 
mer tekercs sarkain a fesziiltsdg 2 (as 
alatt felfut es 300 jos s mulva 0 V-ra 
esik. Ezt kovetden a tirisztor lezdr s a 
konverter beindul 6 s elkezdi ism 6 t fel- 
tdlteni aCi kondenzatort, jdllehethogy 
meg esetleg a megszakitd nyitott hely- 
zetbenvan. 

A 6. dbrdn az elektronikus gyujtasi 
rendszemek azt a teljes kapcsolasdt lat- 
hatjuk, amelynel az akkumuldtor nega- 
tfv pdlusa tested. A C\a 6s Cib ket 
pdrhuzamosan kapcsolt kondenzator 
k 6 pviseli az 1 |oF-os energiatdrold kon- 
denzdtort. A T 1 -T 2 es a hfdba kotott 
D 3 ... D 6 didddk alkotjdk a transzfor- 
mdtorral egytitt az ongerjeszt 6 ses kon- 
vertert. A T 3 6 s a hozzd csatlakozo 
dramkori elemekbdl dll az impulzus- 
jelformald dramkor, mely kikuszoboli 
a parazita impulzusokat. A C 3 -on ke- 
resztul a T 3 6 s aramkore vezerli a tirisz¬ 
tor nyitdsat. A Ti-T 2 -bol dlld konverter 
kollektorterhel 6 se aTri transzformator 
primer tekercsenek a fele, melyen kb. 
24 V-os, negyszog alaku, 50 Hz firek- 
venciaju jel jelenik meg. A jelre raiilt 
parazita impulzusokat az Ri 1 -Z 1 es R ] 2 - 



6. abra . A negativ pdlusaval testelt akkumulatorhoz hasznalhato tirisztoros gyujtas elvi kapcsoldsi rajza 
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Z 2 elemek kb. 28 V-os csucsertekre 
korlatozzak. A Tri transzformator sze- 
kunder koreben 400 V csucsertdku, 
negyszog alaku jeleket kapunk. A 
D 3 ... D 6 egyenirinyitd hid felhaszni- 
lasval ezt a valtakozo fesziiltseget 
egyenirinyitjuk es a Ci kondenzitor 
feltoltdsere hasznaljuk fel. Az R 6 ellen- 
allas bizonyos foku vedelmet biztosft a 
konverter kornek arra az esetre, amikor 
az akkumultor fesziiltsege 15 V foie 
emelkedik. Ugyanakkor az R 6 ellenal- 
las hozzajarul a Ci kondenzator kap- 
csain fellepo fesziiltseg csokkentdsd- 
hez, ha a motor nagy fordulatszimmal 
forog. 

Mint mar emlitettiik, a konverter 
50 Hz sajatfrekvencian oszcillil (ami 
egyszeru hilozati transzformator ke- 
szitesdt jelenti). Amikor elso alkalom- 
mal adunk fesziiltseget, minden gy ujta- 
si ciklusnal a megszakito erintkezo ny i- 
todasi pillanatiban a tirisztor nyit es a 
Ti-T 2 -bol illd konverter oszcillicidja 
megszunik. Kb. 300 (is elteltevel a ti¬ 
risztor lezir (nem vezet), s lgy az osz- 
cillacio ujra indul. A ciklus elso feldnek 
az inditasat a konverter mukoddse so- 
ran lgy szinkroniziljuk a megszakitd 
erintkezovel. Ha a megszakitd erintke- 


z 6 nyitasinak 6s zirasinak frekvencia- 
ja 100 Hz folott van, minden alkalom- 
mal fdlciklus alatt mukodik a konver¬ 
ter. Amennyiben a tirisztor lezart Alla- 
potban van, de a felperiddus korin be- 
fejezddik, abban a pillanatban, a meg¬ 
szakitd erintkezo nyitodisakor a tirisz¬ 
tor ujra vezeto allapotba keriil. A kon¬ 
verter munkafrekvenciaja lgy automa- 
tikusan szinkronba keriil a megszakitd 
drintkezo mukoddsevel. Csupin egy 
felperiodust hasznilunk fel arra, hogy 
Ci-et a megfelelo ertekre toltsiik, lgy a 
gyujtis szikraenergiija allandd marad 
igen nagy fordulatszimok esetdben is. 

Az impulzus-jelformald 6s a meg¬ 
szakitd drintkezd altal keltett parazita 
impulzusok kikiiszobolesere szolgild 
aramkor a kovetkezokeppen mukodik: 
Abban az esetben, amikor a megszakito 
erintkezo zirja az iramkort, az Ri ellen- 
allas kozbeiktatasaval 250 mA iram 
folyik azon keresztul. Az R 1 -D 1 -C 2 ko- 
zos pont ekkor testpotencialon van es 
az R 2 -C 2 kozos pont a T 3 bizis-emitter 
itmenetdn keresztul szintdn testpontra 
kapcsolddik. Tegy uk fel, hogy C 2 6 s C 3 
teljesen kisutott illapotban van. Abban 
a pillanatban, amikor a megszakitd 
drintkezdkszdtvilnak, 12 V-osfesziilt- 


seg jelenik meg ezeken a kozos csomo- 
pontokon. A C 3 kondenzator gyorsan 
feltoltodik Ri-Di-en keresztul es a ti¬ 
risztor vezetove vilik. Ezzel egyidoben 
C 2 feltoltddik az Ri-en keresztul es 
egyidejuleg a T 3 is vezetni kezd. Ami¬ 
kor a megszakito erintkezdk ujra zar- 
nak, az R 1 -D 1 -C 2 kozos pont ismdt test- 
potenciilra keriil. A C 3 teljesen feltol- 
tott illapotban van es marad is, tovabba 
a Di didda most zaroirinyban van elo- 
feszftve. Ekkor C 2 szinten feltoltott al- 
lapotu, de az R 1 -D 1 kozos pont testpo- 
tenciilra keriil, tehat T 3 bazisa nagy 
negatfv fesziiltsdgdrteket vesz fel es e 
tranzisztor lezir. A C 3 kondenzatomak 
nines kisiito iramkore, lgy feltoltott al- 
lapotban marad. Kovetkezeskeppen 
eldfordulhat, hogy a tirisztor rosszkor 
nyit. A megszakitd erintkezdk zardda- 
sinak pillanatiban es az azt koveto 2 
vagy 3 (is alatt gyakran van parazita 
fesziiltsegcsucsok miatt felldpo gyujtd- 
fesziiltsdg, ami vezetdve teheti a tirisz- 
tort. Ezt kovetden a megszakitd erint- 
kezoinek zirt illapota mellett a C 2 kisiil 
az R 2 -on keresztul, 600 (is elteltevel a 
toltes 0-ra csokken es R 2 fesziti eld a T 3 
tranzisztort. Amikor T 3 vezetd illapot- 
ba keriil, C 3 kisiitd iramkordt alkotja a 
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8. dbra. Az elektronikus gyujtokesziilek: a javasolt vazlatos szerelesi rajza (nem 
meretaranyos rajz); b csatlakozo dugaszainak bekotese , amely lehetove teszi az 
atallast a hagyomdnyos gyujtasrol az elektronikus gyujtasra es viszont (hagyoma- 
nyos gyujtas: A csatlakozXatva B-hez, elektronikus gyujtas: A csatlakoztatva C-hez) 


kollektora es az R3 es R4 ellenallas, lgy 
C3 a tolteset 35 s idodllanddval elveszti. 
A periddus vegen C2 es C3 ismet telje- 
sen kisiitott dllapotba keriil 6s a tirisztor 
keszen dll a kovetkezd gyujtdsra. 

Osszefoglalaskent elmondhatd, 
hogy a tirisztort a megszakitd erintke- 
zok szetvdlasa billenti vezeto dllapot¬ 
ba, de ebbol az allapotbol nem kipes 
kimozdulni, amig az drintkezdk djra 
nem nyitnak, ami 600 ps elteitdig nem 
tortenik meg. fgy a tirisztor erzdketlen 
mindenfele parazita gyujtdimpulzusra, 
amint azt a fentiekben ldthattuk. 

Egyes angol gdpkocsitipusokndl az 
akkumulator pozitiv polusa testelt. Az 
ehhez illeszkedo, hasonlo aramkori fel- 
epitesu valtozatot a 7. abran tiintettiik 
fel. A parazita impulzusok elleni vedd- 
es impulzus-jelformald aramkor T3 
tranzisztora itt 2N3702 tipusu pnp tran- 
zisztor. A tirisztort a Yh diddan at a 
katodjara vezetett negativ impulzus se- 
gitsegevel gyujtjuk be (az eldbb bemu- 
tatott kapcsolasnal ezt a G gyrijtdelek- 
trodara adott pozitiv impulzussal tet- 
tiik). 

A Tn transzformdtorkent min. 
30 W teljesitmenyu, 15/1 fesziiltsegdt- 
tetelu, El 78/26 vasmagra elkeszftett, 
230 V/2 x 8 V feszultsegu, 50 Hz-es 
halozati transzformator megfelelo. Egy 
230 V/15 ... 16 V-os, 30 W-os hdldzati 
trafo, pi. akkutoltd trafo teljesiti ezeket 
a felteteleket. Ennek kisfesziiltsegu te- 
kercset tekereseljiik le es Idssuk el ko- 
zdpkivezetessel (2 x 8 V, kb. 2 x 57 
menet, n p = 1400 menet, dp= 0,25 ... 0,3 
mm, d sz = 1 mm). 

A vazlatos szerelesi rajzot a 8.a ab- 
ran lathatjuk. A Tj es T2 2N 3055 tipu¬ 
su tranzisztorokat es a tirisztort a fem- 
doboz oldalaira szereltiik. Ne feledke- 
zziink meg a csillam szigetelolapokrol 
es hogy a kivezeteseket teflon szigete- 
lovel burkoljuk a szerelolapon vald dt- 
vezeteskor. 

Elonyos megolddskdnt ajdnljuk a <5. 
b abran lathato ( B , ill. C) dugasz alkal- 
mazasat, melynek segitsegdvel fentart- 
hatjuk magunknak azt a lehetdsdget, 
hogy esetleges hiba eseten egyszeru at- 


dugaszoldssal tudjunk a hagyomdnyos 
gyujtasra visszadllni. 

5. Autoradio teljesftmenyfokozok 

A kereskedelemben kaphatd kistel* 
jesitmdnyu autorddidk hangfrekven- 
cids teljesftmdnye sok esetben nem ki- 


eldgftd. A hangero novelesre egyeb- 
kent is gyakran sziikseg van, mert 
egyes autdrddiok hangereje - orszdg- 
uton, nagyobb sebessegnel - sokszor 
nem elegsdges a nagy sebessegbol ado- 
do karosszeria- es egyeb zajok miatt. 

A 9. abran lathatd kapcsolds meg- 
epitdsdvel pi. egy 4 W-os autoradid 



9. dbra. Autorddio teljesftmenyketszerezo elvi kapcsolasi rajza 
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10. dbra. Nyomtatott aramkori rajz a 9. abran lathato kap- 
csoldshoz(M 1:1) 


11. dbra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 9. abran lathato kap- 
csoldshoz(M 1:1) 


hangfrekvencias teljesitmenyet meg- 
ketszerezhetjuL Az dramkor bemenete 
a meglevo autdrddid hangszdrdjdra 
csatlakozik (Hi). A teljesitm^nyketsze- 
rezo a H 2 hangszdrdt hajtja meg. Ezt a 
hangszdrdt ugy kell a gepkocsiban el- 
helyezni, hogy minel egyenletesebb 
hangeloszlast nyerjiink. 

A teljesitmenyerosito 14 V-os tdp- 
lalas eseten 4 W-os atlagteljesitmeny 
• leadasara kepes, 4 Q-os hangszoro 
hasznalata eseten. A rovid ideju csucs- 
teljesitmenyek ennel lenyegesen na- 
gyobbak lehetnek. Az R 3 -C 3 RC tag az 
integrdlt aramkor belsejeben letrejovo 
visszacsatolas - 6s ezzel a savszelesseg 
- beallitasara szolgal. A C 3 kondenza- 
tor 10 (iF-os erteke eseten az atviteli 
sav also hatara 20 Hz-nel van. 

Az R 2 -C 1 soros RC tag az erdsfto 
berezges ellen tortend vedelmere szol¬ 
gal. Az fgy neutralizalt erdsfto meg je- 
lentos erositest biztosit, ezert a beme- 
neten alkalmazott Ri, Pi osztoval kell 
a sziikseges 1 -szeres erosites beallita- 
sat elvegezni. Amennyiben ez megtor- 
tent, ugy a r£dio kimeneterdl vezerelt 
fokozat ugyanakkora teljesitmenyt bo- 
csat a masodik hangszorora, mint a ra¬ 
dio az eredeti hangszordjara. 

A kimeneten alkalmazott C 4 kon- 
denzator kapacitasa 1000 |iF. 
Amennyiben a masodik hangszoro ez¬ 
zel a kapacitasertekkel az eredeti hang- 
szoronal kevesebb melyhangot szol- 
galtatna, ezt a kapacitaserteket a sziik- 
segnek es a lehetosegnek megfeleloen 
novelni kell. 

A t&pfesziiltseg kapcsold utani 
pontjaval parhuzamosan kotott C 5 ka- 
pacitas hidegitesre szolgal. 


A kapcsolds nyomtatott aramkori- 
6s alkatresz-beiiltetesi rajza a 10 l, ill. 
11. abran ldthato. A nagy fdliafeliiletek 
a hutoborda szerepdt toltik be es sziik- 
segtelenne teszik kiilon aluminium hu- 
toborda beszerzeset. Az egesz egy seget 
fern tdvolsagtartdk alkalmazasaval cel- 
szeru femdobozba beszerelni a disszi- 
pacids ho jobb elvezetese ceijdbdl. A 
beszabalyozas soran allftsuk a Pi po- 
tenciometert bal oldali vegallasaba, 
csatlakoztassuk az egyseget az autora- 
didhoz, kapcsoljuk be a radiot es allit- 
suk be a szokdsos hangerot. Ilyenkor 
azt tapasztaljuk, hogy a masodik hang- 
szoro csak igen kis hangerovel muko- 
dik. A Pi potenciometerrel most a ma¬ 


sodik hangszoro bemenetdt az eredeti 
hangszdrddval azonosra kell beallitani. 
Amennyiben ezt sikeresen elvegeztiik, 
az autorddid hangerejdt probakdppen 
egdszen a torzitasig csavarjuk fel 6s 
ebben az esetben azt kell tapasz- 
talnunk, hogy a torzitas az eredeti 
hangszoroban 6s a masodik hangszoro- 
ban azonos hangerondl ldp fel. Eltero 
szintekndl feliepo torzitas eseten allit- 
suk be ujra a Pi potenciometert, figye- 
lembe veve az elterds iranyat. 

A kovetkezokben 20 ... 30 W zenei 
teljesitmenyt nyujtd hangfrekvencias 
teljesitmenyfokozot mutatunk be. Az 
autoradio jobb- 6s bal oldali csatoma- 
janak kimenetdre kotott egy-egy, a 



12. dbra. Autoradio hangfrekvencias-teljesitmenyfokozo 1. csatomajanak (bal 
csatoma) elvi kapcsoldsi rajza (Pki zenei = 20... 30 W) 
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13. dbra. Nyomtatott aramkori rajz a 
12. abran lathato kapcsolashoz 
(M 1:1) 

12. abran Idthato teljesitmenyerositd 
kapcsol&ssal 12 V-toI mintegy 15 V ig 
valtozd akkumulatorfesziiltseg mellett 
maximalisan 20 ... 30 W zenei telje- 
sitmeny, azaz 14 ... 20 W effektiv tel- 
jesitmeny erhetd el 10 % alatti torzitas 
mellett. A kapcsoldsban felhasznalt ket 
TDA 2002 tipusu integriilt teljesit¬ 
menyerosito mellett az elrendezes csu- 
pan kis szamu egyeb alkatrdszt tartal- 
maz. A szoban forgo IC igen jd hang- 
frekvencias tulajdonsagokkal rendel- 



14. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 
12. abran lathato kapcsolashoz 
(M 1:1) 


kezik 6s a kimenete rovidzdr, valamint 
tartds tulterhelds ellen vddett. 

A bemeneteken sziiksdges fazisfor- 
ditis ugy val 6 sul meg, hogy a bemeneti 
jelet az ICi nem inverted bemenetdre 
juttatjuk, majd az ICi inverted beme- 
netdrdl dtvissziik az IC 2 inverted be- 
menetdre. 

A bemeneti aramkor zdrddasa 
hangfrekvenciasan aC 3 kondenzdtoron 
it tortenik. Az R 3 es Ci alkatrdszek a 
kdt integr£lt aramkort a vadrezgdsek 
ellen vedik. A kapcsolas erdsitese az R 4 
ellendllassal dllithatd be a kfv£nt ertdk- 
re. A C4 kondenzator a frekvenciasdv 
alsd vegdt hatarozza meg, a C 5 konden¬ 
zator pedig a tdpfesziiltseg hidegftdsere 
szolgal. 

A beszabdlyozas sordn a fesziilt- 
segerositest valamivel tobb, mint ket- 
szeresre kell beallitani, hogy a tulve- 
zdrles hatdsara jelentkezo vdgds a 
hangero novelese eseten eloszdr ne a 
meghajtd jelforrasban (autdr£dioban 
stb.), hanem magaban a teljesitmdny- 
erositdben kovetkezzek be. 

A megdpitesre keriilo teljesitmeny- 
erosito nyomtatott aramkori lapjdnak a 
rajzat a 13. abran , az alkatreszek beiil- 
tetesi modjdt pedig a 14. abran adjuk 
kozre. Az integrdlt aramkoroket fiiggd- 
leges helyzetben szereljiik a nyomtatott 
aramkori lapra, mert a femdobozba va- 
lo beszereldsekor a jobb hutes erdeke- 
ben a doboz oldal&hoz celszeru csava- 
rozni. Ez azdrt lehetseges, mert mind- 
ket integralt dramkor femhaza testpo- 
tencialon van. 



15. dbra, Az autorddio telje- 
sitminyfokozd „csokoldde” szoritoi- 
nak bekotese (Nem meretaranyos, 
vazlatos rajz) 

Az elkeszitett, dobozba szerelt ero- 
sitdkivezetdseitpdrositva, harom „cso- 
kol£dd” szoritora cdlszeru kihozni (15. 
dbra.). 

6.Feszultsegatalakit6 sztereo 
erositohoz 

A 16. abran bemutatdsra keriilo (a 
12 V-os gdpkocsi akkumul&ordrol) 
-12 V-ot eloallitd, 30 W terhelhetdse- 
gupolaritdsvdlto fesziiltsdgdtalakitd le- 
hetove teszi ±12 V-os tapfeszliltseget 
igdnylo sztereo erdsito gepkocsiban 
valo hasznalatat. Az aramkor Uki 2 ki- 
menetenek terhelhetosege max. 2,5 A. 



16. dbra. ±12 V/-12 V, max. 2,5 A terhelhetosegu egyenfeszultseg-atalakito elvi 
kapcsolasi rajza (Pki max-30 W) 
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17. dbra. A 16. abra kapcsolasanak nyomtatott aramkori 18. abra. Alkatresz 

rajza(M 1:1) 


E kapcsolasi megoldisnak elonye tob- 
bek kozott az is, hogy a kereskedelem- 
ben kaphat 6 alkatreszekbdl egyszeruen 
felepitheto, mivel nem tartalmaz 
transzformatort. 

A kapcsol&sban a Ti 6 s T 2 tran- 
zisztor astabil multivibrator kapcsolds- 
ban mukodik, melynek mukod 6 si frek- 
venciaja 2 kHz. Ezen frekvenci£t az 
R 1 C 1 6 s R 2 C 2 alkatelemek hatdrozzdk 
meg. Az Ri es R 2 ellendllasokat ajanla- 
tos 1 W terhelhetosegure megvalaszta- 
ni, mivel aramuk 50 mA koriil van. A 
Ci es C 2 kondenzdtorok iizemi fesziilt- 
sege min. 16 V legyen. 

A multivibrator ket kimenete fel- 
valtya mukodteti a T 3 es T 4 atereszto 
tranzisztorokat, melyek a C 5 6 s C$ kon- 
denzatorokat a negyszogjel felperio- 
dusainak megfeleloen valtakozva tol- 
tik fel. E kondenzatorokban tarolt tol- 
tes D 2 es D 3 diodakon keresztul jut a 


-12 V-os kimenetet szolgdltatd C 7 
kondenzdtorra. 

A Di ... D 4 di 6 d£k lehetnek diszk- 
r 6 t elemek, de Graetz-kapcsolasu egy- 
s 6 ggel is helyettesithetok. A diddaknak 
legaldbb 25 V-os zdrofesziiltsdgre 6 s 
5 A-es nyito irdnyu 6 ramra alkalmas- 
nak kell lenniok. 

A C 4 kondenzator a bemeneti tap- 
fesziiltseg szuresere szolgdl. 

A szdban forgo kapcsolds tei;hel 6 s 
alatt tobbnyire nem rezeg be, ezert a Ti 
es a T 2 tranzisztor b£zisa kozott celsze- 
ru a C 3 inditdkondenzdtor hasznalata, 
mely lehetdve teszi a kapcsolas terhe- 
les mellett torteno biztonsdgos indita- 
sat. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori 
rajzaes az alkatr 6 szek beiiltetdse a 77., 
ill. a 18. dbran lathatd. A negy tran¬ 
zisztor megfelelo hutobordaval 
(4x8W/TO 220) lett ellatva. 


beiiltetesi rajz a 16. dbran lathato kap- 
csolashoz(M 1:1) 

Az elkesziilt kapcsolds kiprdbdlasa 
12 V-os akkumulatorrdl tortenhet. 
Megfelelo mukodes eseten az atalakfto 
iiresj 6 rati aramfelv 6 tele 0,5 ... 0,6 A. 
14 V-os tapfesziiltsdg mellett a kime- 
neten iiresjiratban -13,5 V, 2,5 A ter- 
heloaram mellett pedig -12 V feszult- 
segm 6 rheto. 

7. Hajnalhasadas-jelzo autos 
kempingezoknek 

A hajnalhasadasjelzo idedlis eb- 
resztdnek bizonyulhat a kempingezo 
turistak szdmdra. A kesziilek hangkel- 
toje akkor szdlal meg, amikor a felkeld 
nap sugarai a kapcsolds napelemet 
megvilagitjdk. Borus ido eseten (a be- 
allitastdl fiiggoen) ebreszto jelzest csak 
az ido kideriilese, vagy a nappali feny 
napfelkelte utdn nehdny dr£val beko- 
vetkezo noveked 6 se utdn valt ki. E mo- 
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19. dbra. A hajnalhasadds-jelzo elvi kapcsolasi rajza 



21. dbra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 
19. abrdn lathatd kapcsolashoz 
(M 1:1) 

9. Halozati adapter nemcsak au- 
tosoknak... 


don el6rhetjiik, hogy a nap elso sugara- 
inak megjelendsekor 6bresszen k6szu- 
lekiink, s esds reggeleken nyugodtan 
masik oldalunkra fordulva „rahuz- 
zunk” m6g egy kicsit. 

Az egyszeru kapcsolasi a 19. dbra 
rajzdn ldthatjuk. Az 6breszto hang elo- 
allitdsdra a Ti tranzisztorral mukodo 
oszcilldtor szolgal, amely a kapcsolds 
tapldlasat biztositd napelemek altal le- 
adott fesziiltseg 0,5 V koriili ertdkenel 
lep mukodesbe. A hang kisugarzdsat az 
elektroakusztikus dtalakftd v6gzi, mely 
a viszonylag kis tapfeszultseg 6s dram 
mellett is meglepden erds hangot szol- 
galtat. 

A kapcsolds tapldlasa 10 db, kb. 1 
cm 2 feliiletd, sorba kapcsolt napelem- 
rol tortdnik. Mas meretu napelemek is 
haszndlatdk. Csokkentheto a napele¬ 
mek szama is, de az az erzekenyseg 
csokken6sehez vezet. 

A tranzisztor munkapontja a Pi po- 
tenciometerrel allftbatd be a megfeleld 
ertekre. Ha a potenciomdter csuszkajat 



a foldpontra dllftjuk, akkor a kapcsolds 
mdr a gyenge gyertyafdny hatdsdra is 
mukoddsbe 16p. A potenciometer 
csuszkajdt az ellenkezd vegdlldsba dl- 
lftva a pirkadat-jelzo csak a ragyogd 
nappali f6ny hatdsdra kezd ebresztdjel- 
z6st adni. 

A kapcsolds nyomtatott dramkori 
lapjdnak a fdliarajza 6s az alkatr6szek 
beiiltet6si mddja a 20., ill. 21. dbran 
lathatd. 

A napelemeket a kelo nap fenye 
altal megvildgftott pontra, mfg az 6b- 
resztes c61jara szolgdld jelzdhangot ki- 
bocsdtd kapcsoldst az alvd kozeldben 
kell elhelyezni. 


A telepes tdskarddiok, zsebrddiok, 
miniattfr magnetofonok stb. iizemelte- 
tese egyre koltsegesebb az dllanddan 
draguld szarazelemek miatt. Ez6rt 
olyan helyen, ahol van 230 V-os hdlo- 
zati feszults6g (lakds, szdlloda, motel, 
kemping stb.), vagy g6pkocsi akkumu- 
latordrdl levehetd 12 V-os fesziiltseg, 
ott mindenfelekeppen c61szerubb a te¬ 
lepes kesziil6keinket megfeleld adap- 
terrol (hdlozati adapterrol, ill. egyenfe- 
sziilts6gdtalakit6rdl) mukodtetni. E 
mddon sokkal olcsdbban iizemeltethet- 
jilk k6szul6kiinket es megmenekiilhe- 
tiink attdl a kellemetlen meglepet6stol, 



20. dbra. Nyomtatott dramkori rajz a 
19. abran lathatd kapcsolafhoz 
(M 1:1) 


22. dbra. 230 V/4,3... 14,6 Vmax. 300 mA terhelhetosegu, dramkorlatozassal el - 
latott, szabalyozott kimenetifesziiltsegu halozati adapter telepes kesziilekek tdpfe- 

szUltseg-ellatasdhoz 


RT EK ’98 


255 









23. abra. Nyomtatott dramkori rajz a 

22. abran lathato kapcsolashoz 
(M 1:1) 

hogy az elemtartdban hagyott elemek- 
bdl kifolyt eletrolit teljesen haszndlha- 
tatlanna tette k 6 szul 6 kiinket. 

A kereskedelemben kiilonbozd 
ugy nevezett h61dzati adapterek szerez- 
hetok be, amelyek a telepes keszulekek 
t 6 plal 6 sdhoz sziiksdges egyenfesziilt- 
segnek a haldzati valtakozo fesziilt- 
segbol vald eld611ft6s6ra szolg£lnak. 

Kiilonosen az olcsdbb adapterek 
szetszeddse utan 61tal6ban csalddottan 
kell megallapftanunk, hogy ezekben a 
miniatur haldzati transzformdtoron kf- 
viil csupan az egyeniranyftd egysdg es 
szurokondenzator talalhato. Igy aztan 
nem csodalhatd, ha ilyen adapterrel va- 
16 tapldlas soran eros bugasjelensegek 
tapasztalhatdk, vagy nagyobb megter- 
heleselnel a kimeneti fesziiltseg ossze- 
csuklik. 

Az itt bemutatdsra keriilo kapcsolas 
nagyobb mdretu hdldzati adapter gydri 
dobozaba beepftheto 6 s fgy sokkal jobb 
tulajdonsagot mutatd, gydri megjelend- 
su adapter keszftheto viszonylag egy- 
szeru eszkozokkel. 

Az olcs 6 kivitelezhetdsdg 6 rdek 6 - 
ben (feszultsegstabilizator IC helyett) a 
legtobb amator fldkjdban megtalalhato 
741 -es IC vel epftettiik meg a stabilizalt 
kimeneti fesziilts 6 gu, tuldramvedett 
halozati adapteriinket. 

Az adapter kapcsolasa a 22. abran 
lathato. Az abra bal oldalan helyezke- 
dik el a szokasos transzformator, 
egyeniranyftd es a toltdkondenzator. A 
Ti es T 2 tranzisztorok az aramkorlato- 
zas celjara szolgalnak. A T 3 atereszto- 
tranzisztor bazisa az IC integralt aram- 
korrol kap vezerlest. A 741 tfpusu in- 
tegralt aramkoros muveleti erdsfto a 


toltdkondenzdtorrdl kap tdpfesziiltse- 
get, hogy ezzel a szabllyozdsi tarto- 
mdny a lehetd legnagyobb terjedelmu 
legyen. A szabdlyozds sor£n az R 3 6 s Z 
elemekbdl 6116 fesziilts6gstabiliz616 
alapkapcsolas 61tal eloAllitott referen- 
cia-fesziilts 6 get a mdveleti erdsfto nem 
inverted bemenet 6 re vezetjiik. Az in¬ 
verted bemenet a K kapcsold mozg 66 - 
rintkezojere csatlakozik. A kimeneti 
feszUlts 6 g novekedese eset 6 ben megno 
az R 4 -bdl, R$-bdl es R 5 elemekbdl alld 
fesziilts 6 goszt 6 utj 6 n az IC inverted 
bemenetere jutd fesziilts 6 g is. Az IC 
kimenet 6 n levd fesziilts 6 g ezdltal vala- 
mivel negatfvabbd vdlik es ennek ko- 
vetkezteben az 6 teresztdtranzisztor ki- 
vezerlese valamelyest lecsokken. A ki¬ 
meneti fesziiltseg csokkenesekor az IC 
nem inverted bemeneten levo fesziilt- 
s 6 g keriil tulsulyba 6 s ezdltal a T 3 telje- 
sftmenytranzisztor nyitdfeszults 6 ge 
megnov^kszik. 

Az egyensulyi dllapot tehat mind- 
k 6 t esetben helyre£ll mindaddig, mfg 
az aramkorlatozd kapcsolas mukodes- 
be nem.ldp. Ennek 6 rzekeldjet az R sc 
erzdkeld ellen£116s kepezi. Amikor 
ezen az ellenalldson a fesziiltsegeses 
0,6 ... 0,7 V kozotti ert 6 k foie emelke- 
dik akkor a Ti tranzisztor vezetov 6 va- 
lik es nyitja a T 2 tranzisztort is. A T 2 
transzisztor kollektordrdl ekkor aram 
folyik a Ti bdzisdra es fgy mindket 
tranzisztor vezeto allapotban marad. E 
reszkapcsolast ezen tujajdonsaga miatt 
tirisztor-helyettesitd kapcsol 6 snak is 
nevezik. 

Az eldzokben leirt foly amat egyben 
erdsen lecsokkenti a T 3 tranzisztor nyi- 
tdfesziilts 6 get 6 s ennek kovetkezt 6 ben 
az leze, a kapcsolds kimeneti feszult- 
sege nulldra csokken. Az dramkorldto- 
zo kapcsolas ezutdn mindaddig tartd- 
san mukodik, mfg a haldzati fesziilt- 
seget meg nem szakftjuk (pi. a csatla- 
kozo dugd kihuzasdval). Az ujbdli csat- 
lakoztatas utan az adapter ismet iizem- 



24. dbra. A 22. abra kapcsoldsanak 
alkatresz-beiiltetesi rajza (M 1:1) 


kesz eiapotot vesz fel. A biztosftdkent 
mukodd eamkorldtozd kapcsolas egy¬ 
ben tulmelegedds elleni vedelmet is 
nyujt, mivel a Ti tranzisztor kinyit6sa- 
hoz szukseges fesziiltsdg a homdrseklet 
novekeddsevel aranyosan csokken (°C- 
onkent 2 mV-te). 

Tartdsan nagy eamfelvetel eseten 
az eg6sz adapter jelentosen felmeleg- 
szik es igy az aramkorldtozas hama- 
rabb 16p be, megvedve ezzel a kapcso- 
16st a keos kovetkezm6nyektol. 

A haldzati adapter nyomtatott 
aramkori- es ekatreszbefiltetdsi rajzat 
a 23., illetve a 24. abran tuntettiik fel. 
A stabilizet kimeneti fesziiltseg egy- 
r6szt az R 4 , R 5 es R6 (mely utobbi 10 
k£2-os potenciom6ter is lehet!) erteke- 
vel, illetve a transzformdtor szekunder 
fesziiltsegevel befolydsolhato, mint az 
a tablazatbol lathatd. 

A hdldzati adapter maximalisan 
megengedheto kimeneti arama 
250 ... 300 mA. A bugofesziiltseg 
csucstdl-csucsig mert erteke 250 mA 
terhel6sn61 kb. 2 mV. 


A kapcsolas kimeneti fe^ziiltsege az R 4 , Rs> &6 ellendllaserteknek esa transzformator 
szekunderfesziiltsegenek fuggvenyeben, It ~ 250 mA~es terheloaramnal 


A transzformator 
szekunder 
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A beallfthato Uki 
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